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Vorwort

,,Schere, Stein, Papier* — ,, Papier bezwingt Stein ““. S0 ist es wohl Aufgabe dieser Arbeit mit Hilfe
des Papiers die Steine so zu bezwingen, dass Erkenntnisse zu Tage treten, die bisher nicht

bekannt waren.

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 1070 RessourcenKulturen an der Eberhard Karls
Universitdt Tlbingen wird in den verschiedensten kultur- und geisteswissenschaftlichen
Disziplinen die sozio-kulturellen Dynamiken untersucht, die die Entstehung und Verénderung von
materiellen und immateriellen Ressourcen und ihrer Nutzung im Sinne kultureller VVorstellungen
und Praktiken erklarbar machen konnen. Innerhalb der Arbeitsgruppen von Archdologen jeglicher
Teildisziplinen,  Althistorikern,  Ethnologen, Altphilologen, Wirtschaftswissenschaftlern,
Geographen, Biologen und empirischen Kulturwissenschaftlern werden Themenkomplexe von
theoretischen bis materiellen Ebenen behandelt und zusammengefihrt. Der zeitliche Rahmen
umfasst dabei eine Spanne vom Mittelpaldolithikum vor 50000 Jahren bis in die Neuzeit von
heute. Sowohl thematisch als auch Ubergeordnet fallen verschiedene Projekte in bestimmte
Gruppen zusammen. ,,Entwicklungen, Bewegungen und Bewertungen* stehen nicht nur plakativ
oder profan als Themenblocke dar — sie werden in ihrer Bedeutung vielschichtig erfasst und
behandelt. Verknipfungen und Abgrenzungen zwischen den einzelnen Projekten lassen ein
Netzwerk von Informationsfluss und Austausch entstehen. Begiinstigt wird dies noch durch die
Ubergeordnete Struktur der Querschnittsbereiche ,Fluch und Segen, Konflikte sowie
Sakralisierung®, deren eigenen Themen und Dynamiken diesen Fluss noch erweitern und

verstarken.

Betrachtet man sich nun wieder das Thema meiner Dissertation, so kommt es einem angesichts
des eben genannten Komplexes an Theorien und Denkstrukturen so vor, als wirden hier nur sehr
profane Fragestellungen thematisiert werden. Die Erfassung materieller Ressourcen wie Gesteins-
rohmaterialien ist aber ein essentieller Grundbaustein und bildet die Basis fur jede weitere
Untersuchung im Bereich der Artefaktmorphologie prahistorischer Steinartefakte. Die Herkunft
verschiedener Gesteinsrohmaterialien, die Einordnung und Kilassifizierung in bestimmte
Einheiten und Gruppen, aber auch die Analyse und das Verstandnis von der einzelnen
Rohmaterialknolle sind essentielle Grundlagen sowohl auf Mikroebene — zum Verstédndnis von

der Bruchmechanik der Artefakte, ihrer Herkunft und der Nutzung —, als auch auf Makroebene,




bei der Analyse von Wanderungs- und Migrationsbewegungen, dem Nutzungsverhalten von
Gesteinsrohmaterialien verschiedener Populationen oder Menschenformen sowie der Analyse von

GroRe und Nutzung verschiedenster Territorien.

Mein Dank geht nun vor allem an Prof. Dr. Harald Floss, der mich in meiner Arbeit in beiden
Fallstudien vollends unterstiitzt hat. Als erste Ansprechperson in wichtigen Fragen sowie als
Koordinator des gesamten Teilprojektes war immer Verlass auf ihn. Danke auch fiur die
Maglichkeit der Ubernachtung in Germolles und deine organisatorische Unterstiitzung mit so
mancher burokratischer Hirde in Frankreich. Ebenfalls danken moéchte ich meinem
Zweitgutachter Prof. Nicholas J. Conard, PhD, dessen Denkanst6Re und Kritiken oft zu neuen
Wegen und Uberlegungen filhrten. Ein groRer Dank gebiihrt allen weiteren Diskussionspartnern
innerhalb und auBlerhalb des SFB’s: u.a. Jan Ahlrichs, Wolfgang Burkert, Berin Cep, Jens A.
Frick, Simon Frohle, Jessica Henkner, Christian Hoyer, Michael Kaiser, René Kunze, Patrick
Schmidt und Stefan Wettengl. Ganz besonders danken mdochte ich dabei meinen beiden Kollegen
im Teilprojekt Judy-Yun Chang und Klaus Herkert. Ohne eure Prasenz und Mitarbeit wére diese
Arbeit nur halb so viel wert und die Zeit nur halb so schén gewesen. Ein weiterer Dank geht an
Mathieu Rué flr die Einsicht in seine Rohmaterial-Vergleichssammlung im sidlichen Burgund,
an Bastian Daxer, Marie Lindner, Julia Lutz, Heiner Kirschmer, Hans-Walter Poenicke, Peter
Schleicher und viele andere fur die Bereitstellung interessanter Rohmaterialien und deren
Vorkommen, an Prof. Chris Miller flr die Bereitstellung des elektronischen Mikroskops, an Prof.
Ernst Pernicka und sein Team in Mannheim fiir die geochemischen Untersuchungen meiner
Rohmaterialproben, an Robin Andrews, David Boysen, Simon Fréhle und Stefan Wettengl als
wissenschaftliche Hilfskrafte bei der tatkraftigen Unterstiitzung der Datenbankaufnahme sowie an
Charles Anton, Christel Bock, Shyamala Subramaniam und Sandra Teuber fir viele
organisatorische Hilfen im Rahmen des SFBs. Schlussendlich méchte ich auch meiner Freundin
Beatriz danken, die mich die letzten 7 Jahre Uber immer unterstitzt und jede Phase meiner
Arbeiten begleitet hat.
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Thematik

Eine der zentralsten und &ltesten Disziplinen
der Urgeschichtsforschung ist die Analyse von
Steinartefakten. Durch ihre Witterungsbestan-
digkeit gehdren sie noch vor Knochen, Elfen-
bein, Horn und anderen Materialien zu den
haufigsten und am besten erhaltenen Uberres-
ten prahistorischer Jager und Sammler. Die
Rolle der Ressource ,,Stein“ spielte flir den
Menschen des Paldolithikums eine erhebliche
Rolle, auch wenn wir als Archdologen heutzu-
tage verschiedenste Materialien, die ebenfalls
eine grofle Rolle gespielt haben mdgen — wie
zum Beispiel Holz — nur eher selten finden

konnen (so zum Beispiel die Speere von Scho-

ningen; SERANGELI & KOLFSCHOTEN 2010,
u.a.). Die Analyse der geschlagenen Artefakte
und die Analyse der verwendeten Gesteins-
rohmaterialien wie Feuerstein, Hornstein und
verschiedenste andere sind dabei sehr vielge-
staltig. Neben dem technologischen (chaine
opératoire), techno-funktionalen (unitées tech-
no-fonctionelles), techno-6konomischen (Ver-
flgbarkeit, Entfernung) und typologischen
Ansatz (siehe HERKERT in prep.) steht hier die
reine Rohmaterialanalyse mit Petrographie,
makro- und mikroskopischer Ansprache sowie

die Provenienzanalyse im Vordergrund.

Tabelle 1.1: Gegebenheiten der beiden Fundregionen/Fallstudien des Projektes.

Burgund

Schwabische Alb

Inventare des spaten Mittelpalaolithikum (MtA,
Keilmessergruppen), des Ubergangs (Chéatelperro-
nien) und des frithen Jungpaléolithikum (Aurigna-
cien)

Inventare des spaten Mittelpaldolithikum und fri-
hen Jungpaldolithikum (Aurignacien) aber mit klar
erkennbarem Besiedlungsbruch

oOstliche Grenze von Chatelperronien und MtA

Eponymregion der Bocksteinmesser (Keilmesser-
gruppen)

westliche Grenze der Keilmessergruppen

sehr altes Aurignacien

weitere Fundstellen gleicher Zeitstellung in der
Umgebung

weitere Fundstellen gleicher Zeitstellung in der
Umgebung

verschiedene lokal anstehende Rohmaterialien

lokal anstehendes Rohmaterial

hauptsachlich Nutzung von lokalem Rohmaterial

hauptsachlich Nutzung von lokalem Rohmaterial

daneben hohe Diversitat an Fremdmaterial

starke Okonomisierung von Fremdmaterial

im Vogelherd, Fokus auf Plattenhornstein von der
Frénkischen Alb

klassische Abbaustrategien des Proto-Aurignacien
und des Aurignacien treten parallel auf

Im Rahmen des Sonderforschungsbereiches
1070 RessourcenKulturen an der Universitat
Tiibingen, Teilprojekt BO1 , Variabilitit der
Ressourcennutzung. Raumerschlielung durch

spate Neandertaler und frihe anatomisch mo-

derne Menschen in Europa“ wurden in zwei
Fallstudien (sudliches Burgund, Schwébische
Alb) mit zwei Kernfundstellen (Grottes de la
Verpilliere & Vogelherd-Hohle) genau diese

Ansétze verfolgt und durch einen Variabili-



tatsansatz (Unterschiede in Rohmaterialnut-
zung, Abbaukonzepten, Formen) eben diese
Unterschiede und Gemeinsamkeiten im Roh-
materialnutzungsverhalten spéter Neandertaler
und fraher anatomisch moderner Menschen
(kurz AMH) in Europa zu erforschen. In zwei
raumlich ahnlich strukturierten aber geogra-
phisch weit voneinander entfernten Arbeitsge-
bieten, deren Schlisselstellungen in der euro-

paischen Urgeschichtsforschung von grofer
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Bedeutung sind, werden, verbunden durch die
Rohmaterialanalysen, verschiedenste Hohlen-
und Freilandfundstellen und deren Inventare
innerhalb der Region oder Mikroregion und
zwischen den Regionen selber verglichen.
Tabelle 1.1 verdeutlicht diese Unterschiede
und Gemeinsamkeiten und illustriert die gege-
benen Voraussetzungen der beiden Arbeitsge-

biete.

Département Niévre

100 150 200 km
L L L L L J

\

Département Yonn. Département Cote-d'Or

Chalon-sur-Saone

Macon

Département
Saodne-et-Loire

Abbildung 1.1: Topographische Karte der ehemaligen Region Burgund, den vier Départements mit ihren
jeweiligen Préfekturen sowie den wichtigsten Flussen.

Dabei werden im Projekt die Fallstudien in
ihren techno-typologischen Ansatzen von zwei
einzelnen Doktoranden untersucht und mitei-
nander verglichen. Daneben ist die Aufgabe
des Autors selber den Uberbau oder die Ver-
bindung mit Hilfe der Rohmaterialanalyse zu

erstellen. Die Arbeitshypothesen des Gesamt-

projektes erfassen demnach die Rohmateria-
lerschlieBung beziehungsweise —nutzung der
indigenen (Neandertaler) und der zugewander-
ten Menschenform (AMH) und ihre Gemein-
samkeiten und Unterschiede. So lasst sich zum
Beispiel postulieren, dass mittelpal&olithische

Inventare eine héhere Rohmaterial-Diversitat




in Art und Qualitat aufweisen als jungpal&oli-
thische. Sie zeigen jeweils spezifisch dominie-
rende Provenienzen von ortsfremden Rohma-
terialien. Anhand des Rohmaterialspektrums
der lithischen Inventare lassen sich somit
Wanderungs- und Ausbreitungstendenzen auf
kleinem Raum bis hin zu Migrationsbewegun-
gen in groRerem Format nachvollziehen (so
z.B. die Einwanderung des AMH nach Euro-
pa). Eine naturrdumlich immanente Rolle spie-
len dabei die natlrlichen Achsen der Flusslau-
fe grolRer Stromsysteme des Européischen

Kontinents. So liegt die Hauptversorgungsach-

se fiir die Schwébische Alb in Ost-West-
Orientierung (Donau-Tal) und die des sidli-
chen Burgunds in Nord-Siid-Richtung (Sabne-
Rhone).
typologischer Sicht bestimmte Artefakte res-

Ferner  zeigen aus techno-
pektive Werkzeuge aus ortsfremden Rohmate-
rialien einen hoheren Nutzungs- und/oder Re-
cyclinggrad als solche aus lokalen Materialien.
Sie wurden zum einen als Ausriistungsgegen-
stdnde in die neue Fundstelle eingebracht und
dort verworfen, zum anderen wurde ihnen
durch die lange Nutzung vermutlich auch ein

Mehrwert zugesprochen.

e

200 km

Abbildung 1.2: Die Schwabische und die Frankenalb mit ihrer Lage in Stiddeutschland.

SchlieBlich lassen sich auch durch absolute
Datierungen der Fundstellen vor allem im
stdlichen Burgund die regionalen Vergleiche
beider Arbeitsgebiete konkretisieren und die

diachronen Entwicklungen in einen chronolo-

gisch fixierten Bezugsrahmen setzen (siehe
dazu HERKERT in prep.).

Somit schafft das Projekt weiterfihrende Er-
kenntnisse zum Ubergang vom Mittel- zum

Jungpal&olithikum, die im Besonderen fur das



stdliche Burgund durch das Vorhandensein
des Chatelperronien und einer damit verbun-
denen kontinuierlichen Besiedlungsgeschichte
von Bedeutung sind. Durch die Bestimmung
der Rohmaterialherkunft und -verbreitung
lassen sich somit weitere Anhaltspunkte fir
bereits postulierte Migrations- und Trans-
portachsen (Donau-Korridor-Hypothese sowie
Sabne-Rhone-Achse) als auch flr Territori-
umsgréfRen und -nutzung aufzeigen und damit
das Verstandnis fir die Prozesse der Raumer-
schlieBung und Identitatsbildung prahistori-
scher Menschenformen vergroRern. Folglich
lassen sich die bereits vorhandenen Hypothe-
sen fur die Schwabische Alb als Migrations-
pforte vom Osten her und fiir das Burgund als
paldolithische Scharnierstelle innerhalb der
Besiedlungsgeschichte vor allem des AMH
weiter bekraftigen. Durch die Betrachtung des
Rohmaterialspektrums der diversen Fundstel-

len lassen sich aber auch Vorlieben und Ab-

Methodik

Bei der Rohmaterialanalyse der Proben wur-
de der klassische Weg der makroskopischen
Beschreibung durch exemplarische mikrosko-
pische Analysen (Mikrofaziesanalyse durch
Auflichtmikroskopie) sowie stichprobenartige
geochemische ,Fingerprints erweitert. Bei
den weiterfiihrenden Analysen wurde dann die

computergestutzte Anwendung geographischer

Datenaufnahme und Datenverarbeitung
Am Anfang steht jedoch die Erstellung einer
Datenbank, die in diesem Falle mit Access

2010 (Microsoft Corporation) vollzogen wur-
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neigungen in der Rohmaterialauswahl sowie
deren Nutzung aufzeigen und dadurch die
symbolischen Dimensionen der Ressource
,LStein® im Paldolithikum neu fassen und deu-
ten.

Die Grundvoraussetzungen fiir die Rohmate-
rialanalyse in beiden Fallstudien konnen je-
doch nicht unterschiedlicher sein als sie es in
Realitat sind. Wahrend eine Vergleichssamm-
lung im stdlichen Burgund durch eigene Feld-
forschungen erst aufgebaut werden musste,
waren die Proben fur die Schwabische Alb
bereits durch verschiedenste Sammler und
Forscher in der Sammlung des Instituts fir Ur-
und Frihgeschichte in Tibingen im Laufe der
letzten Jahrzehnte zusammen getragen worden.
So ergibt sich nicht nur ein deutlich homoge-
neres Bild fiir die Schwabische Alb sondern
auch eine groRere Anzahl an vorliegenden

Proben und Aufschliissen.

Informationssysteme (GIS) sowie statistischer
Auswertungsmethoden (,,R“, Datenbankanaly-
sen) genutzt.

Im Folgenden werden die methodischen Ar-
beitsschritte in ihrer Génze vorgestellt und
erldutert, um dem Leser ein genaues Bilder der
Vorgehensweise innerhalb der Arbeit in den

Kapiteln zu ermdglichen.

de. Die strukturelle Grundlage der Datenbank
war das vom Autor bereits in seiner Ab-

schlussarbeit 2010 entwickelte und im Laufe




der letzten Jahre weiterentwickelte Datenblatt
zur Rohmaterialaufnahme (SIEGERIS 2010,
2012, 2015; siehe Exkurs). Die dabei genutz-
ten Bausteine wurden fir eine elektronische
Datenaufnahme teils angepasst, teils eindeutig
ubernommen und dabei groftenteils in einzel-
nen Untertabellen aufgegliedert und miteinan-
der verknupft. Ausschlaggebend fir eine sol-
che Aufnahme ist die dadurch gewonnene
Einheitlichkeit und damit grundlegende Ver-
gleichbarkeit sowohl der Aufschliisse als auch
der dort aufgelesenen Rohmaterialproben so-
wohl mit- als auch untereinander. Das Daten-
blatt enthalt Informationen uber die Herkunft
(Staat, Land, Ort, Gewann, GPS, etc.), die
Beschaffenheit des Aufschlusses selber (Gro-
Re, Art, etc.) als auch die unterschiedlichsten
wichtigsten Merkmale der Rohmaterialpro-
be(n) (Farben, Transparenz, Opazitat, Bruch,
etc.). Durch die Aufnahme von Merkmalen der
Mikrofaziesanalyse wie ,,Textur” und ,,Struk-
tur wurde die Handhabbarkeit des Formulars
nicht nur wahrend des Surveys sondern auch

im Labor wesentlich verbessert (siehe Tafel I).

Allgemeine Aufschlusssituation

Bei der Analyse und geochronologischen
Einordnung gesammelter Rohmaterialproben
ist die allgemeine Aufschlusssituation von
groRer Bedeutung. Die Unterscheidung in
Hprimére®, ,subprimire“ und ,sekundére*
VVorkommen basiert hier auf den gleichnami-
gen geologischen Fachbegriffen in der Lager-
stattenkunde (siehe OKRUSCH & MATTHES
2009). In der geowissenschaftlich gepréagten
Archéologie (kurz Geoarchdologie) wurden

diese Begriffe Gbernommen und werden auf

. Exkurs zu Rohmaterial-Datenblattern

Im Zuge der immer wieder durchgefthr-
i ten Tagungen zum neolithischen Bergbau |
| Europas (siehe z.B. WEISGERBER ET AL. |
| 1999) und zu den lithischen Rohmateria- |
I lien im Allgemeinen wurde 1984 auf ei- '
: nem solchen Kolloquium in Tibingen ein
. Formblatt entwickelt (siehe Tafel Il), das j;
i die wesentlichsten Informationen zum |
| Survey auf lithische Rohmaterialien bein- |
: haltet.

[ |
[ |
[ |
| |
I |
I |
[ |
[ |
[ |
[ |
| |
| |
I |
| |
| |
[ |
[ |
[ |
| Das von CLAUS-STEPHAN HOLDERMANN !
I aufgebaute System zur Charakterisierung :
: von lithischen Rohmaterialien und ihren i
i Quellen (HOLDERMANN 1994) gehdrt zu |
i den ausfiihrlichsten und umfangreichsten |
| Arbeiten auf diesem Gebiet. Der Aufbau !
I eines Datenblattes auf Basis !
! Holdermanns Ausfuhrungen  wirden :
: jedoch die Gro3e eines DIN-A4 Blattes
 bei Weitem (berschreiten und die |
| Handhabbarkeit sowohl im Felde als auch |
| in einer Sammlung deutlich einschranken. !
[ |
[ |
[ |
[ |
I |
I |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
| |
I |
I |
| |
[ |
[ |
[ |
| |

|

Die Entwicklung des Datenblattes durch !
. den Autor (SIEGERIS 2010) war somit der -
- Versuch eines Mittelweges zwischen den ;
i beiden alten Versionen.

Neben den grundlegenden Daten wie |
| Fundort, Geologie, Aufschluss- und |
: Rohmaterialbeschreibung beinhaltet das !
. Formular die Mdoglichkeit zur Aufnahme
. von GPS-Koordinaten zur préaziseren
i Lokation der Aufschlisse, eine Verein- ;
i heitlichung der Fundortangabe (Modus: |
| Gemeinde — Ortschaft ,Flur/Gewann®) |
I und die Mdglichkeit mikrofazielle Unter- !
. suchungen zu vermerken (Textur & Struk- -

L |

die Auffindungssituation der Ressourcen (hier
Lithik) angewendet (vgl. AFFOLTER 2002a).
Als primare Lagerstétte oder als primarer Auf-
schluss gilt somit das Auffinden des Rohstof-

fes, der immer noch in das Muttergestein ein-



gebettet ist. Als sekundarer Aufschluss wird
somit die Entkopplung und Verlagerung vom
primdren Muttergestein verstanden. Dazu ge-
hort vor allem der Flusstransport. Die subpri-
mére Situation beschreibt hingegen das Auf-
finden nahe zum Muttergestein, sowohl unter-
halb eines Vorkommens durch herauswittern

an einer offenen Gesteinswand als auch ober-

Burgund

Bei den Arbeiten im sidlichen Burgund
wurde zunéchst durch geologische Karten und
Literaturrecherche eine Arbeitsgrundlage ge-
schaffen, um die Gegend und angrenzende
Regionen sinnvoll prospektieren zu kdénnen.
Drei Kampagnen mit insgesamt 9 Wochen
Avrbeitszeit fiihrten dann zu weitrdumigen und
qualitativ hochwertigen Prospektionsergebnis-
sen, wie sie in Kapitel III ,,Das siidliche Bur-
gund — die Co6te Chalonnaise* prasentiert wer-
den. Durch die vorangegangenen Arbeiten von
MATHIEU RUE (2000) zu den Feuersteinen der
argiles-a-silex konnte dieser Bereich einfacher
bearbeitet und nachvollzogen werden. Wichtig
war dabei die préazise Lokation der begangenen
Aufschlisse, die mit Hilfe eines einfachen
Handheld GPS-Gerates durchgefuhrt wurden
(Erfassung der Koordinaten in UTM). Die
Ergebnisse der GPS-Kartierung konnten so
direkt mit Hilfe von QGIS 2.14.3 (QGIS De-
velopment Team) in Karten umgewandelt
werden (Nutzung und Verarbeitung der
SRTM-Daten (JARVIS ET AL. 2008), der Flusse
und Seen von CORINE Land Cover (European
Environment Agency) sowie der Geologischen
Einheiten aus den einzelnen Datenblattern).

Das Einarbeiten in QGIS oder vergleichbare
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halb eines VVorkommens durch Herauswittern
aus dem Boden. Bei letzterem ist der Uber-
gang zur klassischen Residuallagerstatte flie-
Bend und kann nicht immer eindeutig festge-
macht werden. Denn nicht immer ist das Sub-
strat unterhalb des Bodens, in denen das Roh-
material eingelagert ist, auch das urspriingliche

Muttergestein.

andere Programme ist jedoch essentiell und
auch zeitaufwendig. Die Verbesserung der
Karten von einfach bis aufwendig wurde im
Laufe der letzten drei Jahre erzielt. Die Suche
nach neuen Aufschliissen, die vor allem ande-
ren Rohmaterialien als die Feuersteine beher-
bergen, konnte nur durch systematische Bege-
hung und vorangegangene Recherchen der
Beihefte zu den geologischen Karten des std-
lichen Burgunds erbracht werden. Eine fla-
chendeckende Kartierung konnte somit nicht
erzielt werden, jedoch wurden so viele Materi-
alien und Aufschlisse wie moglich kartiert
und in die Datenbank aufgenommen. Auf
Grund der Fragestellungen der Fernverbindun-
gen kamen bei den Recherchen auch punktuel-
le Aufschlisse in angrenzenden Regionen in
Frage. So fiel der Fokus neben der Referenz-
region des Bugey im sudlichen Franzdsischen
Jura auch auf die singuldren Vorkommen von
paldogenen SiiRBwassersilices (ehem. Tertiér-
feuersteine). Kartierungen und Rohmaterial-
analysen wurden hier bereits von JEHANNE
AFFOLTER (2002a, 2002b) und JEHANNE
FEBLOT-AUGUSTINS (1996, 2001, 2005a,
2005b, 2006, 2009) durchgefuhrt.




Schwabische Alb

Die Arbeiten auf der Schwabischen Alb ste-
hen in einem anderen Licht, als die im sudli-
chen Burgund. Die lithischen Rohmaterialien
befinden sich bereits in der Sammlung des
Tubinger Urgeschichtsinstitutes und miissen
somit nicht mehr prospektiert werden. Die
Aufnahme der einzelnen Aufschlisse und Pro-
ben in die Datenbank macht jedoch auf Grund
der ungeheuren Menge (~650 Samples von
etwa 424 Aufschlissen) den Gros der Arbeit
aus. Durch die geographische Stellung der
Kernfundstelle des Vogelherds an der Grenze
der Schwabischen zur Frankenalb ,

wurden auch die Rohmaterialquellen Bay-
erns mit einbezogen und somit das Arbeitsge-
biet auf gesamt Siddeutschland (Baden-
Warttemberg, Bayern) ausgeweitet. Die Auf-
nahme der GPS-Koordinaten stellte sich je-
doch als wesentlich komplexer dar, als im
Falle Burgunds. Durch eine Kombination von
unterschiedlichen Programmen wie Google
Earth 9.0.31.6 (Google Inc.) zum ,,Fangen* der

GPS-Koordinaten und verschiedenen Internet-

Gemeinsame Analysen

nach der nun makroskopischen Untersu-
chung und Beschreibung der Rohmaterialien
beider Fallstudien wurden weiterfiihrende
Analysen vorgenommen. Auf der einen Seite
steht dabei die mikroskopische Ansprache, die
nur an ausgewahlten Rohmaterialgruppen
durchgefiihrt wurde. Grundlage fir diese Ar-
beiten sind die wegweisenden Analysen
JEHANNE AFFOLTERS (2002a, 2002b), die

bereits fur das Schweizer Jura umfassende

Diensten zur Abfrage und Suche der Flur-
sowie Gewannnamen, konnte eine Anzahl von
mehr als 360 Aufschliissen nachtraglich kar-
tiert werden (Verlust von etwa 15%). Die Da-
tenbank umfasst somit Rohmaterialien vom
Grundgebirge und alpinen Raum bis hin zu
den Palédogenen bis Holozanen Deckschichten
sowie  Schottervorkommen. Im  ndchsten
Schritt wurde eine Auswahl von jedem Mate-
rialtyp und den dazu gehorigen Aufschlissen
ausgewadhlt, die nach Durchsicht aller Proben-
stlicke einen repréasentativen Querschnitt des
jeweiligen Materials einer bestimmten Region
innerhalb Slddeutschlands darzustellen ver-
mag. Vergleiche mit Rohmaterialien aus an-
grenzenden Regionen wie zum Beispiel der
Schweiz waren auf Grund fehlender Belege
nicht moéglich. Die Einarbeitung in QGIS und
die Erstellung der Karten erfolgte wiederum
auf Grundlage der SRTM-Daten, sowie den
GUK200-Datenbestanden des BGR (Bundes-

anstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe).

Untersuchungen durchgefuhrt hat. Basierend

auf den Arbeiten ERIK FLUGELS zu
Mikrofaziellen Untersuchungsmethoden von
Kalken (1978) wurden verschiedenste Proben
Hilfe eines

Struktur,

per Auflichtmikroskopie mit
elektornischen  Mirkoskops auf
Textur und etwaige Mikrofossilien untersucht.
Diese Ergebnisse sind wiederum den Kapiteln
hinzugefugt. Auf der anderen Seite steht die

geochemische Analyse oder auch ,,fingerprint™



genannt. Hierbei wurden verschiedenste
Proben  vor allem der  Paléogenen
SuBwasserfeuersteine durch Rontgen-

fraktometrie (RFA) auf bestimmte chemische
Elemente und Spurenelemente untersucht
(siehe SIEGERIS ET AL. 2016, vgl. HAHN-
1995;

DIEFENBACH 2000). Zu den untersuchten

WEINHEIMER ET  AL. WEBER-
Elementen gehdrten der SiO,-Anteil, Al,Os,
Ca0, K,0, Fe,03, CI, SO; sowie MgO. Die

statistische Methode der Analyse starker

AbschlieRende Analysen

Wichtig fur die regionalen Analysen sind vor
allem die Uber das open-source (Geo)-statistik-
Programm ,,R“ 3.2.2 (R Core Team) durchge-
fuhrten moglichen Entfernungen, die in einer
bestimmten Zeit zuriickgelegt werden kdnnen.
Diese Analysemethode wurde von JAN AHL-
RICHS ET AL. (2016) entwickelt und erlaubt es
von einer arché&ologischen Fundstelle aus den
Radius der mdglichen Entfernung zu FuB in
Abhéngigkeit der Bodenneigung in einer be-

Forschungsgeschichte

Die Urgeschichtsforschung in Sid- respekti-
ve Studwestdeutschland hat eine sehr lange und
bestdndige Tradition: angefangen mit den ers-
ten Ausgrabungen durch OSCAR FRAAS in den
1860igern (Barenhdhle am Hohlenstein, Lone-
tal & Schussenguelle bei Bad Schussenried;
FRAAS 1862, SCHULER 1994) (ber die Gra-
bungen am Sirgenstein im Achtal und eine der
ersten ausfihrlichen Publikation zum Pal&oli-
thikum Deutschlands durch ROBERT RUDOLF
SCHMIDTS (1912) bis hin zu den Arbeiten
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Wechselbeziehungen verschiedener Werte
(engl. strong correlation analysis) kann dabei
helfen bestimmte Cluster herauszufiltern, mit
Hilfe sich die

voneinander unterscheiden lassen. Wichtig ist

deren Rohmaterialien
jedoch eine hohe Anzahl an Proben, da die

Ergebnisse sonst statistisch insignifikant

werden. Somit kann der Vergleich mit
Artefakten auf der geochemischen Ebene

angestrebt und vollzogen werden.

stimmten Zeit (z.B. x=1 Stunde). Auf Grund
der fehlenden Variablen wie Bodenart, Grup-
pengréfle, Schuhwerk, und andere zeigt das
Ergebnis nur eine absolut minimale Distanz
an. Jedoch lassen sich so erste Einschitzungen
einer moglichen Erreichbarkeit und Nutzung
bestimmter Rohmaterialquellen (oder Auf-
schliisse) von einer Fundstelle aus aufzeigen

und darstellen.

GUSTAV RIEKS am Vogelherd im Jahr 1931
(1934), JoACHIM HAHNS in den 1970igern bis
1990igern (Hohle Fels & GeilRenkldsterle im
Achtal; u.a. 1977) und den heutigen Arbeiten
von CLAUS-JOACHIM KIND (Hohlenstein-
Stadel, Rottenburg-Siebenlinden; u.a. BEU-
TELSPACHER & KIND 2012, KIND 2003) und
NicHoLAs CONARD am Vogelherd und Hohle
Fels (u.a. CONARD & MALINA 2009, CONARD
& ZEIDI 2012); um nur einige wenige Eckda-
ten zu erfassen (vgl. CONARD ET AL. 2016, 32




=37). Flr das sudliche Burgund l&sst sich ein
ahnliches jedoch zu differenzierendes Bild
zeichnen. Hier sind die frihesten prahistori-
schen und insbesondere paldolithischen For-
schungen ebenfalls fur Mitte bis Ende des
19ten Jahrhunderts belegt — so zum Beispiel
die Grabungen von CHARLES MERAY 1868 an
der Grotte de la Verpilliere 1 (DUTKIEWICZ
2002, 11) oder die ersten Grabungen in Solutré
1866 von ADRIEN ARCELIN und Kollegen
(FLoss ET AL. 2013). Weiter Grabungen wur-
den wiederum in Solutré aber auch in Azé und
St.-Martin-Sous-Montaigu von ABBE BREUIL
(1907, 1909) durchgefuhrt. Ein weiterer Name,
der mit der Pal&olith-Forschung des stidlichen

Burgunds stark verknupft ist, ist JEAN COM-

Rohmaterialforschung Stiddeutschland
Betrachtet man allerdings die Rohmaterial-
forschung im gesamten Suddeutschen Raum,
so fallen auch andere Namen ins Auge, die bei
der allgemeinen Forschungsgeschichte nicht
prasent waren. Hierbei stehen allerdings die
Forschungen zu den Rohmaterialquellen selber
im Vordergrund. Arbeiten zur Genese der Ma-
terialien werden nur beildufig erwéhnt. Die
Arbeiten von JEHANNE AFFOLTER (2002a, b,
u.a.) wurden bereits mehrfach aufgefiihrt. Hin-
zu kommen Surveys und Publikationen von
unter anderem BARBEL AUFFERMANN (1996,
1998,
2001, u.a.; BURKERT & FLOSS 2005), BERRIN
CEP (2013, u.a.; CEP ET AL. 2011), HARALD
FLOss (1994, u.a.; BRESSY & FLOsSs 2006),
MICHAEL KAISER (2013, u.a.), CLEMENS PAs-

u.a.), WOLFGANG BURKERT (1991,

DA (1994, u.a.), ELISABETH SCHMID (1952,
u.a.), CHRISTOPH STRIEN (2001, u.a.) aber

BIER. Sein Wirken beschrankt sich nicht nur
auf Solutré, sondern auch auf Fundstellen wie
Azé,
viele mehr (u.a. 1976; COMBIER & FLOSS

Germolles, Varennes-lés-Macon und
1994). Allerdings sieht es mit der Forschung
Uber lithische Rohmaterialien anders aus als in
Suddeutschland. Hier sind trotz der langen
Forschungsgeschichte nur wenige umfangrei-
chere Arbeiten vertffentlicht worden. Zu den
wichtigsten Namen gehdren MATHIEU RUES
(2000), die vor allem neolithisch gepragten
Arbeiten JEHANNE AFFOLTERS (u.a. 20023,
2005) und die jungsten Forschungen von HA-
RALD FLOSS (u.a. 2003b) und seiner Arbeits-
gruppe (u.a. FLOSS & HOYER 2013).

auch von JOACHIM HAHN (1993, u.a.). Auf der
frénkischen Seite der Alb ist die Rohmaterial-
forschung stark verknlpft mit dem neolithi-
schen Bergbau (Abensberg-Arnhofen, Baiers-
dorf, Flintsbach-Hardt, etc.;
1990a; RIND 2006; WEISGERBER ET AL. 1999;
WEIRMULLER 1993; u.a.).

BINSTEINER

Eines der ersten umfassenderen Werke
stammt allerdings bereits von WILHELM DE-
ECKE (1933). In seinem Buch ,,Die mitteleuro-
péischen Silices“ beschreibt er zum ersten Mal
im groleren Stile die verschiedenen lithischen
Rohmaterialien in ihrem petrographischen und
geochronologischen Zusammenhang. Auch
wenn seine Sichtweise doch stark archdolo-
gisch geprégt ist, kénnen hier die ersten wich-
tigen Anhaltspunkte tber verschiedenste lithi-
sche Rohmaterialien gewonnen werden. So

werden zum Beispiel die Materialien der Trias



und des Juras Suddeutschlands beleuchtet,
wichtige Aufschlisse erwdhnt und auch die
Nutzung der verschiedenen Materialien disku-
tiert. Im Laufe der Jahrzehnte wird die Rohma-
terialproblematik vor allem durch kurze bis
langere Kapitel in den Monographien Uber die
jeweiligen archdologischen Fundstellen thema-
tisiert. Da die Hauptmenge der Gesteinsrohma-
terialien  Suddeutschlands aus dem Jura
stammt (inklusive der neolithischen Bergwer-
ke), wurden auch hier die meisten Aufsatze zu
publiziert. Zu den essentiellsten gehort die
Arbeit MARTIN BEURERS (1971) lber die An-
reicherungen von Kieselsdaure und somit Gene-
se von Hornsteinen in den oberjurassischen
Sedimenten der Schwabischen Alb. Neben
ausfiihrlichen Verbreitungskarten fiir die ge-
samte Schwabischer Alb versuchte BEURER
auch die Genese des jurassischen Hornsteins
zu erfassen und bildete Begriffe wie ,,primér
kalkfreie Kieselknollen® und ,,Kalkkieselknol-
len* (ebd. 18-19). Ein weiterer zusammenfas-
sender Beitrag zu den diversen Rohmaterialien
stammt von SIEGFRIED MULLER & MANFRED
WARTH (1985). Im Rahmen eines jahrlichen
Kolloquiums zur Rohmaterialforschung in
Tubingen 1984 wurden von den beiden Auto-
ren die unterschiedlichsten potentiellen Ge-
steinsrohmaterialien vorgestellt und nach ihren
geologischen Perioden sortiert (EBD., 14). Im
Laufe der 1980iger Jahre fanden im Rahmen
des Themenbereiches ,,.Bergwerke* vermehrt
Tagungen und Kongresse statt. Im gesamten
Ablagerungsraum des Jurameeres in Sid-
deutschland und der angrenzenden Schweiz
finden und fanden sich gehduft Relikte von

teils geschachteten Bergwerken; einzige Aus-
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nahme stellt die Schwébische Alb dar, hier
wurden nur wenige oberflachlich (meist im
Duckelbau) abgebaute Rohmaterialaufschliisse
entdeckt. Oft lassen sich diese aber nur schwer
nachweisen (siehe FISHER ET AL. 2008). Ab-
héngig sind diese Bergwerke oft von einer
kontinuierlich hohen Qualitidt des Rohmateri-
als selber — dazu gehdren die Vorkommen
Klotz bei Efringen-Kirchen
(Landkreis Lorrach; u.a. SCHMID 1952, 1962)

und die Plattenhornsteine der Frankenalb (A-

vom Isteiner

bensberg, Baiersdorf, Lengfeld, etc.; (BIN-
STEINER 1989, 1990a, b; ENGELHARDT & BIN-
STEINER 1988; MOSER 1978; REISCH 1974;
RIND 2006; u.a.). Bei aus archdologischer
Sicht weniger oft verwendeten Rohmaterialien
wie Keuper- oder Muschelkalkhornstein lassen
sich nicht so viele Aufsétze finden. Die For-
schungen zu den Verkieselungen des Keupers
beschranken sich vor allem auf einen Artikel
von HARTWIG LOHR UND WERNER SCHON-
WEIR (1987) sowie auf das Buch ,,Entstehung,
Schonheit und Ré&tsel der Hohenloher
Feuersteine“ (SCHUSSLER ET AL. 1999). Beide
Werke beschéftigen sich eingehend mit den
Problematiken der Verkieselungen, kartieren
die wichtigsten Vorkommen und Beschreiben
die mogliche Genese der Materialien.
Ausfiihrungen zu den Verkieselungen des
Muschelkalks beschrdn-ken sich komplett auf
Monographien und Artikel zu arch&ologischen
oder wurden

Fundstellen komplett aus

geologisch-petro-graphischer  Sicht verfasst
(vgl. HAGDORN & SEILACHER 1993). Breit
gefécherte Darstellungen finden sich erst wie-
der in JOACHIM HAHNS , Artefaktmorpholo-

gie* von 1993 wieder. Hier beschreibt Hahn




systematisch die verschiedensten mdglichen
lithischen Rohmaterialien mit ihrem Aussehen,
Eigenschaften und Nutzung. Die Aufschluss-
maoglichkeiten stehen jedoch mehr im Hinter-
grund. Detailliertere Arbeiten zum Sudwest-
deutschen Raum wurden vor allem von
WOLFGANG BURKERT in verschiedensten Ar-
beiten durchgefuhrt. Dazu gehdren seine
Vogelherd
(1991) im Speziellen und in Siidwestdeutsch-
land (2001; BURKERT ET AL. 2005) im Allge-

meinen. Eine der ersten Arbeiten mit geo-

Rohmaterial-Forschungen  am

chemischen Methoden wurden CELINE BRES-
SY und HARALD FLOSS durchgefiihrt (2006).
Hier wurden Rohmaterialien aus verschiede-
nen Zeiten und von verschiedenen Aufschliis-
sen untersucht und geo-chemisch bestimmt.
Wichtig sind in diesem Zuge auch die archdo-
logischen und geo-chemischen Untersuchun-
gen an den Jurahornsteinen der Schwébischen
Alb von ANNE MARIE BERTSCH (2014).

Fur den Badischen Raum lassen sich zwei
Autoren fest machen, die hier federfiihrend
gearbeitet haben und teils immer noch arbeiten
— CLEMENS PASDA und MICHAEL KAISER.
Ausgehend von den Magdalénien-zeitlichen
Fundstellen der Freiburger Bucht (Munzingen,
Teufelskiiche, u.a.) beschreibt PASDA die Auf-
schlisse der Triassischen und Jurassischen
Sedimente und ihre Rohmaterialien en-detail
(1994, 31-37). Unter anderem seine Ausfih-
rungen dienten KAISER als Grundlage fur des-
sen Forschungen zur stidbadischen Raum, die
er 2013 in seiner Dissertation verdffentlichte.
Sowohl in der Breite als auch in der Tiefe er-
fasst KAISER hier die diversen Rohmaterialien

stidlich und nordlich von Freiburg i.Br. (EBD.

25-107). Dazu gehoren die Materialien des
Muschelkalks, des Juras sowie die paldogenen
SulRwassersilices des suddstlichen Oberrhein-
grabens. Seine Ausfiihrungen beschranken
sich nicht nur auf sehr detaillierte Karten der
Verbreitung sowie auf makroskopische Be-
schreibungen der einzelnen Rohmaterialien, er
fokussiert auch stark auf die Genese und nutzt
in groRerem Malle die Mdglichkeiten der Mik-
rofaziesanalyse durch Auflichtmikroskopie.
Durch die geographische Néhe seines Arbeits-
gebietes werden auch Ofter Beziehungen und
Vergleiche zu Aufschliissen im angrenzenden
Frankreich und in der Schweiz gesucht.

Die bereits erwéhnten paldogenen SulRwas-
sersilices (fruher tertiare SuBwasserfeuerstei-
ne) gehoren zu einer Gruppe an Rohmateria-
lien, die zwar selten untersucht wurden, aber
auf Grund ihrer punktuell auftretenden Vor-
kommen und damit der verbundenen Einzigar-
tigkeit in ihrem gesamten Habitus, fur die Ar-
chéologie trotzdem nicht ganzlich bedeutungs-
los sind. Die Arbeiten MICHAEL KAISERS
(2013, 95-99) sowie WOLFGANG BURKERTS
(BURKERT & SIMON 2000) stehen dabei an
erster Stelle. Noch seltenere Rohmaterialien
wie Radiolarite, Lydite, Quarze und Quarzite
werden zwar meistens durch ihre Eigenschaft
als Flussgerélle in den Arbeiten und Monogra-
phien erwéhnt und ihre potentielle Herkunft in
den groBen Flusssystemen (v.a. der Donau)
vermutet (vgl. FLoss 2002, 2003). Konkrete
Kartierungen und Beschreibungen wurden
aber nur selten an Primarvorkommen (z.B.
Radiolarite vom Walsertal; BINSTEINER 2008)

vorgenommen. Eine genauere Kartierung der



sekundaren Verbreitung solcher Materialien ist

Rohmaterialforschung Sidliches Burgund
Wie bereits angeschnitten sind die Forschun-
gen lithischer Rohmaterialien im sudlichen
Burgund eher (berschaubar. Neben zahlrei-
chen Prospektionen und Publikationen inner-
halb der Monographien und Aufsatze zu den
zahlreichen paléolithischen Fundstellen der
Region wurden nur wenige flachendeckende
Studien durchgefuhrt. Eine der wichtigsten
Arbeiten stammt von MATHIEU RUE (2000),
der fur das Mé&connais und die angrenzenden
Gebiete (Tournugeois, Clunygeois, sldliche
Cote Challonaise) die Vorkommen der Feuer-
steine der argiles-a-silex kartierte und die ein-
zelnen Materialien charakterisierte. Dieses
Projekt blieb bislang fir das siidliche Burgund
das einzige seiner Art. Durch die Arbeiten von
HARALD FLOSS und seinem Tibinger For-
scher-Team konnten jedoch vermehrt Prospek-
tionen — hier im Rahmen von préhistorischen
Fundstellen — durchgefiihrt werden. Zu den

wichtigsten Arbeiten gehéren die Publikation
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Teil dieser Arbeit.

zum endpaléolithischen Freiland-Fundplatzes
Varennes-les-Macon (FLoOssS 2003) mit wichti-
gen Analysen zur lokalen argiles-a-silex (in-
klusive Diinnschliffanalysen) sowie die Pros-
pektionen im Rahmen der Grabungen der Gra-
vettien-zeitlichen Freiland-Fundstelle nérdlich
von Macon, Azé ,,Camping de Rizerolles”
(FLoss 2005; FLOSS & HOYER 2013).

Einige der Prospektionen JEHANNE AFFOL-
TERS wurden ebenfalls in dieser Region
durchgefiihrt und in ihrem Buch ,,Provenance
des silex préhistorique du Jura et des régions
limitrophes® von 2002 (a, b) aufgefiihrt (vor
allem die Feuersteine der argiles-a-silex). Inte-
ressant sind zudem die neolithisch geprégten
Arbeiten AFFOLTERS zu der Fundstelle
Chassey-le-Camp von 2005. Diese Fundstelle
liegt nur unweit nordwestlich der Kern-
fundstellen der Grottes de la Verpilliere (loka-

le Rohmaterialien, auch chaille).




Literaturverzeichnis

Affolter, Jehanne 2002. Provenance des silex préhistoriques du Jura et des régions limitrophes.

Archéologie Neuchateloise 28, Bd. 1, Neuchatel.

— 2005. Des lames en silex rubané tertiaire de la collection des fouilles anciennes du camp
de Chassey (Sadne-et-Loire). In: Thevenot, Jean-Paul [Hrsg.] Le camp de Chassey
(Chassey-le-Camp, Sabne-et-Loire). Les niveaux néolithiques du rempart de << la

Redoute >>. Revue Archaéologique de I'est, Dijon, 345-348.

Ahlrichs, Jan J., karsten Schmidt und Philipp Gries 2016. Seamless workflow for defining
archaeological Site Exploitation Territories (SET) by using the open source (geo-
)statistical language R. Technical Note #3, SFB1070.

Auffermann, Béarbel 1996. Zur Frage von Tauschbeziehungen im stiddeutschen Magdalénien:
Das Beispiel Plattenhornstein. In: Campen, Ingo, Joachim Hahn und Hans-Peter
Uerpmann [Hrsg.] Spuren der Jagd-die Jagd nach Spuren. Festschrift fir Hansjlrgen

Muiller-Beck.: Tubinger Monographien zur Urgeschichte 11, Tibingen, 389-395.

— 1998. Rohmaterialnutzung im Magdalénien. Fundstellen am Nordrand der

Schwdbischen Alb. Archdologie im Siidwesten 1, Bad Bellingen.

Bertsch, Anne Marie 2014. Untersuchungen zur Trennung von Jurahornsteinen verschiedener
Fundorte - archdologisch und chemisch. Dissertation an der Eberhard Karls Universitat

Tubingen.

Beurer, Martin 1971. Kieselséureanreicherungen in den oberjurassischen Sedimenten der
Schwaébischen Alb. Beihefte zum Geologischen Jahrbuch 109, 1-69.

Beutelspacher, Thomas und Claus-Joachim Kind 2014. AbschlieBende Ausgrabungen in der
Stadel-Hohle des Hohlenstein im Lonetal. Arch&ologische Ausgrabungen in Baden-
Wirttemberg 2013. 68-72.

Binsteiner, Alexander 1989. Der neolithische Abbau auf Jurahornsteine von Baiersdorf in der

sudlichen Frankenalb. Archdologisches Korrespondenzblatt 19, 331-337.

— 1990a. Das neolithische Feuersteinbergwerk von Arnhofen, Ldkr. Kelheim. Bayerische
Vorgeschichtsblatter 55, 1-56.

— 1990b. Die Feuersteinlagerstatten Stidbayerns und ihre vorgeschichtliche Nutzung. Der
Anschnitt 42, 162-168.




Kapitel | - Einleitung

— 2008. Steinzeitlicher Bergbau auf Radiolarit im Kleinwalsertal/\Vorarlberg (Osterreich)

— Rohstoff und Prospektion. Arché&ologisches Korrespondenzblatt 38, 2, 185-190.

Bressy, Céline und Harald Floss 2006. Multiparametric characterization of Southwestern
German cherts: application to the study of raw material circulation during the Upper
Paleolithic period. Bressy, Céline, Adrian Burke, Pierre Chalard & Héléne Martin
[Hrsg.] Notions de territoire et de mobilité. Exemples de I’Europe et des premiéres
nations en Amérique du Nord avant le contact européen. Actes de sessions présentées
au Xe congrés annuel de 1’association Européenne des Archéologues, Lyon, 8-11

septembre 2004. ERAUL 116, 131-136.
Breuil, Henri 1907. La question aurignacienne. Revue prehistorique 2, 6-7, 18.

— 1909. L'Aurignacien présoultréen, épilogue d'une controverse. Revue préhistorique 4, 8-
9, 5-46.

Burkert, Wolfgang 1991. Stratigraphie und Rohmaterialnutzung im Vogelherd. Unpublizierte

Magisterarbeit an der Eberhard Karls Universitét Tubingen.

— 2001. Lithische Rohmaterialversorgung im Jungpal&olithikum des suddstlichen Baden-

Wirttemberg. Unpublizierte Doktorarbeit an der Eberhard Karls Universitat Tibingen.

Burkert, Wolfgang und Harald Floss 2005. Lithic exploitation areas in the Upper Palaeolithic
of West and Southwest Germany — a comparative study. Stone Age — Mining Age, Der
Anschnitt, Beiheft 19, 35-49.

Burkert, Wolfgang und Ulrich Simon 2000. Gelandebegehungen am Randecker Maar
(Gemeinde Wiesensteig, Kreis Esslingen). Mitteilungsblatt der Gesellschaft fir
Urgeschichte 9, 20-28.

Cep, Berrin 2013. Ausgangsbasis oder Versorgungsstandort? Raumnutzung im Mittel- und

Jungpaldolithikum des Ach- und Blautals bei Blaubeuren. Quartar 60, 61-83.

Cep, Berrin, Wolfgang Burkert und Harald Floss 2011. Zur mittelpaldolithischen
Rohmaterialversorgung im Bockstein. Mitteilungen der Gesellschaft fiir Urgeschichte
20, 33-51.

Combier, Jean 1976. Solutré. In: Combier, Jean und Jean-Paul Thevenot [Hrsg.] Bassin du
Rhone, Paléolithique et Néolithique. 9° congrés de I'UISPP, Nice, Livret guide de
I'excursion A8, 111-117.




Combier, Jean und Harald Floss 1994. Nouvelles recherches sur le site paléolithique final de
Varennes-les-Méacon (Sabne-et-Loire). Travaux de I'Institut de recerche du Val de

Sadne-Maconnais 1, 77-99.

Conard, Nicholas J. 2002. Der Stand der altsteinzeitlichen Forschung im Achtal der
Schwabischen Alb. Mitteilungen der Gesellschaft fir Urgeschichte 11, 65-77.

Conard, Nicholas J. und Maria Malina 2009. Spektakul&re Funde aus dem unteren Aurignacien
vom Hohle Fels bei Schelklingen, Alb-Donau-Kreis. Archéologische Ausgrabungen in
Baden-Wiirttemberg 2008, 19-22.

Conard, Nicholas J. und Mohsen Zeidi 2012. Zur Fortsetzung der Ausgrabungen am Vogelherd
im Lonetal. Archaologische Ausgrabungen in Baden-Wirttemberg 2011, 61-65.

Conard, Nicholas J., Michael Bolus, Ewa Dutkiewicz & Sibylle Wolf 2016. Eiszeitarchdologie
auf der Schwabiaschen Alb. Die Fundstellen im Ach- und Lonetal und in ihrer

Umgebung. Tibingen Publications in Prehistory. Kerns Verlag, Tiibingen.
Deecke, Wilhelm 1933. Die mitteleuropéischen Silices. Gustav Fischer, Jena.

Engelhardt, Bernd und Alexander Binsteiner 1988. Vorbericht tber die Ausgrabungen 1984-
1986 im neolithischen Feuersteinabbaurevier von Arnhofen, Ldkr. Kelheim. Quartar 66,
1-28.

Féblot-Augustins, Jehanne 1996. Pétrographie des silex du Bugey: premiére approche, premiers
résultats. Rapport de prospections géologiques et d'étude de matériel archéologique.
Région d'Ambérieu-en-Bugey et matériel de la grotte du Gardon (Ain). In: Voruz, J.-L.
[Hrsg.] La grotte du Gardon a Ambérieu-en-Bugey (Ain), Rapport de fouilles 1994-
1996.

— 2001. Les ressources siliceuses du Bugey: caractérisation pétrographique des matiéres
premiéres (rapport d'étude). In: Voruz, J.-L. [Hrsg.] Archéologie de la grotte du Gardon
a Ambérieu-en-Bugey (Ain), Travaux de préparation de la publication, Rapport
d'activités 2001.

— 2005a. Flints from the Bugey, France. [Online, Zitat vom: 26. Februar 2016.]
http://flintsource.net.

— 2005b. Questions de provenance, mais aussi de nuances: les matieres premieres de la
séquence néolithique ancien de la grotte du Gardon (Ain). Bulletin de la Société
préhistorique francaise 102/1, 217-220.




Kapitel | - Einleitung

— 2006. Early Neolithic pioneer mobility: raw material procurement in layer 58 of the
Gardon Cave (Ambérieu-en-Bugey, Ain, France). In: Bressy, Céline et al. [Hrsg.]
Notions de territoire et de mobilité en Préhistoire: exemples de I'Europe et des
premiéres nations en Amérique du nord avant le contact européen. Proceedings of the
Xth annual meeting of the EAA, Lyon, September 2004, 107-116.

— 2009. Les ressources siliceuses du Bugey: caractérisation pétrographique des matiéres
premiéres. In: Voruz, J.-L. [Hrsg.] La grotte du Gardon (Ain). Centre de Recherche sur

la Préhistoire et la Protohistoire de la Méditerranée, Tolouse, |, 167—200.

Fisher, Lynn, Susan K. Harris, Corina Knipper & Rainer Schreg 2008. Neolithic Chert
Exploitation on the Swabian Alb (Germany): 2007 Excavations at Asch-“Borgerhau”.
The Quarry #2, 11-17.

Floss, Harald 1994. Rohmaterialversorgung im Pal&olithikum des Mittelrheingebietes. Rudolf
Habelt Verlag, Bonn, Monographien des RGZM 21.

— 2002. La Sabdne — Lien ou limite de I’occupation humaine au Paléolithique. In: Institut
de Recherche du Val de Sabne-Maconnais [Hrsg.] La Sabne: axe de civilisation.
Congreés International, Macon, 26.-27.01.2001, 113-125.

— 2003a. Quarz, Quarzit und Feuerstein - Rheinablagerungen als Rohmaterialquelle der
altsteinzeitlichen Sammler und Jéager. In: Schirmer, W. [Hrsg.] Landschaftsgeschichte

im europdaischen Rheinland. Lit-Verlag, Munster, GeoArchaeoRhein 4, 327-347.

— 2003b. Varennes-les-Macon und das Endpaldolithikum zwischen Rhéne und Rhein.
Schriftliche Habilitationsleistungen der Geowissenschaftlichen Fakultat der Eberhard

Karls Universitat Tubingen.

Floss, Harald, Ewa Dutkiewicz, Jens Frick & Christian Hoyer 2013. Le Paléolithique
supérieur ancien en Bourgogne du sud. In: Bosu, P., L. Chehmana, L. Klarik, L. Mevel,
S. Soriano & N. Teyssandier [Hrsg.] Le paléolithique supérieur ancien de I’Europe du
nord-ouest. Réflexions et synthéses a partir d’un projet collectif de recherche sur le
centre et le sud du Bassin parisien. Actes du colloque de Sens 2009. Société

Préhistorique francaise, Mémoire LV1, 331-350.

Floss, Harald und Christian Hoyer 2013. Matieres premieres en contexte archéologique —
I’exemple du site gravettien d’Azé en Maconnais. Groupement Archeologgieu du
Maconnais No. 2, 2-10.




Floss, Harald und Markus Siegeris 2012. Bedeutende Silices in Europa — Historie,
Bestimmungsmethodik und arch&ologische Bedeutung. In: Floss, Harald [Hrsg.].
Steinartefakte — vom Altpaldolithikum bis in die Neuzeit. Kerns-Verlag, Tubingen, 15—
30.

Floss, Harald unter Mitarbeit von M. Lingnau, H. Napierala, N. Pasianotto & Chr. Wissing
2005. Prospections systématiques aux alentours des sites paléolithiques de Rizerolles a
Azé. In: G.A.M. [Hrsg.] 1954-2004, Résultats des derniéres recherches archéologiques
en Maconnais, 16-21.

Fltgel, Erik 1978. Mikrofazielle Untersuchungsmethoden von Kalken. Springer Verlag.

Fraas, Oscar 1962. Der Hohlenstein und der Hohlenbar. Jahreshefte des Vereins flr
vaterlandische Naturkunde in Wirttemberg. 18, 156-188.

Hagdorn, Hans und Adolf Seilacher [Hrsg.] 1993. Muschelkalk. Schontaler Symposium 1991.
Goldschneck-Verlag, Stuttgart, Korb. Sonderbénde der Gesellschaft fiir Naturkunde in
Wiirttemberg Band 2.

Hahn, Joachim 1977. Aurignacien. Das altere Jungpaldolithikum in Mittel- und Osteuropa.

Bohlau Verlag, Koln und Wien.

— 1993. Erkennen und Bestimmen von Steinartefakten. Einflhrung in die
Artefaktmorphologie. Archaeologica Venatoria 10 [2. Auflage] Verlag Archaeologica

Venatoria.

Hahn-Weinheimer, Paula, Alfred Hirner und Klaus Weber-Diefenbach 1995.
Rontgenfluoreszenzanalytische Methoden: Grundlagen und praktische Anwendung in

den Geo-, Material- und Umweltwissenschaften. Stuttgart, Braunschweig.

Herkert, Klaus in prep. Lithische Ressourcennutzung im spaten Mittelpal&olithikum und friihen
Jungpaldolithikum der Cote Chalonnaise, Burgund, Frankreich. Dissertation an der

Eberhard Karls Universitat Tibingen.

Holdermann, Claus-Sebastian 1994. Methodische Uberlegungen zur systematischen Erfassung
lithischer Rohmaterialien. Zur Beschreibung von Silex-Rohstoffen, ihren Lagerstatten,
deren rdaumlichen Bezlige, sowie zur Verwaltung von geoarchéologischen

Vergleichssammlungen. Arch&ologische Informationen 27, 79-107.

Jarvis, Andy, Hannes lIsaac Reuter, Andrew Nelson, Edvard Guevara 2008. Hole-filled
seamless SRTM data V4. [Hrsg.] International Centre for Tropical Agriculture (CIAT).




Kapitel | - Einleitung

Kaiser, Michael J. 2013. Werkzeug - Feuerzeug - Edelstein. Die Silices des suddstlichen
Oberrheingegbietes und ihre Nutzung von den Anfangen bis zur Gegenwart.

Materialhefte zur Archéologie, Kommissionsverlag - Konrad Theiss Verlag, Stuttgart.

Kind, Claus-Joachim 2003. Das Mesolithikum in der Talaue des Neckars. Die Fundstellen von
Rottenburg-Siebenlinden 1 und 3. Mit Beitrdgen von A.M. Miller und J. Hahn.
Forschungen und Berichte zur Vor- und Friihgeschichte in Baden-Wirttemberg 88,

Konrad Theiss Verlag, Stuttgart.

Lohr, Hartwig und Werner Schonweif3 1987. Keuperhornstein und seine natirlichen

Vorkommen. Archéologische Informationen 10, 2.

Moser, Manfred 1978. Der vorgeschichtliche Bergbau auf Plattensilex in den Kalkschiefern der
Altmihl-Alb und seine Bedeutung im Neolithikum Mitteleuropas. Archéologische

Informationen 4, 45-81.

Midiller, Siegfried und Manfred Warth 1985. Kieselsdure-Wanderungen in sudwestdeutschen
Sedimenten und die Bildung lokaler Silex-Werkstoffe der Steinzeitkulturen.

Archaeologica Venatoria - Mitteilungsblatt 9, 4-23.

Okrusch, Martin und Siegfried Matthes 2009. Mineralogie. Eine Einfihrung in die spezielle
Mineralogie, Petrologie und Lagerstattenkunde [8. Auflage] Springer-Verlag, Berlin.

Pasda, Clemens 1994. Das Magdalénien in der Freiburger Bucht. Materialheft zur Archdologie
25, Stuttgart.

Reisch, Ludwig 1974. Der vorgeschichtliche Hornsteinbergbau bei Lengfeld, Ldkr. Kelheim und
die Interpretation "grobgeratiger" Silexindustrien in Bayern. Materialhefte zur

Bayrischen Vorgeschichte 26.

Riek, Gustav 1934. Die Eiszeitjagerstation am Vogelherd im Lonetal I: Die

Kulturen.Akademische Buchhandlung Franz F. Heine, Tubingen.

Rind, Michael M. 2006. New excavations in the Neolithic chert mine of Arnhofen, Stadt
Abensberg, Lkr. Kelheim, Lower Bavaria. In: Korlin, G. und G. Weisgerber [Hrsg.]
Stone Age - Mining Age. (Proceedings of the VIIIith International Flint Symposium,
September 13-17 1999, Bochum). Verdffentlichungen aus dem Deutschen
Bergbaumuseum Bochum 148; Der Anschnitt Beiheft 19, 25-39.

Rué, Mathieu 2000. Caractérisation des matériaux siliceux en Sabne-et-Loire, Implications

archéologiques. Service Régional de I'Archéologie de Bourgogne, Dijon.




Schmid, Elisabeth 1952. Jungsteinzeitliches Jaspis-Bergwerk am Isteiner Klotz. Der Anschnitt 5,
4-14.

— 1962. Der Isteiner Klotz in ur- & frihgeschichtlicher Zeit. In: Schilin, Fritz und
Hermann Schéfer [Hrsg.] Istein und der Isteiner Klotz. Rombach, Freiburg i.Br., 13-22.

Schmidt, Robert R. 1912. Die diluviale Vorzeit Deutschlands. E. Schweizerbartsche
Verlagsbuchhandlung Négele und Dr. Sprosser, Stuttgart.

Schuler, Adolf 1994. Die Schussenquelle. Eine Freilandstation des Magdalénien in
Oberschwaben. Materialhefte zur Arch&ologie in Baden-Wurttemberg 27, Konrad

Theiss Verlag, Stuttgart.

Schassler, Herbert, Theo Simon und Manfred Warth 1999. Entstehung, Schonheit und Ratsel

der Hohenloher Feuersteine. Bergatreute, Eppe.

Serangeli, Jordi und Thijs van Kolfschoten 2010. Wechselbeziehung Mensch und Tier im
Paldolithikum. Die Bedeutung von Schoningen. Archéologie in Niedersachsen 13, 27—
31.

Siegeris, Markus 2010. Muschelkalkhornstein in Sudwestdeutschland - Geologie, Petrographie
und préhistorische Nutzung. Unpublizierte Magisterarbeit an der Eberhard Karls

Universitdt Tubingen.

— 2014. Report about the fieldwork in Southern Burgundy, 2014. In: Floss, Harald,
Christian Thomas Hoyer, Jens Axel Frick und Klaus Herkert [Hrsg.] Projet Collectif de
Recherche: Le Paléolithique supérieur ancien en Bourgogne méridionale. Genese,
chronologie et structuration interne, évolution culturelle et technologique. Rapport
annuel 2014. Unpublizierter Bericht, Ttbingen, 244-254.

—  2015. Rohmaterialkartei. [DOI: 10.13140/RG.2.1.1963.8884].

— 2016. Systematic survey on lithic raw materials. Southern Burgundy and adjacent
territories. In: Floss, Harald, Christian Thomas Hoyer, Jens Axel Frick und Klaus
Herkert [Hrsg.] Projet Collectif de Recherche: Le Paléolithique supérieur ancien en
Bourgogne méridionale. Genése, chronologie et structuration interne, évolution
culturelle et technologique. Rapport annuel 2015. Unpblizierter Bericht, Tubingen,
106-118.

Siegeris, Markus, Klaus Herkert und Harald Floss 2016. Paleogene freshwater silex as an

indicator for long distance movements of prehistoric human groups. A case study in




Kapitel | - Einleitung

Southern Burgundy. [Poster] Unravelling the Palaeolithic 2016, 14-16. January 2016,

Southampton.

Strien, Christoph 2000. Untersuchungen zur Bandkeramik in Wirttemberg. Universitéts-

forschungen zur prahistorischen Archdologie 69, Habelt-Verlag.

Weber-Diefenbach, Klaus 2000. Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA). In: Pavicevic, Miodrag K.
und Georg Amthauer [Hrsg.] Physikalisch-chemische Untersuchungsmethoden in den

Geowissenschaften 1, Stuttgart, 115-131.

Weisgerber, Gerd, Rainer Slotta und Jirgen Weiner 1999. 5000 Jahre Feuersteinbergbau.
Die Suche nach dem Stahl der Steinzeit. [3te Edition] Verdffentlichungen aus dem

Deutschen Bergbau-Museum Bochum 77.

Weilimuller, Wolfgang 1993. Der Silexabbau von Flintsbach-Hardt, Lkr. Deggendorf (D 27).
Der Anschnitt 54 (5/6), 170-178.







Kapitel Il

Die Schwabische und die Frankenalb

a. Geologischer Uberblick



Kapitel Il Die Schwabische und die Frankenalb

INHALTSVERZEICHNIS

[N = N OO TPP SRR 33
| PRAKAMBRIUM, PALAOZOIKUM  ...ciiuiiieiiieeesiiiee e sstieeesettee e s sntee e s snteeesnsaneessnnneessnsneesnnnnnennns 35
1 MESOZOIKUM ittt ittt ettt ettt ettt e et e e sttt e e bt e e s sbbe e e st b e e e sbbe e e s snbeeesnnbeaeene 36
il PALAOGEN, NEOGEN ....iitiitiiieiiiee e s sttt e stiee e e sttee e s sateeesteeseasntneessntaeesastneeesnseeessnseeesanseneanns 40
ZUSAMMENFASSUNG  ..eiiiititeiiititeasitete s sttt e s sttt e s ssbb e e e ssbe e e s sabe e e s asbbe e e asbe e e e ssbseesasbbeeessbeeaesbneeesnbeeas 42
LITERATURVERZEICHNIS  oiiiiitiiiiittite e sttt e s stteesstteeesstae e e s staeessstbaeestaaaessnteeesnsbeeesnnseeessnneeesnnsnnennns 43




EINLEITUNG

Die Fallstudie ,,Schwéibische Alb“ umfasst
nicht nur die Alb selber, sondern auch die an-
grenzenden Regionen. Ebenfalls bedingt durch
die Lage der Kernfundstelle ,,Vogelherd” an
der Grenze von Baden-Wirttemberg zu Bay-

ern und durch die geographischen Ausmalie

Geologischer Uberblick

der  bereits  bestehende = Rohmaterial-
Vergleichssammlung an der Universitat Ti-
bingen wurde das Arbeitsgebiet auf den ge-
samten Suddeutschen Raum (beide Bundes-

l&nder) erweitert (siehe Abbildung lla-1).

4

3 200 km
1 1 1 1 1 ]

Abbildung lla-1: Einfache topographische Karte Stiddeutschlands mit den fiir die Orientierung und For-

schung wichtigsten Stadten.

In der naturrdumlichen Gliederung Sud-
deutschlands teilt das Molassebecken den Si-
den mit dem Alpenvorland vom Norden mit
seiner Schichtstufenlandschaft im Westen und
den Mittelgebirgen im Nordosten (siehe Ab-
l1a-2). (Schicht)-

stufenlandschaft wird im Westen flankiert vom

bildung Diese

Schwarzwald und dem Oberrheingraben, ei-

nem Teilabschnitt des grofRen Européisch Ka-

nozoischen Grabensystems (kurz EKG; vgl.
ZIEGLER 1992). Die Stufenlandschaft, entstan-
den durch die plattentektonischen Aktivitaten
zwischen der eurasischen und afrikanischen
Platte, teilt sich in die jurassische Albhochfla-
che, das Keuperhiigelland (jungste Trias) und
den Muschelkalk (mittlere Trias). Verfolgt
man den Schwarzwaldrand und im Norden den

Odenwaldrand lassen sich auch Buntsandstei-
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ne finden (unterste Trias). Auf der Ostflanke,
an der heutigen Grenze zur Tschechischen
Republik befinden sich vor allem paldozoische
und préakambrische Sedimente in Form der
Mittelgebirge von Oberpfélzer Wald, Bayeri-
scher Wald und im Norden das Fichtelgebirge.
Letztendlich fallt der farblich unterbrochene

Bereich zwischen Schwabischer und Franken-

alb auf, der in der Karte von Abbildung Ila-2
durch Miozéne Sedimente gekennzeichnet ist.
Hierbei handelt es sich um das Nordlinger
Ries, ein Impakt-Krater eines Meteoriten, der
vor etwa 15 Millionen Jahren an dieser Stelle
eingeschlagen ist (GEYER & GWINNER 2011,
406-409).

Suiddeutschland

Geologische Karte
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Abbildung lla-2: Geologische Grundkarte Stiddeutschlands mit den wichtigsten Naturrdumen.

Das Kernarbeitsgebiet um die prahistorischen
Fundstellen des Ach- und Lonetals am Sid-
rand der Schwaébischen Alb zeigt ein komple-
xes Bild von jurassischen Ablagerungen und
guartaren Decksedimenten im Norden und den
fluviatilen Ablagerungen der Donau sowie den

fluvio-lakustrinen bis marinen Ablagerungen

des Molassebeckens im Siiden. Betrachtet man
die Gesamtsituation mit dem groBen Flusstal
und den kleinen Nebentélern, die durch Flisse
in eine niedrige Mittelgebirgslandschaft einge-
schnitten wurden, so fallt leicht die starke to-
pographische Ahnlichkeit zur Fallstudie im
stdlichen Burgund auf. Lediglich um 90° ge-



gen den Uhrzeigersinn gedreht, entspricht das
Erscheinungsbild dem der Cote Chalonnaise
(siehe Abbildung Ila-3). So lassen sich bereits

Geologischer Uberblick

iiber die Topographie Ahnlichkeiten feststel-
len, die den Vergleich beider Arbeitsgebiete

interessant machen.
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Abbildung lla-3: Topographischer Vergleich der Kerngebiete beider Fallstudien. Links Schwébische Alb

mit West-ost-Ausrichtung der Flussachse und rechts die Cote Chalonnaise mit Nord-Siid-Ausrichtung.

Im Folgenden werden nun die Sedimente und
Sedimentationsrdume Sitddeutschlands vom

Prékambrium bis ins Neogen vorgestellt und

| PRAKAMBRIUM, PALAOZOIKUM

Die d&ltesten Sedimente des gesamten Ar-
beitsgebietes kartieren in das Fichtelgebirge,
den Bayerischen und den Oberpfalzer Wald
am Ostlichen Rand Bayerns nach Béhmen hin.
Hier finden sich prékambrische Ablagerungen
mit einem Alter von bis zu 1 Milliarde Jahre
(spates Proterozoikum; MESCHEDE 2015, 58-
59), die zum Moldanubikum respektive dem
Bohmischen Massiv gehoren (EBD. 66-67).
Diese bestehen grotenteils aus niedrigmeta-
morph Uberpragten Sediment- und Vulkange-
steinen (Tonschiefern, Grauwacken, Kiesel-
schiefern, Keratophyre; EBD. 58). Weiter siid-
lich im Bayerischen Wald lassen sich vermehrt
hochmetamorphe Gesteine wie Gneise und
Glimmerschiefer finden (EBD. 59). REICHEN-
BACHER ET AL. (1998, 131-132) nehmen flr

einzelne wichtige Ereignisse oder Rdume im

Einzelnen présentiert.

die Herkunft der in den Donauschottern vor-
kommenden Kieselschiefern das Fichtelgebir-
ge an. Im Zuge der Variszischen Gebirgsbil-
dung kam es vor allem im Silur, Devon und
bis ins Kambrium hinein zur metamorphen
Uberpragung der bereits abgelagerten Sedi-
mente und Vulkanite (MESCHEDE 2015, 66).
Neben den teils spatorogenetischen Intrusions-
korpern im gesamten Bohmischen Massiv
(EBD. 97) kam es im ausgehenden Perm bis in
die Trias hinein zu Dehungsstérungen und zur
Bildung des sogenannten Bayerischen Pfahl,
einem Quarzgang, der wie eine Wand aufge-
schoben wurde und Ausmale von 30m Hohe
auf 50m Breite und mehr als 140km Lé&nge
einnimmt (95-98% Quarzanteil; EBD. 97).
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Eine weitere Einheit dieses Zeitabschnitts
bildet der Schwarzwald am Westrand des Ar-
beitsgebietes. Im ndérdlichen Schwarzwald
lassen sich zwischen den Graniten nur wenige
Gneise finden, im mittleren Schwarzwald je-
doch befinden sich proterozoische bis altpalé-
ozoische Grauwacken und Tonschiefer, die im

Laufe der variszischen Orogenese zu Gneisen

I MESOzOIKUM

Betrachtet man Slddeutschland in der Fl&-
che, so machen die mesozoischen Ablagerun-
gen den groRten Teil aus. Die vor allem sid-
(Schicht)-

stufenlandschaft aufert sich in den triassischen

westdeutsch gepragte

und jurassischen Ablagerungen, die wie Stufen

Perm

Im Rahmen der Bildung des Superkontinents
Pangda im Paldozoikum kam es auch zur Bil-
dung der Paldothethys im Osten des Kontinen-
tes (MESCHEDE 2015, 104). Im Zuge der De-
stabilisierung Pangéas im Mesozoikum subdu-
zierte die Paldotethys und stdlich des Konti-
nents entstand ein neuer Ozean, die Neotethys
(eBD. 104). So kam es dann nach dem Ende
der orogenetischen Phase zu den ersten Stre-
ckungen und Krustendehnungen mit der Bil-
dung von Grabenstrukturen und Beckenbil-
dungen (z.B. Kraichgau-Senke, Burgundisches
Becken; EBD. 104-105). Im Laufe dieser Bil-

Trias
Die Trias selber ist ein, wie der Name schon
vermuten lasst, dreigeteiltes System, dessen

Beschreibung bereits auf FRIEDRICH VON AL-

umgewandelt wurden (Kambrium bis Ordovi-
zium; ebd. 59). Die Granite und Gneise bilden
im Schwarzwald ein komplexes Bild von vier
Bereichen (Nord-schwarzwalder Granitgebiet,
Zentralschwarzwélder Gneiskomplex, Baden-
weiler-Lenzkirch-Zone, Sudschwarzwélder

Granit-Gneiskomplex; EBD. 99).

von Sudsudost nach Nordnordwest abgelagert
in der Flache ausbeiflen. Wichtig fir die Ab-
folge des Mesozoikums sind auch die permi-
schen Ablagerungen, die hier einleitend aufge-

fuhrt werden.

dungsmilieus entstanden die grof¥flachigen
vulkanischen Ablagerungen Deutschlands, so
z.B. das Saar-Nahe-Becken (EBD. 105). Eine
der schwerwiegendsten Folgen war die Erho-
hung der Treibhausgase in der Atmosphére
und die damit verbundene Eisschmelze und
der Anstieg der Temperaturen hin zur Perm-
Trias-Grenze (EBD. 108). In weiten Rdumen
Deutschlands und Europas herrscht noch fur
das spéte Perm der veraltete Begriff des Rot-
liegenden, auf das das Zechstein folgt, eine vor
allem evaporitisch geprdagte Sedimentation
(EBD. 108-118).

BERTI (1795-1878) zurlickgeht, der diese Drei-
teilung in seinen Forschungen nahe Heilbronn

erkannte (EBD. 128). Das heute noch als Ger-



manische Trias benutze System unterteilt sich
in den Buntsandstein, den Muschelkalk und
den Keuper. Die Datierungen und Bezeich-
nungen der einzelnen Stufen liegen nicht ge-
nau gleich mit der internationalen Chrono-
stratigraphie, sind aber weites gehend korre-
lierbar (vgl. SIEGERIS 2010, 18-19). Der Sud-

deutsche Raum gehorte zur Zeit der Trias zu

Exkurs zu Karst und Verkarstung

Die Verkarstung ist eine der wichtigsten -
Formen der Losungsverwitterung, ergo eine |
Erosionsform, die von dem Ausgangsge-
stein und der Menge an Niederschlag ab- |
hangig ist (vgl. MESCHEDE 2015, 183, Box
23).

Wenn man sich das Phanomen genauer ;
betrachtet ist Die Verkarstung zudem nicht |
von der Menge des Niederschlags oder
allgemein sich  flieBendes  Wasser !
abhangig, sondern genauer von der Menge
an im Wasser gelostem Kohlenstoff (COy).
Durch die dadurch  hervorgerufene ;
chemische Reaktion

kommt es zu einer erhdhten Erosion von
Kalk, der als typisches Verkarstungs- !
produkt angesehen werden kann.

Durch die Abhangigkeit dieser chemi- :
schen Reaktion von u.a. der Wéarme des
Wassers kommt es oft zu einer Umkehrung |
der Reaktion der Lésung, also zur geogra- |
phisch nahen Ausféllung des Kalkes in |
Form von zum Beispiel Travertin oder !
Tropfsteinen.

Markantestes Merkmal von Verkarstun-
gen sind wohl die Dolinen, die als Einsturz- ;
trichter von verstirzten Hohlendachern in |
den Hohlensystemen der Karstgebiete an- |
gesehen werden. Durch ihre Unmittelbar- !
keit in der Entstehung werden Dolinen als
sehr gefahrliches Phanomen eingestuft.
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den nordwestlichen Auslaufern der Neotethys
und wurde durch Schelfbereiche sowie méch-
tige karbonatische Ablagerungsfolgen gepragt
(MESCHEDE 2015, 129). Im Gegensatz zu den
zum Teil mehrere Kilometer méachtigen Kar-
bonatabfolgen der alpinen Trias wirken die
Sedimente der Germanischen Trias eher
kleinméchtig. Vor allem lassen sich terrestri-
sche Sedimente (Buntsandstein), flachmarine
Karbonate und hypersaline Sedimentationsab-
folgen (Muschelkalk) sowie fluviatile bis bra-
ckische Abfolgen (Keuper) festmachen (EBD.
129). Dieser klare Unterschied liegt in der
eigenstandigen Bildung und Sedimentation des
Germanischen Beckens begriindet, das sich als
Epikontinentalmeer herausbildete und nicht so
stark abgesenkt wurde (EBD. 129).

Klassisch fiir den Buntsandstein sind terrest-
rische Sedimente mit groflen Abfolgen von
Sand-, Schluff- und Tonsteinen (MESCHEDE
2015, 130-133). In Stiddeutschland lassen sich
diese Abfolgen vor allem am gesamten
Schwarzwaldrand und im sudlichen Odenwald
ausmachen. Die teils karbonatischen Sedimen-
tabfolgen des Muschelkalkmeeres (Flachmeer
mit vereinzelten Zugéngen zur Neotethys)
folgen den Ablagerungen der frihen Trias
nach Siden (vgl. Abbildung lla-2; EBD. 135).
Der Muschelkalk bildet wie die Trias ebenfalls
eine Dreiteilung aus, die sich lithostratigra-
phisch voneinander unterscheiden lassen — der
Untere Muschelkalk oder Wellengebirge, der
Mittlere Muschelkalk oder veraltet Anhydrit-
gebirge und der Obere Muschelkalk oder
Hauptmuschelkalk (SIEGERIS 2010, 19-20).
Alle drei Stufen werden von flachmarinen

Ablagerungen gepragt, die im Mittleren Mu-




Kapitel Il Die Schwabische und die Frankenalb

schelkalk zur Bildung der méchtigen Steinsalz-
lager Siiddeutschlands gefiihrt haben. Die spé-
te Trias, der Keuper, wird wieder durch ver-
einzelt terrestrische und fluviatil-brackische
Ablagerungen gepragt. Bedingt durch den
Riickzug des flachen Meeres kam es dann zum
Trockenfallen und zur darauf folgenden Erosi-

on im Germanischen Becken (MESCHEDE

Jura

Wéhrend die Trias durch starke Schwankun-
gen des Meeresspiegels gekennzeichnet war,
kann fir das Jura von einem kontinuierlichen
flachmarinen Milieu ausgegangen werden
(MEescHEDE 2015, 140). Dieser doch augenfél-
lige Fazieswechsel wurde durch sowohl die
Absenkung der Gebirge durch die anhaltende
Erdkrustenabsenkung als auch durch den wei-
ter fortschreitenden Meeresspiegelanstieg be-
glnstigt (EBD. 140). Auch der Jura unterteilt
sich wieder in drei Einheiten — der Untere,
Mittlere und Obere Jura (in Siddeutschland
Schwarzer, Brauner und Weiller Jura, aus dem
Englischen Lias, Dogger, Malm; siehe Tabelle
lla-1; vgl. MESCHEDE 2015, 140-141). Strati-
graphisch l&sst sich das Jurameer vor allem
durch den Fossilgehalt gliedern, wobei fiir den
stiddeutschen Ablagerungsraum der Alb die
Ammoniten federfuhrend zu nennen sind. Cha-
rakteristisch fiir den Unteren Jura sind schwar-
ze bitumintse Tongesteine, deren Arietenkalke
auf der Schwébischen Alb bedeutend sind
(EBD. 141). Durch das kohlenstoff-arme Mili-
eu des Unteren Juras kam es zu der Ablage-
rung der lebensfeindlichen Faulschlamme und
den darin gut konservierten Fossilien (EBD.
141-144). Wahrend im Unteren Jura das Siid-

2015, 138-139). Im Siiden Deutschland waren
vor allem deltaischen und fluviatilen Ablage-
rungen dominierend, dabei entstanden so ge-
nannte Playa-Sedimente (EBD. 139). Typische
Gesteinsablagerungen des Keupers sind sandi-
ge und tonige Sedimente, die den Erosions-
raum im Suden und die trockengefallenen

Muschelkalksedimente erodierten (EBD. 138).

deutsche Becken nur durch die Burgundische
Pforte im Sidwesten mit der Neotethys ver-
bunden war (EBD. 141) kam es im Laufe des
Mittleren Juras zur weitrdumigen Offnung
verbunden mit der vollstandigen Transgression
des Vindelizischen Festlandes (EBD. 144). Im
Lauf der Hebungen und Senkungen kam es
dann zur Einspiilung von eisenreichen Erosi-
onsprodukten in ein nun stérker durch Wellen-
gang beeinflusstes Meeresbecken. So entstan-
den die fir den Mittleren Jura so charakteristi-
schen braun-farbenen Eisenoolithe (Limonite;
EBD. 145). Der Obere Jura ist wiederum aber
vor allem durch seine Fossilien gekennzeich-
net. Die Solnhofener Plattenkalke aus dem
(Landkreis
Weillenhausen, Bayern) gehdéren zu den be-

Tithonium Gunzenburg-
rihmtesten der Welt. lhre in hypersalinen kis-
tennahen Lagunen abgelagerten laminierten
Kalke enthalten sehr gut konservierte Fossi-
lien, vor allen Dingen neben den Meeresbe-
wohnern auch Landtiere wie den Archéopteryx
(siehe MESCHEDE 2015, 146-147).

Zum Ende des Juras in Mitteleuropa hin kam
es zu einem markanten Riickzug des Meeres
und damit zur Erosion der freigelegten Sedi-

mente sowie zur Verkarstung (MESCHEDE



Geologischer Uberblick

2015, 147). Dieser Fazieswechsel bestimmte ist und in Suddeutschland nur marginal eine
den Ablagerungsraum der Kreidezeit, die vor  Rolle spielte.

allem im Norden Deutschlands von Bedeutung

Tabelle I1a-1: Geologischer Uberblick iiber das Jura der Schwébischen Alb mit den alten und neuen Be-
zeichnungen der Serien und Stufen (Fm = Formation; nach GEYER & GWINNER 2011, 210, Abb.70)
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Kreide
Durch die tektonische Bildung neuer Lithos- kam es zu einer verstarkten Transgression in
phare an den ozeanischen Ricken, vor allem  die Kontinentalschelfe (MESCHEDE 2015,

der neu entstehenden Meere in der Kreide, 147). Somit gehort die Kreide zu einer Zeit
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eines stark erhfhten Meeresspiegels (EBD. 148,
Abb. 11.65), der seit dem stetig wieder abfallt.
Wiahrend vor allem im Norddeutschen Raum
kreidezeitliche Sedimentation stattfand (SUR-
wasserbecken in der Unteren Kreide, marine
Ablagerungen in der Oberen Kreide; EBD.
150-153), lassen sich in Siiddeutschland kaum
Ablagerungen aus dieser Zeit finden. Hier ist
die Untere Kreide eine Zeit der grofflachigen
Verkarstung der Karbonatplattform Sid-
deutschlands anzusehen, in denen die typi-
schen Merkmale des Karsts sowie die langge-
streckten Polje-Taler entstehen konnten (EBD.
152; siehe Exkurs ,,Karst und Verkarstung®).

In der oberkreide kam es aber auch im Sid-

1 PALAOGEN, NEOGEN

Das Paldaogen und das Neogen (auch als Ter-
tiar und Quartdr bezeichnet) sind in Sud-
deutschland durch Vulkanismus, die Ereignis-
se im Molasse-Becken, den Oberrheingraben
sowie die Impaktereignisse vom Ries und
Steinheimer Becken gepragt.

Das Molassebecken oder Nordalpine Vor-
landbecken ist in seiner Entstehung eine Folge
aus der Orogenese der Alpen und der damit
verbundenen Aufschiebung und Subduktion
der beiden involvierten Platten (Eurasische
und Adriatisch-Apulische Platte; MESCHEDE
2015, 186). Die Ablagerungen dieses Beckens
sind somit Produkte der Erosion des sudlich
gelegenen Alpenraums und der nérdlich sich
erhebenden Rumpflandschaft der Schwabi-
schen Alb, abwechselnd mit marinen Ablage-
rungen durch Trans- und Regressionsphasen

von Westen her (Untere Meeresmolasse im

deutschen Becken wieder zu marinen Ablage-
rungen, die durch ihre Trennung vom kihlen
Norddeutschen Ablagerungsraum einen war-
men tropischen Teilbereich der alpinen Ozeane
darstellte (EBD. 152-153). Insbesondere Ton-
ablagerungen spielten hier eine wichtige Rolle,
die vom ndrdlich bis nordostlich gelegenen
Rheinisch-Bohmischen Massiv  her
schwemmt wurden (EBD. 153, Abb. 11.73). Im

Zuge der Orognese der Alpen kam es zum

einge-

Ende der Kreide bis Beginn des Paldogens
auch wieder zur Heraushebung dieser Krei-
desedimente und damit zur fast vollstandigen
Erosion im Suddeutschen Raum (v.a. in Ba-

den-Wirttemberg; EBD. 157).

Oligozan, Obere Meeresmolasse im Miozén;
GEYER & GWINNER 2011, 309-315). Zu den
wichtigsten Ereignissen dieser Region gehoren
zudem die Entstehung der Graupensandrinne,
die am Nordrand des Molassebeckens Material
von Osten nach Westen geschittet hat und
spater der Donau, die in entgegengesetzter
Richtung schittete (EBD. 315-316; Naheres
zur Flussgeschichte im Kapitel 1Va).

Ein wichtiges Ereignis, dass vor allem auch
die FlieBrichtungen vieler Alb-Flusse beein-
flusste, war der Ries-Impakt vor 14,6 Millio-
nen Jahren (Mittleres Miozdn; MESCHEDE
2015, 208). Durch den Aufprall des Ries-
Meteoriten und des kleinen Bruchstiicks im
Steinheimer Becken wurden Flusse wie
Neckar und Jagst nach Norden abgelenkt und
entwasserten nicht mehr Richtung Molassebe-

cken. Diese Entwicklung wurde auch durch



die stetig anhaltende Hebung der Jurasedimen-
te zur heutigen Albhochflache hin begunstigt.
Im Bereich des Steinheimer Beckens kam es
zudem zu einer Verplombung des Abflusses
und zur Entstehung eines SiiBwassersees, des-
sen Schneckensande heute von grof3er Bedeu-
tung sind (vgl. GEYER & GWINNER 2011, 403—
406).

Neben den Impaktereignissen gehdren auch
die Alb-Vulkane zu dieser Zeitstellung (16-17
Millionen Jahre, Mittleres Miozén; MESCHEDE
2015, 203). Neben den Uracher Vulkanen, bei
denen sich etwa 360 Schlote auch einem Ge-
biet von 40x40 km?2 finden, hat vor allem das
Randecker Maar am Albtrauf sudlich von
Kirchheim/Teck an Bedeutung gewonnen
(EBD. 203). Dieses teils erodierte Maar ist vor
allem durch seine Seesedimente und die damit
verbundene Fossilienwelt bekannt geworden
(EBD. 203).

Quartar

Durch die Eiszeiten und Vergletscherungen
des Voralpengebietes kam es immer wieder zu
Veranderungen in der Landschaft Stiddeutsch-
lands. Europa erlebte in den letzten 500°000
Jahren drei groRe Eiszeiten (Kaltzeiten, Glazi-
ale), die sich mit den Warmzeiten (Stadiale)
abwechselten. Hierbei unterscheidet man in
die Norddeutschen und die Alpinen Verglet-
scherungen und ihre VorstoRe. Zu den Nord-
deutschen gehoren das Elster-, Saale- und das
Weichsel-Glazial, zu den Alpinen das Mindel-,
Wirm- und das Riss-Glazial (vgl. MESCHEDE
2015, 217). Alle Eiszeiten sind im Groben mit

dem Vorstol von Gletschern nach Suiden res-

Geologischer Uberblick

Auf globalerer Ebene spielt auch das weitere
Aufbrechen des Oberrheingrabens und die
Entwésserung des Sldwestdeutschen Raums
durch den Rhein eine grof3e Rolle in der Geo-
historie des Forschungsgebietes. Das neben
dem Ostafrikanischen Grabenbruchsystem als
klassisches Rifting-System angesehene Gra-
benbruchsystem des Rheines
2015, 180-186) zeigt sich am deutlichsten im
Oberrheingebiet und verbindet geographisch

(MESCHEDE

beide Arbeitsgebiete miteinander (Burgund,
Schwabische Alb). Der Rhein, dessen Quelle
in der heutigen Schweiz liegen (Tomasee),
wurde im Pleistozén vor allem durch die Ein-
verleibung des Aare-Doubs-Systems vergro-
Rert und konnte bedingt durch die anhaltende
Verkippung der Schichtstufenlandschaft nach
Norden hin, sukzessive viele Zufliisse der Do-
nau anzapfen und aufnehmen (u.a. Neckar,
Fils, Rems & Murr; GEYER & GWINNER 2011,
318).

pektive nach Norden verbunden und haben
zudem unterschiedliche Grofen also Ausbrei-
tungsgroRen erreicht. Die Alpinen Vereisun-
gen erreichten ihren Hochststand wahrend
Mindel und Riss, die letzte Vereisung, das
Wirm, drang nicht so weit vor und ist dadurch
teils nur schwer nachzuweisen (EBD. 219, Abb.
16.7). Im sogenannten last glacial maximum
(kurz LGM) vor etwa 25-20°000 Jahren vor
heute (EBD. 230) kam es nochmal zu einem
verstarkten Vordringen der Eisschilde, die
dabei stark die Landschaft des heutigen Mo-
lassebeckens pragten. Zudem beeinflussten

alle GletschervorstofRe mit ihren Moranen und
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Drumlins die Flussrichtungen vieler Flisse,
wie zum Beispiel dem Rhein und der stdli-
chen Zuflusse der Donau.

Ein weiteres archdologisch interessantes
Phanomen der Periglazialgebiete ist der Ldss
(MESCHEDE 2015, 229). Durch Windtransport
wurden feine schluffige bis tonige Anteile aus

zum Beispiel Morénen ausgeblasen und an

ZUSAMMENFASSUNG

Der Suddeutsche Ablagerungsraum ist eine
sehr mannigfaltige Landschaft mit einer Ab-

folge vom Prédkambrium bis zum heutigen

e Die Grundgebirge des Prakambriums bis
Perm Rahmen westlich und norddéstlich
bis Ostlich das Arbeitsgebiet ein; im Su-
den befinden sich Alpen (Paldozoikum
bis Mesozoikum) mit dem Alpenvorland

e Die mesozoischen Sedimente bestimmen
das Erscheinungsbild Suddeutschland
durch die ausgeprégte Schichtstufenland-
schaft in Kombination mit dem stdlich
gelegenen Molasse-Becken.

o Die Germanische Trias und der Jura bil-
den die Schichtstufen, wahrend kreide-
zeitliche Ablagerungen durch die Erosi-
on in Stdwestdeutschland z.B. gar nicht

mehr vorhanden sind.

Die Ausfiihrungen in diesem Kapitel dienen
zur allgemeinen Heranfuhrung an die geologi-
schen und topographischen Grundlagen Sud-

deutschlands. In den einzelnen Kapiteln finden

anderer Stelle wieder abgelagert. So entstan-
den die in Suddeutschland teils mehrere Meter
méchtigen Ldssablagerungen, in den sich nicht
nur archéologisch wertvolle Fundstellen und
Funde erhalten haben sondern die auch als
Grundlage fiir die Entstehung fruchtbarer Bo-
den dienten (EBD. 229).

Tage. Die wichtigsten Eckdaten fir die geolo-
gische und auch topographische Betrachtung

werden hier nochmal kurz aufgefihrt:

e Singuldre palédogene Ereignisse wie der
Ries-Impakt oder der Alb-Vulkanismus
pragen das heutige Landschaftshild ge-
nauso stark wie die Langzeitentwicklun-
gen im Molasse-Becken oder dem ober-
rheingraben.

e Die quartaren Ereignisse der Alpinen
Glaziale und Stadiale verénderten und
formten die Landschaft Siiddeutschlands
in einem hohen Malie. In dieser Zeit leb-
ten die ersten Menschenformen in diesen
Gebieten und waren von den Klimaver-

héltnissen abhéngig.

sich vorangestellt jeweils kleinere prézisere
geologische Abhandlungen, die auf das jewei-

lige Rohmaterial zugeschnitten sind.
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EINLEITUNG

Die Schwébische und die Frankische Alb
bestehen geohistorisch aus Sedimentpaketen
des Juras und wurden im Laufe der Millionen
Jahre nach ihrer Ablagerung durch Hebungs-
und Erosionsprozesse in ihre heutige Form
respektive Stellung gebracht (siehe Abschnitt
I, Geologischer Uberblick). Durch die Lage
der im Rahmen des Projektes bearbeiteten
Hohlen am Sudrand der Alb und der damit
einhergehenden prahistorischen Besiedlung
(z.B. Lonetal, Achtal, Altmihltal) riickte der
Fokus der

Rohmaterialanalyse fur diese

Region auf die Jurahornsteine  der
Albhochflachen. Bereits im beginnenden 20ten
Jahrhundert wurden Forschungen zu diesen
Materialien betrieben.

Federfiihrend und Richtungsweisend sind
dabei die Arbeiten WILHELM DEECKES, der in
seinem Werk ,.Die mitteleuropéischen Silices
von 1933 bereits umfassend die Jurahornsteine
und  Bohnerzhornsteine  der  gesamten
Albflache beschrieben hat (EBD. 34-44) und
sie in den Kontext des Oberen Juras (Malm)
mit seinen Rift- und Massenkalken setzte.
Neben DEECKES Ausfiihrungen wurden im
Hohlen- und
Roh-

materialsurveys und -bestimmungen durch-

Zuge der Erforschung der

Freilandfundstellen immer  wieder
gefuhrt. Hierbei sind vor allem die Arbeiten

von JEHANNE AFFOLTER, BARBEL

AUFFERMANN, ANNE-MARIE BERTSCH,
WOLFGANG BURKERT, BERRIN CEP, HARALD
FLOSS, JOACHIM HAHN, MICHAEL KAISER,

CLEMENS PASDA sowie CHRISTIAN STRIEN zu

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

nennen, deren Analysen und Forschungen
bereits Uber die einfache Beschreibung der
Materialien hinausgehen (siehe dazu auch
Kapitel I).

In diesem Kapitel beschéftigen wir uns mit
den knolligen, grauen oder creme-wei3en
Jurahornsteinen, aber auch mit den sekundar
verfarbten (ergo impréagnierten) Jurahorn-
steine, auch als Bohnerzhornsteine bezeichnet,
die auf der Schwabischen und Frénkischen
Alb  sowie im  sudlichen  Breisgaus
vorkommen. Die Plattenhornsteine des Juras
vor allem der Frénkischen Alb werden in
einem gesonderten Kapitel betrachtet (siehe
Kapitel llc). Das Kapitel gliedert sich in die
Aufschliisse der westlichen (oder Westalb),
mittleren (Raum Bad Urach bis Blaubeuren)
und 6stlichen Schwébischen (oder Ostalb) und
in die Vorkommen auf der Frankischen Alb
sowie im Breisgau (unter weitere Vorkommen
Sliddeutschlands). Bei der Aufnahme und
Kategorisierung der Rohmaterialien und ihrer
Aufschliisse konnte hier im Speziellen auf eine
enorme Menge an Dbereits aufgesammelten
Materialien zuriickgegriffen werden, die vor
allem von WOLFGANG BURKERT in den
1990iger Jahren sowohl im Rahmen seiner
Magister- (1999) als auch Doktorarbeit (2001)
durchgefiihrt worden sind und zum grofiten
Teil in die Vergleichssammlung der Abteilung
fiir Altere Urgeschichte und Quartarokologie
(Institut for Ur- und Frihgeschichte und
Archéologie des Mittelalters) an der

Universitat Tubingen eingegangen sind.
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I GEOLOGISCHER UBERBLICK

Die Schwabische Alb, und eben auch die
Frankenalb, sind, so wie wir sie heute kennen,
durch verschiedene Hebungs-, Regressions-
und Erosionsprozesse entstanden. Betrachtet
man zuerst die gesamte Alb
Suddeutschland,
Gliederung in die sogenannte Siiddeutsche
Schichtstufenlandschaft (DoNGuUs 2000) mit

respektive

erkennt man gut die

Sudwest-Nordost-Ausrichtung der Schichten-
folge (siehe Abbildung Ilb-1). Im Siiden bildet
der Raum des Molassebeckens mit seinen
k&nozoischen  Ablagerungen (Eozén bis
Holozén) den Puffer zwischen Alpen und
Albhochflache, das sogenannte Alpenvorland.
Weiter nordlich folgen die Albhochflédchen mit
den vor allem jurassischen und vereinzelten
kreidezeitlichen (Frénkische Alb) Sedimenten.
Gefolgt
Sedimentpaketen der

Muschelkalk und Buntsandstein),

wird die Abfolge wvon den
Germanischen Trias
(Keuper,
die, vor allem mit dem Keuper, geographisch
einnehmen.  Die

den groRten Raum

Mittelgebirge  des  Schwarzwaldes  im
Stidwesten und des Bayerischen Waldes,
Oberpfalzer Waldes und des Fichtelgebirges
im Nordosten komplettieren das Gesamtbild.
Konzentriert man sich nun auf die jurassischen
Ablagerungen, ziehen diese sich von
Stidwesten nach Nordosten und knicken dann
Norden  ab

im Frankischen nach

Unterer Jura / Schwarzer Jura/ Lias
Fir das Lias sind im Suddeutschen Raum
dunkle

dazwischen eingeschalteten Kalklagen typisch

teils  bitumintse Tonlagen mit

(Frankenwald).  Wenige eher  Kleinere

Vorkommen  lassen  sich  noch als
Vorgebirgsschollen des Schwarzwaldes im
stidlichen Baden finden (Breisgau). Die Ab-
lagerungen des Juras entstanden vor etwa 200
Millionen Jahren vor heute mit dem weiteren
Auseinanderbrechen  des
Neben  der

amerikanischen Doppelkontinentes von Afrika

Superkontinentes
Pangaa. Abtrennung  des

sowie dem Eurasischen Doppelkontinent

wurden vor allem die westeuropéaischen
Gebirgsformationen tberflutet
(GEYER & GWINNER 2011, 211-213). So

wurde die Verbindung zwischen dem sich

langsam

Offnenden Zentralatlantik und der Neotethys
im Sidosten sowie zwischen Neotethys und
dem Nordmeer etabliert (MESCHEDE 2015,
140). Durch diese Meereshildung entstanden
die Ablagerungen des Jurameers (iber etwa 55
Millionen Jahre hinweg. Klimatisch I&sst sich
der Zeitraum als schwankend bezeichnen.
Wiéhrend im
Wassertemperaturen noch  bei

Jura die
etwa 20°

Unteren

gelegen haben sollen (subtropisch; GEYER &
GWINNER 2011, 216-217), so wechselt es im
Laufe der Zeit, bedingt durch das tropische
Klima der Tethys und dem weltweiten
Temperaturabfall, mit kélteren Temperaturen
bis es zum Ende des Oberen Juras wieder

warmer wird (EBD. 217).

(vgl. GEYER & GWINNER 2011, 217). Vor
allen Dingen durch die grofRe Vielfalt und

Qualitdt der Fossilerhaltung sind die von



Schichte der
durch
gepragte

Ammoniten gepragten

Arietenkalk-Formation  sowie die
Ichthyosaurier und Plesiosaurier
Posidonienschiefer-Formation bekannt (EBD.
219, Abb.76; MESCHEDE 2015,141).

Die Ablagerung und Genese von Silex-
Konkretionen konnten vermutlich durch die

starke Gezeitenstromungen und Sturmwellen,

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

bedingt durch die flache Meerestiefe nicht
stattfinden (GEYER & GWINNER 2011, 222—
225). Sedimentbildend waren im Lias vor
allem aragonitische und kalzitische
Schalentiere (EBD. 225), die durch bitumindse
mineralisiert werden

Umwandlung nicht

konnten (EBD. 251).

Tabelle 11b-1: Schichten des Unteren bis Oberen Juras in verschiedenen Sprachen inkl. Datierung und
chrono-logischem Kiirzel fur Stiddeutschland (International Commission on Stratigraphy).

Deutsch Englisch

Datierung #n

Tithonium Tithonian

Kimmeridgium

Malm Oxfordium Oxfordian
Callovium Callovian
Bathonium Bathonian
Bajocium Bajocian

Dogger Aalenium Aalenian
Toarcium Toarcium
Pliensbachium  Pliensbachian
Sinemurium Sinemurian

Lias Hettangium Hettangian

Kimmeridgian

152,1 0,9 - ~145,0 MYA
157,3+1,0-152,1 +0,9 MYA = J3
163,5 +1,0 - 157,3 +1,0 MYA
166,1 +1,2 - 163,5 +1,0 MYA
168,3 +1,3 - 166,1 +1,2 MYA

170,3+1,4 - 168,3 +1,3 MYA %
174,1#1,0 - 170,3 £1,4 MYA
182,7 #0,7 - 174,1 +1,0 MYA
190,8 +1,0 - 182,7 +0,7 MYA I

199,3+0,3 -190,8 +1,0 MYA
201,3 +0,2 - 199,3 +0,3 MYA

Mittlerer Jura / Brauner Jura/ Dogger

Der Dogger ist im sudlichen Deutschland
gepragt von als Eisenoolithe abgelagertem
terrestrisch verwittertem Eisen, dass in das
flache Jurameer eingespiilt wurde (MESCHEDE
2015, 144-145). Der teils hohe Gehalt an
Eisen in den Sedimenten (20-40%) und die
damit einhergehende Dbrdunliche Farbung
flhrte zur Namensgebung des Braunen Juras
(eBD. 145). Die Machtigkeit der Ablagerungen
und die Quantitat der Formationen erhéhen

sich vom Lias zum Dogger, vor allem durch

die Senken- und Schwellenbildungen, stark
(GEYER & GWINNER 2011, 246-247). Die
typische

Tonfazies des

stellt

Doggers
Ful
Oberjurassischen Albflache dar (GEYER &
GWINNER 2011, 245, 247).

Die Genese von SiO,-reichen Gesteinen ist

(Beckenfazies) den des

fir  den  siddeutschen  Dogger nicht
flachendeckend belegt. Dies liegt, ahnlich wie
im Lias, an der starken Bioturbation und

Aufwiihlung durch Sturmereignisse vor allem
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im zentralen Beckenbereich (EBD. 251-252),
auch am wiederholten Fehlen von
Lokale

Ablagerungen von Silex-Konkretionen kdénnen

aber

kieselsaurereichen  Schalentieren.

Oberer Jura / Weil3er Jura / Malm

Der Weille oder Obere Jura hat seinen
Namen von den typisch weil3 bis hellgrauen,
feinkdrnigen, mikritischen Kalken (nach BUCH
1839). Besonders sind vor allem die Wechsel
von Mergel- und Kalksteinen sowie das
Auftreten von Massenkalken charakteristisch
(Karbonatplattform; GEYER & GWINNER 2011,
270-272; MESCHEDE 2015, 145-146), wobei
Leitbdnke Uber die gesamte Flache fehlen
(GEYER & GWINNER 2011, 270). Viele der
Fazies sind durch die Massenkalke (Riffkalke)
aber vor allem durch die Wechsellagen von
geschichteten Bankkalken und Mergellagen
(Lagunen) charakterisiert (EBD. 270-271;
MESCHEDE 2015, 146). Der Malm bildet den
Oberbau der Albhochflache (vor allem auf der
Schwabischen Alb) und ist durch seine starke

Verkarstung (siehe Kapitel 11a) gepragt. Die

Post-Jurassisch & Kéanozoikum
Zum Ende des Juras hin fand wieder eine
starke Regression statt, die Sedimente hoben

sich Uber den Meeresspiegel und werden seit

dem erodiert (EBD. 292-294). Die
Kénozoischen  Sedimente  bestehen im
Sudwesten vor allem aus vulkanischen

Ablagerungen  (Uracher- und  Hegauer
Vulkangebiet) als auch aus Quartdren und
, Tertidren® Deckschichten und
Spaltenfiillungen (EBD. 293-294). Auf der

Frankischen Alb lassen sich, bedingt durch ein

auf Grund des Vorkommens von Radiolarien
und Griinalgen trotzdem angenommen werden
(vgl. EBD. 250-251).

vereinzelten Vorkommen im Klettgau und
Mullheim

verdeutlichen auch den Fazieswechsel zum

stidlich von (Breisgau)
Schweizer Tafeljura hin (GEYER & GWINNER
2011, 272). Das Ablagerungsmilieu und die
biostratigraphische Gliederung verdeutlichen
die teils flachmarine (Bereiche der Randfazies,
z.B. Frankische Karbonatplattform) bis teils
(z.B.
Mergelbecken) mit den Leitfossilien der
Ammoniten (EBD. 273, 275).

Das Vorhandensein von Kieselschwdammen

tiefmarine  Lebewelt Schwabisches

und anderen Kieselgehduse-bildenden
Lebewesen spricht dabei fiir einen starken
Eintrag von Kieselgel in die Sedimentation,
was die hohe Quantitdt an Aufschliissen von

Kieselgesteinen erklart (EBD. 276-277).

Einbrechen des Kreidemeeres noch
Ablagerungen aus diesem Zeitraum finden
(siehe auch Kapitel I1f; EBD. 294).

Innerhalb der stark eisenhaltigen Ver-
witterungstone (Bolustone oder Bohnerztone)
finden sich ebenfalls Verkieselungen aus dem
Jura, da sie verwitterungsbesténdiger sind als
der Kalk. Man spricht hierbei von sekundér
verférbten

respektive impréagnierten Jura-

hornsteinen oder eben von Bohnerz-

hornsteinen (engl. jurassic ,Bohnerz* chert).



Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine
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Abbildung I1b-1: Geologische Karte des Juras Stddeutschlands mit den bekannten Aufschliissen an

Jurahornsteinen (Nummerierung siehe Aufschlussverzeichnis).

51



Kapitel Il Die Schwabische und die Frankenalb

serT
| | | | | | L 1550
wyosr S¢I o0l  SL 0SS ST 0 St [meang e WieA
Jepunyes e agyreng)
IssnyIsy 3130]035)
opuado]
S A
ot wnoynN
/ r._,y
rlictacPore
[ ,.phn (X T
upjsuwIoyzuyoqg
PUB[YISINIppNS

Abbildung 11b-2: Geologische Karte des Juras und der Quartaren Uberdeckungen Stiddeutschlands mit den

bekannten Aufschlissen an Bohnerzhornsteinen (Nummerierung siehe Aufschlussverzeichnis).
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1] AUFSCHLUSSE DER WESTALB

Beginnend mit Aufschliissen auf der Westalb

wird nun versucht ein Gesamtbild der
Facettenreichtums der Jurahornsteine und ihrer
Albhochflache

Suddeutschlands zu vermitteln. Die Menge der

Vorkommen auf  der
bekannten Aufschlisse im Klettgau, der

Region um Engen im Hegau (Brudertal,

a)  Buchheim ,Hilbenhof* (Aufschluss j143)

Das Rohmaterial des Aufschlusses am
Hilbenhof nahe Buchheim gehort zu den
reprasentativsten der Westalb. Der Hilbenhof
ist ein Hof etwa 2km sudwestlich des
zentralen Dorfes Buchheim. Auf den Ackern
um den Hof lassen sich verschiedenste
Jurahornstein-Typen auslesen. Die Acker und
Waldteile Oberen
Massenkalken (Oberes Kimmerigdium; vgl.
GEYER & GWINNER 2011, 210, Abb. 70).

lassen sich bereits

gehéren  zu  den

Zwei Gruppierungen
optisch unterscheiden — eine Gruppe von eher

dunklem bl&ulich bis grau-blaulichem Couleur

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

Petersfels, etc.) und sudwestlich von
Leibertingen (Kr.

Tuttlingen) halt sich

Sigmaringen bis Ldkr.
im Vergleich zur
Mittleren und Ostalb stark in Grenzen. Doch
lassen sich  hier die Varianten des
Jurahornsteins so auch einfacher fassen und

charakterisieren.

zeigt eine klar abgegrenzte weie Rinde mit
dickem bis zu 10mm dicken Rand. Die andere
Gruppe ist eher hellgrau bis creme-farben und
hat eine dinnere Rinde mit weichem
Ubergang. Beide Typen zeigen schlierige bis
zonierte Muster im Material. Auffallend ist
zudem die starke  Kanten-transparenz
unterhalb der Rinde des einen dunklen Typs,
die stark an Feuerstein erinnert. Bei beiden ist
die Rinde leicht abradiert und bestofRen, wirkt
von auBen frisch ist aber teils komplett
patiniert respektive desilifiziert (siehe Abb.

I1b-3, linkes Stiick).

Abbildung I1b-3:
Experimentelle Abschlage von
Rohmaterialknollen des
Aufschlusses an Jurahornstein
bei Buchheim .. Hilbenhof™.

b)  Engen ,,Gewann Schindgarten* (Aufschluss j104)

Die Flur ,,Schindgarten* liegt Ostlich der

Stadt Engen, etwa 400m siudlich des

Petersfelsen, am Siidrand des Brudertals. Nicht

unweit entfernt befindet sich auch der
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Aufschluss ,, Autobahnauffahrt AS39“. Es

handelt sich  hierbei um Felder im
angrenzenden Bereich zu dem Waldstiick
zwischen Engen und Bittelbrunn. Geologisch
lasst sich der Bereich schwer fassen, da hier
bereits Seiten- und Endmorénen  des
Rheingletschers zu finden sind (Wurmzeit-
liche &uRere Jung-Endmoréne). Schichten des

Oberen Kimmerigdiums (Obere Massenkalke,

Liegen-de Bankkalke) sind nicht unweit
nordlich aufgeschlossen.
Das Rohmaterial zeigt sich als reguléar

knollenférmig mit diinner Rinde. Zu bemerken
ist, dass am Belegexemplar viel Muttergestein
(Kalk) erhalten geblieben ist, welches die
angeschlagene Knolle ummantelt (Abb. 11b-4).
An wenigen Stellen erkennt man die Rinde,

deren Farbung kaum vom Kalk abweicht; an
einem offenen Bereich jedoch zeigt sich die
sekunddre Verdnderung der Rinde zu einer
eisenbraunen  Kruste hin. Der Bereich
unterhalb der Kortex wird durch ein diffuses
blau-graues bis dunkelblaues Band gebildet.
Der Ubergang ist fast flieRend. Das Material
selber ist hdchstwahrscheinlich  sekundar
Impragniert — es ist Ocker bis gelblich grau
gefarbt, zeigt aber auch dunkelgraue Stellen
mit vielen grdulichen teils groBen Flecken (im
Durchschnitt ~2mm).

Das Merkmalsmuster von Rinde, Mutter-
gestein und Impragnierung spricht flr einen
kurzen Transport von der Primérlagerstatte mit
starkem sekundéren Einfluss — mdglich waére

hier die Juranagelfluh.

Abbildung I1b-4: Gelblich
impréagnierter Jurahornstein aus der
Gegend von Engen (verm. Gewann
Schindgarten) — mit dunklem
Aussenband und Kalkmatrix.

i AUFSCHLUSSE DER MITTLEREN SCHWABISCHEN ALB

Die Aufschlisse auf der mittleren
Schwabischen Alb

geographischen Raum zwischen Bad Urach im

lassen sich in den

Nordwesten und Blaubeuren im Siidosten
eingrenzen. Hier sind vor allem die
Aufschliisse  nordlich  von  Blaubeuren

interessant, da sie geographisch nahe am

Achtal und an den beriihmten paldolithischen
Hohlen Hohle Fels, Geilenklosterle, Grolie
Grotte und Brillenhéhle  liegen.  Die
Aufschlisse auf der Bad Uracher Alb sind
nicht so zahlreich aber auch nicht unbedeutend
(siehe Abbildung I1b-1).



Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

a)  Blaubeuren — Sonderbuch ,,Halde* (Aufschluss j21)

Die hohe Dichte an Aufschliissen von
Jurahornstein und auch Bohnerzhornstein auf
den Albhochflachen um Blaubeuren herum ist
beeindruckend. Bisherige Begehungen und
Literaturrecherchen ergaben mindestens 25
Aufschliisse fur beide Hornsteintypen. Vor
allem die Vorkommen im direkten Umfeld
von Blaubeuren (Asch, Sonderbuch, etc.)

spielen eine besondere Rolle, da sie auch im

Neolithikum teils bergméannisch ausgebeutet

wurden (FISHER ET AL. 2008). Geologisch
betrachtet liegt die Flur Halde im Bereich der
Liegenden-Bankkalke-Formation  (Mittleres
bis  Oberes GEYER &
GWINNER 2011, 210, Abb. 70). Im néheren
Umfeld beilen jedoch auch die Schichten der
Obere

beide mit

Kimmerigdium;

Oberen Massenkalke und die
Felsenkalk-Formation  aus,

Jurahornsteinen.

ey

Abbildung 11b-5: Aufschlusssituation auf dem Neubaugebiet ,,Halde* in Blaubeuren — Sonderbuch. Durch
den fortgeschrittenen Hausbau waren temporar nur wenige Funde mdglich.

Das Rohmaterial vom Aufschluss Halde im
Blaubeurener Vorort Sonderbuch wurde erst in
durch  die
Neubaugebietes
erschlossen (siene Abbildung 1Ib-5). Funde

waren bereits vorher gemacht worden, doch

den  vergangenen  Jahren

ErschlieBung eines

der Aushub beim Hauserbau erbrachte eine

groBe  Menge an  Rohknollen  und

Bruchstiicken. Interessant ist neben dem
typischen Habitus des Materials fir diese
vorkommende

Fundregion  der pinke

Farbanteil, der von seinem gesamten
Erscheinungsbild an getemperte Jurahorn-

steine erinnert. Der klassisch grau bis creme-

weille Jurahornstein der Blaubeurener Alb ist
knollig, teils an Selleriewurzeln erinnernd, tritt
als opakes Material auf, das zum Teil
rindenparallele Bander aber vor allem zonierte
Bereiche aus verschiedenen grau gefarbten
Abstufungen aufweist. Oft sind die Stlcke
mittelfein bis mittelgrob, sehr selten sehr
feinkdrnig. Gelegentlich finden sich Partien
schlecht verkieselten Materials innerhalb der
Knollen — verkieselter Kalk oder kieseliger
Kalk tritt nur sehr selten auf. Die
Impragnierung von Bohnerzen tritt in diesem
Raum auch nur bedingt auf. An der Halde

wurden so keine Bohnerzhornsteine gefunden,
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einzig die gelbliche Patina mancher Stiicke
lasst einen eisenhaltigen Boden vermuten. Das

Rohmaterial zeigt oft Klifte in Scharen aber

auch Systemen, kann aber auf Grund seiner
allgemeinen Homogenitdt als sehr gut

schlagbar bezeichnet werden.

b)  Ehingen — AltsteuBlingen ,,stdlich Schlafenbthl“ (Aufschlusse j33, jb4)

Das Vorkommen von Jurahornsteinen und
Bohnerzhornsteinen sudlich der Flur
Schlafbihl bei

Ehingen) liegt im Vergleich zu den anderen

Altsteullingen (Gemeinde

Aufschliissen der Region sehr weit im Siiden
am Albrand. Die Materialien wurden hier in
einem Bereich eines Trockentales gefunden

und datieren in den Oberen Massenkalk

(joMKo) des Oberen Kimmerigdium (vgl.
GEYER & GWINNER 2011, 210, Abb. 70). Zu
finden sind an diesem Aufschluss neben den
Jurahornsteinen auch  Bohnerzhornsteine,
deren Impréagnierung auf die lange Lagerung
in Kalkverwitterungslehmen zuriick zu fiihren

ist.

Abbildung I1b-6: Anschnitt eines
Bohnerzhornsteins von AltsteuB3lingen ,,stidlich
Schlafenbiihl* bei Ehingen (~80x70mm). Die
Strukturen des verkieselten Schwamms sind hier
aut zu erkennen.

Der Jurahornstein zeigt eine glatte, leicht
narbige, dinne, weiBe Rinde mit weichem
Ubergang zum Material. Das Material selber
ist dunkelgrau bis anthrazit und stark
kantentransparent (vgl. Buchheim ,Hilben-
hof*). Es treten vermehrt kleine weille Punkte
und groRe weile Flecken auf, die auf Fossilien
kdénnen. Die

hindeuten Patinierung st

klassisch  weill bis hellgrau-wei. Der
Bohnerzhornstein  hat eine vergleichbare
Rinde, die jedoch von der Impragnierung teils

ebenfalls einbezogen wurde (siehe Abb. llb-

6). Unterhalb der Rinde l&sst sich ein diinnes
Band

ausmachen, dass nicht verfarbt wurde. Die

durchscheinendes Chalcedon-artiges
Imprégnierung setzt nach diesem Band ein
und ist dunkel-ocker bis hellgelb-sandfarben.
Das hier vorliegende Exemplar lasst auf
Grund seines Habitus auf einen verkieselten
Schwamm riickschlieRen. Da jeweils nur ein
Exemplar vorliegt kann hier die mdgliche
Varianz des Materials dieses Aufschlusses

nicht aufgezeigt werden.



Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

Abbildung I1b-7: Knolliger

< 2 1 .
Jurahornstein aus dem v ;' Y A,

Anstehenden des Oberen Juras
bei Grabenstetten.

/

c) Grabenstetten ,,Steinbruch® (Aufschluss j138)

Der Steinbruch o6stlich von Grabenstetten
(Stralke
Kalksteine aus der

nach  Oberlenningen)  fordert
Oberen Felsenkalke-
Formation  respektive  dem Mittleren
Kimmerigdium (friher Malm Delta 4; vgl.
GEYER & GWINNER 2011, 210, Abb. 70). Es
handelt sich hierbei um ein Primarvorkommen
gebankter und geschichteter Kalke mit
unregelméBig verteilten Jurahornsteinknollen.
Das Rohmaterial lasst sich hier somit eindeutig
erfassen und zeitlich einordnen.

Es handelt sich um ein reguldr knolliges
Material mit weiBlicher etwa 5-7mm dicker

Rinde. Der Ubergang ist direkt und scharf,

d) Bad Urach — Wittlingen (Aufschluss j137)

Der  Aufschluss an  Jurahornsteinen
stidostlich von Bad Urach und sidlich des
Ortes Wittlingen ist bereits seit langerem
bekannt und wurde vom Paldolithikum bis
zum  Neolithikum
(BURKERT ET AL. 1992; STRIEN 2000). Es

handelt sich dabei

eingehend  genutzt.
um ein weitlaufiges
Ackergelande auf einer Hugelkuppe, das
geologisch in die Hangende-Bankkalke-

Formation fallt, die wiederum in das

zeigt ab und an ein dunnes braunliches Band
im Ubergang. Das Material selber ist grau bis
dunkelgrau, meist homogen und feinkornig,
vollstdndig opak und matt, selten zoniert bis
gebéndert. Oft treten schlierige marmorierte
Bereiche auf, auch grof gepunktete,
gesprenkelte Varietdten sind mdoglich (vgl.
Abb. 11b-7).

Das Rohmaterial der Oberen Felsenkalke-
Formation zeigt eindeutig die Varianz der
meisten Materialien auf der Schwabischen Alb
und verdeutlicht die grofRe Verbreitung dieser

in der Flache.

Tithonium datiert. Im Speziellen handelt es

sich hier um die Fazies der so genannten

»Wittlinger Trimmerkalke® (friher Malm
Zeta 3).
Das Rohmaterial selber zeigt unter-

schiedliche Facetten. Die Rinde &hnelt sich bei
allen Stiicken — sie ist leicht rau aber eben und
zwischen 5 und 10mm dick. Der Ubergang
zum Material ist eher direkt als weich.

Farblich passt das Material in das Spektrum
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der Jurahornsteine, tendiert aber mehr zu
mittelgrau als zum typischen Hellgrau. Es

lassen sich jedoch zwei Typen unterscheiden:

7R
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IV AUFSCHLUSSE DER OSTALB

Die Menge an Aufschliissen und auch die
Qualitat der dort vorkommenden
Rohmaterialien nehmen nach Osten hin auf
der Schwaébischen Alb zu (siehe auch
Abbildung 1Ib-1). Bereits MARTIN BEURER
(1971) thematisiert dieses Phénomen und
macht die erhdhte Menge an Kieselsdure in
den Sedimenten daflr verantwortlich. Hinzu
kommt, dass auf der Ostalb nicht nur viele

Bereiche des Bodens von Jurakalken mit

eine Varietat ist matt und mittel- bis
feinkdrnig, die andere leicht speckig und

hauptsachlich feinkornig (siehe Abb. 11b-8).

Abbildung 11b-8: Typischer
Jurahornstein der Wittlinger
Trimmerkalke mit diinner Rinde
und fleckigem Erscheinungsbild.

Hornsteinen als  Substrat  eingenommen

werden, sondern dass auch quartdre

Uberdeckungen mit  Unmengen  von
Jurahornsteinen groRere Areale dominieren.
Einige Aufschllisse wurden bereits bei CEP ET
AL. (2011, 39-42) aufgefiuihrt und beschrieben.
Daher wurden andere Aufschliisse gewéhlt,
um hier mehr Einblick in die Vielfalt der

Materialien zu gewinnen.

a)  Borslingen ,,Flur Hedenstetten* (Aufschluss j31)

Das Vorkommen am Eisenberg nérdlich von
Borslingen (Flur Hedenstetten) gehért zu den
wohl bedeutendsten an der Schwelle zwischen
mittlerer und Ostlicher Schwabischer Alb. Das
Gelande liegt noérdlich der Stralle auf dem
Hugelrticken, der nach Nordwesten und

Westen hin leicht bis steil abféllt. Im Bereich

des Vorkommens konnten durch den Sammler
Hans-Walter Poenicke 2009 Artefakte sowohl
aus dem Mittel- als auch aus dem friihen
Jungpaldolithikum werden.
Erste Grabungen 2011 und 2012 erbrachten

Unmengen an Artefakten und Rohmaterial in

aufgesammelt

mehreren Fundkonzentrationen sowie die



Reste von Feuerstellen (FLOSS ET AL. 2012,
71). Die

Vorkommens ist der Obere Massenkalk des

geologische  Grundlage des

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

Oberen Kimmerigdium (vgl, GEYER &

GWINNER 2011, 210, Abb. 70).

Abbildung 11b-9: Auswahl an Jurahornsteinen von Borslingen ,,Flur Hedenstetten®.

Das Rohmaterial zeigt sich als ein regulér bis
irregulédr knolliges Material von Walnuss bis
KindskopfgroRe,  wobei die  Knollen
prozentual eher kleiner sind. Die Rinde ist im
Durchschnitt etwa 5mm dick, meist weil3 bis
creme-weil3-grau und aufen frisch bis leicht
erodiert. Der Ubergang zum Material ist klar
abgegrenzt und wird meist durch eine leichte
bis stérkere rindenparallel Banderung gefolgt.
Farblich variiert das Material von grauen
Tonen (meist dominiert mittel oder hellgrau,

selten dunklere T6ne) bis hin zu hellblauen

oder graublauen ToOnen (siehe Abb. Ilb-9).
Sekundére Impréagnierung durch Bohnerze ist
kaum bis gar nicht zu beobachten. Das
Material macht einen opaken Eindruck, ist
aber leicht bis stérker kantentransparent.
Einsprenglinge sind meist mit dem blof3en
Auge erkennbar und fossilen Charakters.
Gelegentlich lassen sich an Form und Habitus
der Knollen Makrofossilien wie Muscheln,
ausmachen.

Seeigel oder  Schwamme

Komplett  verkieselte  Schwédmme  sind

ebenfalls keine Seltenheit.

b)  Essingen ,,Hintere Heide* (Aufschliisse j128, jb61)

Die Flur ,,Hintere Heide* liegt stidlich des
Hiigelriickens ,,Weiher* etwa Skm stidlich von
Essingen und wird geologisch in die quartéren
Feuersteinlehme eingeordnet. Im Rahmen von
einem Rohmaterialsurvey nahe Heubach 2015
konnten verschiedene Proben an Jura-
hornsteinen aufgesammelt werden, die fir

diese Region einen eher untypischen Habitus

aufweisen. Ein einzelnes Stlick stammt dabei
aus einer Doline nordlich des Weges, die
meisten Proben konnten allerdings sudlich auf
dem Acker der Flur selber gesammelt werden.

Das einzelne Stlick von der Doline ist eine
sekunddr durch

Rinde. Die

Impréagnierung gelangt allerdings nur Gber

kopfgroBe Knolle mit

Bohnerze veranderter
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Klifte in das Material und beschrénkt sich
somit vor allem auf den Rindenbereich. Dieser
ist etwa einen halben Zentimeter dick und Klar
abgegrenzt. Unterhalb der Rinde zeigt sich ein
gelbes bis rotes Band von 1-2mm Dicke,
weitere Banderungen oder Zonierungen treten
nicht auf. Das Material an sich ist mittel bis
dunkelgrau und  erinnert mit  seiner
mittelfeinen Koérnung an manche Knolle
Feuerstein  der argiles-a-silex aus dem
sudlichen Burgund (vgl. Kapitel 1llb). Das

Material ist in sich sehr

homogen, die
vorhandenen Kilufte beschrénken sich auf
wenige Scharen.

Die meisten Stiicke vom Acker westlich sind
Bruchstlicke von Blocken und/oder regularen
bis irreguldren Knollen. Sie zeigen oft eine
sekundar impragnierte eisenhaltige Kortex mit

klar abgegrenztem Ubergang zum Material;

ahnlich dem Einzelstiick. Manche Stlicke
zeigen eine zarte Banderung von etwa 10-
Starke  direkt

Rindenpartie. Das Material selber ist grau bis

15mm unterhalb  der

mittelgrau  gefarbt, seltener treten auch
komplett durch Bohnerz imprégnierte Stlicke
auf. Die Struktur ist mittelfein bis grobkornig,
wobei die gréberen Partien oder Sticke als
kalk Kieselkalk

angesprochen werden koénnen. Der GroRteil

Verkieselter oder
der gesammelten Proben ist stark zerriittet und
zeigt oft groBe Kluftsysteme, die eine

Bearbeitung nahezu

unmoglich  machen.
Interessant ist auch das Auftreten von
Brachiopoden und anderen Fossilien auf der
Rinde mancher Belegstucke. Eines der Stiicke
zeigt ein ganze Todesgemeinschaft, teils sogar

Muschelschill.

Abbildung 11b-10: Zwei sehr
unterschiedliche Proben von den
Feldern Nahe der Wetterstation
Stottens (Geislingen an der Steige).

Ra V0L

c) Geislingen an der Steige — Stotten ,,Wetterstation (Aufschluss j62)

Der Aufschluss an der Wetterstation bei
Stotten (Gemeinde Geislingen an der Steige)

liegt auf einem Bergrucken unweit der Station

auf Ackergeldnde auf. Hier lassen sich
Kieselknollen ~ aus  dem  sogenannten
Feuersteinschlufflehm  aufsammeln,  einer



Formation aus dem Quartar mit verwitterten
(auf
Kimmerigdium aufliegend; vgl. GEYER &
GWINNER 2011, 210, Abb. 70).

Das auffindbare Rohmaterial lasst sich in

Jurakalken und Bohnerzen

zwei Varietaten gliedern. Zum einen findet
sich ein dunkelgraues homogenes Material,
das zur fast vollstandig fehlenden Rinde hin,
hellgrau-blau gefarbt ist (Abb. I1b-10, links).
Durch die Kleinstiickigkeit lasst sich nicht
mehr viel aussagen, einzig die Kdrnung kann
als mittel bis fein bezeichnet werden. Zum
anderen lasst sich eine gepunktete Varietat

beschreiben, deren Form eher irreguléar knollig

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

ist. Die Rinde ist typisch erdig verfarbt, dick
und darunter wei3 (vgl. Abb. I1b-10 rechts).
Der Ubergang ist flieRend, das Material grau
bis beige, teils sekundér impréagniert (gelblich,
ocker).  Am  Auffallendsten ist die
Punktbanderung langovaler heller Punkte, die
das Stick der
Ahnliches Material
Ziegelhofs bei Ehingen — Berkach bekannt
(sieche Anhang CD-ROM). Der Transport

durch die Graupensandrinne von weiter Osten

Lange nach durchziehen.

ist von noOrdlich des

her Richtung Berkach lasst sich somit

nachvollziehen.

V AUFSCHLUSSE DER FRANKISCHEN ALB

Die Fréankische Alb ist vor allem fiir die
Vorkommen von Plattenhornsteinen aus dem
Oberen Jura bekannt. Doch lassen sich tber
die gesamte Albflache bis hin zu den
Vorkommen nahe Regensburg auch knollige
Selbst die
VVorkommen, die fir die Plattenhornsteine

Aggregate aufsammeln.

beriihmt sind wie zum Beispiel Abensberg-
Arnhofen zeigen viele Stucke in Form von
Knollen und Fladen. Das folgende Kapitel
verdeutlicht einen Querschnitt durch die
Frénkischen Alb und die

Vielfalt  an

Regionen der

Formen  und knolligen

Jurahornsteinen.

Abbildung 11b-11: Links — Blick auf Gerdllhaufen des anstehenden Tithoniums in der Kies-/Sandgrube
Stanglmeier; Rechts — Kies- und Sandziige der Abens (ebenfalls KG Stanglmeier).
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a)  Abensberg — Offenstetten ,,Sandgrube Stanglmeier* (Aufschluss j179)

Die Sandgrube Stanglmeier ist eine von
mehreren Gruben im Raum Abensberg, die in
den vergangenen Jahrzehnten offengelassen
Die Grube befindet
Waldgebiet 6stlich von Abensberg. Hier

wurden. sich im
wurden vor allem die Sande und Kiese des
Flusses Abens gefdrdert (siehe Abbildung llb-
11). Diese Sandgrube ist aus dem Grund von
Bedeutung, da hier unterhalb der Kiese der
anstehende Obere Jura aufgeschlossen ist und
sich hier auch ein ganz besonders aussehendes
Rohmaterial finden lasst. Geologisch gehdren
die  Schichten zu den , Abensberger
Bankkalken* und datieren somit in das Untere
Untertithonium (Tithonium; vgl, GEYER &
GWINNER 2011, 210, Abb. 70).

Dieses Material findet sich als Bldcke von
teils mehreren Dezimetern GroRe und als

Knollen wieder (siehe Abb. Ilb-12). Die Rinde

ist bergfrisch, teils auch leicht erodiert und
umgibt das Material nur sehr dinn (teils
Unterhalb der Rinde

befindet sich ein dunkelgraues band, dass das

Kleiner als 1mm).
Material von der Rinde scharf abgrenzt. Teils
ist es 2mm breit, teilweise auch aufgespalten
in zwei Bander. Das Rohmaterial selber ist
bis bis

mittelgrobkdrnig konzentrisch

hellgrau mittelgraublau,  fein

und  oft
rindenparallel gebéndert. Sehr interessant ist
die Varietat, die nicht einfach nur konzentrisch
oder sondern

rindenparallel ganz

,durcheinander gebédndert erscheint. Im
Englischen spricht man gerne von ,crazy
lace, einer ,verriickten Banderung“. Dieser
Habitus taucht gerne bei den Blocken, weniger
bei den Knollen auf und l&sst sich auch an

anderen Aufschliissen nachweisen.

Abbildung 11b-12: Knolliger
Jurahornstein mit typischer
dicker Rinde und blaulichem
Material von der Sandgrube

Stanglmeier bei Abensburg —
Offenstetten.

HE B EEEEDN

b)  Dollnstein ,,Gewann Pfaffenbiigel* (Aufschlisse j169, jb82)

Das Vorkommen von Dollnstein gehdrt zu

den weniger bekannten im Raum Eichstitt,

doch kommen hier sowohl knollige als auch

plattige Formen des Jurahornsteins vor. Das



Gewann  Pfaffenblgel
westlich des Ortes in einem Hangbereich im
Suden des Altmihltals. Da der

geologisch vom Malm Zeta (Kimmerigdium,

liegt  unmittelbar

Bereich

Geisental-Schichten) bis zum Malm Epsilon
(Oberes
GWINNER 2011, 210, Abb. 70) fast alle

potentiellen

Kimmerigdium; vgl. GEYER &

moglichen  Schichten  mit
Hornsteinlagen beherbergt, ist hier eine
genaue Zuordnung zu einem bestimmten
Horizont nicht moéglich.

Die knollige Form des Jurahornsteins l&sst

sich hier als regulédr beschreiben (vgl. Abb.

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

I1b-13). Die Rinde ist fast 10mm dick und
hellgelb bis grau gefarbt. Der Ubergang ist
direkt und scharf abgesetzt, das Material
selber opak und matt glanzend. Die meist
vorkommende Banderung ist grau bis weillich
grau und zeigt einen mehr oder minder klaren
aber nicht scharfen Ubergang der Farben
zueinander. Das Material ist sehr feinkdrnig
und oft frei von Kluften, I&sst sich alles in
allem kaum von der plattigen Varietdt (vgl.

Kapitel llc, Abschnitt I1la) unter-scheiden.

Dot
A

. ‘ Abbildung I1b-13:
A

) Auswahl an knolligem
”/ Jura- und
Bohnerzhornstein von
Dollnstein ,,Gewann
Pfaffenbiigel”

c) Pommelsbrunn — Heldmannsberg ,,Gewann Lohgrub® (Aufschlisse j190, jb86)

Die Jurahornsteine und Bohnerzhornsteine
vom Gewann Lohgrub liegen westlich von
Heldmannsberg (Gemeinde Pommelsbrunn,
Frankenwald) und stammen vermutlich aus
dem Mittleren Kimmerigdium (Riff-Fazies;
vgl. GEYER & GWINNER 2011, 210, Abb. 70)
des oberen Juras. Auf dem Gewann selber
stehen allerdings quartidre Decklehme an, die

als Verwitterungslehme weite Teile der

Landschaft Gberdecken. Die hier untersuchten
Proben wurden mir von der Sammlerin
Dagmar Stocker-Bertsch aus Heldmannsberg
zugesendet, die in dieser Region ehrenamtlich
fir das Denkmalamt arbeitet und neben
Artefakten auch Rohmaterialproben sammelt.
Das Rohmaterial ist sehr mannigfaltig (Abb.
I1b-14). Fir den Jurahornstein lassen sich zwei
Varietéten

unterschiedliche beschreiben,
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zudem liegen auch Bohnerzhornsteine vor.
Auffallend ist an erster Stelle der hohe Anteil
versteinerter resp. verkieselter Makrofossilien
— nicht nur Bruchstliicke oder an der Rinde
anhaftende Fossilien treten auf, es lassen sich
auch gut bis sehr gut komplett verkieselte
Schwédmme (Abb. 1lb-14 rechts oben) und
Grabgange von Krebsen finden. Letztere sind
mir in dieser Fulle und Erhaltung nur aus
Aufschlussen der Kreide aus dem Rhein-
Maas-Gebiet bekannt. Von der GroRe her
lassen sich Kugeln von wenigen Zentimeter
Grole bis hin zu Bruchstiicken finden, die
mehr als Kopfgréfe vermuten lassen. Die
Rinde der Jurahornsteine schwankt in der
Dicke zwischen 1 und 5mm, ist meist erodiert
oder abradiert, zeigt aber oft noch fossile
Strukturen. Ahnlich verhélt es sich mit den

Bohnerzhornsteinen. Allen Varietdten gemein

Abbildung I1b-14: Jura- und
Bohnerzhornsteine von
Pommelsbrunn.

Links oben ~100x50mm
rechts oben ~50x50mm
links unten ~80x80mm

rechts unten ~80x70mm

ist die leichte bis starke B&nderung unterhalb
der Rinde, die beim feinkdrnigeren Typen teils
bléaulich, teils dunkelgrau sein kann. Insgesamt
ist das Material eher hellgrau bis beige
gefarbt, die mittelfeine bis grober-kornige
nach Innen hin zu

Varietat tendiert

dunkelgrauen  Abstufungen. Manche der
Stiicke zeigen eine sekundére Imprégnierung
innerhalb der Knolle, wie sie vor allem fir die
Bohnerzhornsteine des sudlichen Oberrhein-
grabens bekannt sind (vgl. zu Abschnitt Va).
Insgesamt ahnelt der helle qualitativ bessere
Typ den Materialien des Rauraziums (Oberes
Oxfordium) von Kleinkems (vgl. mit
Abschnitt VVb). Auch innerhalb des Materials
lassen sich groRere Fossilien entdecken;
Quarzdrusen sind dabei nicht selten. Die Farbe

der Bohnerzhornsteine von Heldmannsberg

reicht von ockergelb bis mittelbraun.

d)  Huisheim - Lommersheim ,,NE Felder* (Aufschlisse j165, jb78)

Zwischen den bekannten neolithischen
Bergbaurevieren auf der zentralen Frankischen
Alb und den zahlreichen VVorkommen an Jura-

und Bohnerzhornsteinen finden sich auch im

Raum des Donau-Ries einige Aufschliisse mit
zahlreichen Rohmaterialien, die teils wohl
neolithisch abgebaut wurden (Haunsheim,

Wittislingen; vgl. BINSTEINER 2005, 48). Der



Aufschluss norddstlich von Lommersheim
wurde von Wolfgang Burkert begangen. Auf
den Feldern finden sich Jura-, Bohnerz- und
Plattenhornsteine in Pleistozdnen Flugsanden,
die vermutlich aus dem Tithonium stammen
(Oberer Jura).

Das Rohmaterial ist ein meist homogener
Knollenhornsteine mit grauer Farbung und

typischer weiBer bis brauner Rinde. Die

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

Patinierung der Stiicke ist stark voran
geschritten, oft I&sst sich auch eine teilweise
Imprégnierung mit Bohnerzen feststellen. Die
Farbgebung variiert dann zwischen Ocker und
Brauntdnen (interessanterweise wurden hier
auch die Plattenhornsteine impréagniert und
verfarbt). Klifte sind eher selten der Fall, die
Qualitdt schwankt zwischen grobem und

mittelfeinem Material.

VI WEITERE AUFSCHLUSSE IN SUDDEUTSCHLAND

Neben den weitrdumigen und vielz&hligen
Aufschliissen und VVorkommen der
Schwébischen und Frankischen
Albhochflachen

geographisch Kkleinere und doch regional bis

lassen sich noch weitere

Uberregional ~ wichtige  Aufschliisse  in

Stiddeutschland auBerhalb dieser Gebiete

erfassen. Dazu gehdren die beriihmten
Vorkommen im sudlichen Oberrheingraben
(vgl. KaIserR 2013) und die Aufschlisse im

sudostlichen Donautal unweit von Passau.

a)  Bad Bellingen — Hertingen ,,Flur Moos* (Aufschlisse j105, jb38)

Die sekundaren Vorkommen von

Jurahornsteinen auf der Flur Moos bei
Hertingen (Gemeinde Bad Bellingen) sollen in
diesem Kontext dazu dienen, mehr von der
eigentlichen Vielfalt an Lagerstatten und
Varietaten des Jurahornsteins Suddeutschlands
bekannten

zu prasentieren. Die allseits

Vorkommen von Bohnerzhornsteinen in
diesem Raum und weiter nordlich sind in
unzéhligen Publikationen bereits vorgestellt
KAISER 2013). Was diesen

interessant macht

worden (vgl.
Aufschluss so ist die
Tatsache der sekundaren Einlagerung in
Bohnerztonen (Bolustonen) und der nicht
vorhandenen sekundéren Imprégnierung. Die
wurden  bei

Hornstein Hertingen in

Karsttaschen eingespult und abgelagert, die in
das Obere Eozén datieren (vgl. KAISER 2013,
59-60).

Die Jurahornsteine (KAISER beschreibt sie
noch als ,grau-weile Bohnerzhornsteine®;
2013, 59) haben eine grauweilBe bis teils
braune Rinde; wobei die braunen Partien auf
das umgebende Bohnerz in den Tonen
zurtickzufiihren ist. Die Kortex ist wie bei den
Primarvorkommen diinn und nahezu glatt. Das
Material ist selten homogen, hauptséchlich
aber weil} bis grau geférbt und Rindenparallel
gebandert. Klifte treten nur selten auf und
meist in Scharen von wenigen Linien. Das
Material ist typisch feinkdrnig, nur seltener

treten mittelgrobe Partien auf.
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Die fur die
typischen sekundaren Verfarbungen in Gelb-

lokalen Bohnerzhornsteine

bis Rottone fehlen géanzlich. Daher wird hier
der Begriff Jurahornstein verwendet. Das
Material des Aufschlusses verdeutlicht somit

die Mdglichkeit von Imprégnierung oder

Abbildung 11b-15: Typisch
bergfrische Knolle vom
Steinbruch Kleinkems
(Gemeinde Efringen Kirchen).
Hier die andere Ansicht des
Sticks auf dem Titelbild
(~200x150mm).

&hnlichen Prozessen vollig oder fast vollig
unangetastete Rohmaterialknollen auch in
sekunddrer Position aufzufinden. Eine ganz
genaue Zuordnung von Artefakten aus

solchem Material zu den Primarvorkommen

ist demnach auszuschliefRen.

b)  Efringen-Kirchen — Istein ,,Stbr. Kleinkems* (Aufschluss j107)

Der Steinbruch nahe Kleinkems bei Istein
(Gemeinde Efringen-Kirchen) gehdrt zu den
aktiven  Brichen  Suddeutschlands.  Im
stdlichen Bereich wird noch heute Kalk der
Raurazischen Fazies des Oxfordiums gefordert
(vgl. GEYER & GWINNER 2011, 278-282). Der
Grund des
neolithischen Bergwerkes stillgelegt (siehe
SCHMID 1952, 1962). Der Bruch gehort zu

einer

nordliche Bereich ist auf

kleinen Jurascholle, die hier im
sudlichen Oberrheingraben noch zu Tage tritt
(vgl. Abbildung 1Ib-1.1). Das Raurazium ist
eine Randfazies des Oberen Oxfordiums,
deren Begrifflichkeit zwar noch genutzt wird
aber geostratigraphisch  nicht  mehr in
Verwendung ist (vgl. GEYER & GWINNER

1991, 2011). Die Fazies tritt nicht nur im

Sudlichen Baden auf, sondern sowohl in
weiten Teilen des angrenzenden Frankreichs
als auch im nordlichen Schweizer Jura
(KAISER 2013, 48, 91). Der Jurahornstein
dieser Region ist in seiner Qualitat jedoch
einzigartig und ahnelt stark der Jurahornstein-
Varietdt des Oberen Oxfordiums aus
Kleinpolen (Krzemionki; vgl. BORKOWSKI &
BuUDzISZEWSKI 1995).

Die Rinde ist frisch etwa 5mm dick und
weil3, zeigt oft aber auch minimale sekundare
(sieche Abb. 1lb-15). Der

Ubergang von der Rinde zum Material ist

Verférbungen

direkt und klar abgegrenzt. Das Material ist

klassisch in  verschiedenen hellen und

mittleren Graustufen gefarbt, oft

Rindenparallel gebéndert und fossilreich.



Seltener kommen Stiicke vor die nicht

gebédndert dafur aber zoniert sind. Das
Material ist sehr feinkdrnig und hat oft einen
milchigen Glanz. Sehr selten treten Risse und

Klifte auf, die auch nur in Scharen, nicht in

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

Systemen vorkommen. Diese Eigenschaften
brachten dem Jurahornstein von Kleinkems oft
den leicht irrefilhrenden Namen Jaspis ein, da
das Material auch als Schmuckstein verwendet
wurde und wird (vgl. KAISER 2013).

Abbildung 11b-16: Sogenannter Flintsbach-
Hornstein aus den Kieselnierenkalken bei
Winzer — Flintsbach ,,Ziegeleimuseum*
(~90x80mm).

c) Winzer — Flintsbach ,,Ziegeleimuseum* (Aufschluss j154)

Die Aufschlisse von Flintsbach
,Ziegeleimuseum und  Flintsbach-Hardt
gehéren zu den Ostlichsten Vorkommen von
Jurahornsteinen in Siiddeutschland, sie liegen
im Donautal zwischen Regensburg und
Passau. Bereits 1993 beschreibt WOLFGANG
WEIRMULLER das Vorkommen im heutigen
Ziegeleimuseum als préhistorische Abbau-
stelle auf Jurahornstein. Geochronologisch
gehoren die Materialien zu den ,,Ortenburger
Kieselnierenkalken des Oberen Oxfordiums
(friiher Malm Beta).

Die Materialien sind von der Form her
typisch reguldr knollig bis leicht bohnen- oder
eben  nierenférmig  ausgebildet,  meist
walnussgrol? selten gréRer (siehe Abb. 11b-16).
Die Rinde ist sehr diinn ausgebildet (1-2mm)
weill  mit klar

und meist abgegrenzter

Linienflhrung zum Material hin. Bei langerer
Lagerung im Lehm bildet sich auch eine
Unterhalb  der
Kortex befindet sich oft ein hellgraues Band,

eisenreiche  Rindenkruste.
dass bei sekundér verlagerten Stlicken zudem
von einem transparenten leicht bréaunlichen
Bereich zur Rinde hin abgetrennt ist. Das
Material selber schwankt von hellgrau (meist
schlechtere Qualitdt und opak) bis zu
dunkelgrau-anthrazitfarbenen Varianten (meist
hohe Qualitdt und transparenter), die alle
leichte bis starke konzentrische Banderungen
zeigen. Seltener treten zonierte Bereiche
innerhalb der Knollen auf. Das Material ist
seltener Kkliftig, uns meist mittel bis sehr fein
gekornt. Im Bereich der Rinde treten oft

fossile Reste wie Muscheln oder Schill auf.
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ZUSAMMENFASSUNG

Fir viele Archdologen besteht die Varianz
der Jurahornsteine der Schwébischen Alb aus
grau mit anderem grau, braun oder bei
Bohnerhornsteinen eben in ockergelb. Durch
die Lage in subprimédrem oder sekundéarem
Kontext lassen sich die Rohmaterialien zwar

nur schwer einer bestimmten geologischen

Schicht zuordnen und umso schwieriger wird
es mit der Zuordnung zu einem bestimmten
Horizont. Bei den sekunddr imprégnierten
Materialien der Bohnerzhornsteine vergrofRert
sich dieses Problem durch die Uberpriagung
Letztlich

noch mehr. lassen sich jedoch

folgende Erkenntnisse zusammenfassen:

Die Materialien des Oxfordiums und der

Die Menge an Rohmaterialaufschliissen nimmt, wie es bereits BEURER (1971) und auch
BURKERT (2001) postuliert haben von der West- zur Ostalb hin stark zu. Allerdings konnten
durch die Recherchen Liicken wie das Vorkommen nahe Albstadt geschlossen werden, auch
wenn die Tatsache bestehen bleibt, dass die Quantitatsverhaltnisse zwischen West und Ost
stark divergieren.

Die meisten Jurahornsteinvorkommen datieren in das Obere Jura (Malm) genauer in das
Kimmerigdium, wéhrend nur vereinzelte Spots wie der Ortenburger Typ und der Typ der
Raurazischen Fazies in das Oxfordium fallen.

Wihrend die Vorkommen fir Plattenhornstein aus dem Jura der Frénkischen Alb wohl
weltbekannt sind, fallen die knolligen bis fladigen Jurahornsteine der gleichen Aufschlisse
meist unter den Tisch. Die optische Vielfalt ist enorm, die Vorkommen datieren meist in
das Oberste Jura, in das Tithonium.

Lokal lassen sich die Jurahornsteine eher schlechter voneinander abgrenzen als regional und
Uberregionale. Dabei hilft zwar das gesamte Erscheinungsbild, der Habitus, bei der
Beurteilung oft weiter, doch auf Grund der geographischen Nahe der Aufschliisse
zueinander sind hier grof3e Unterscheidungen kaum maglich.

Knollen oder

rindenparallel  geb&nderten

Raurazischen Fazies sind von ihrem Habitus
eindeutig und bekannt. Die Hornsteine des
Tithoniums der Frankischen Alb hingegen

zeigen ein Spektrum von einfachen meist

komplett ,,verriickt* gebanderten Blocken. Flr

das Kimmerigdium lassen sich insgesamt
folgende Typen an knolligen Jurahornsteinen

zusammenfassen:

e Die meisten Jurahornsteine der Schwabischen Alb stammen aus der Schicht des Oberen

Massenkalks. Hier lassen sich meist drei Varietdten unterscheiden, eine komplett

homogene, eine gesprenkelte und eine gebé&nderte.
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e Untergeordnet sind die Vorkommen aus der Mergelstetten-Formation (friiher Liegende

Bankkalke-Formation) der Mittleren bis Ostalb sowie die des Unteren Massenkalks mit

eher grobkérnigerem aber homogenem Material.

Fir die Bohnerzhornsteine Ilasst sich

festhalten, dass der bisher als ,brauner

Jurahornstein® aus dem Oberen Jura
verwendete Terminus als braunliche Varietat
Hornsteins

des sekunddr impragnierten

anzusehen ist. Zudem treten an den
unterschiedlichsten Stellen der gesamten Alb
(Schwaébische und Frankische) Decklehme
unterschiedlichster Altersstufen auf (Kreide
bis Holozé&n), deren Eisengehalt (Bohnerz,

Reinerz, etc.) die eingelagerten Jurahornstein-

Ausblick

Eine wichtige Arbeit fir die Zukunft ist die
geochemische Analyse und der damit
verbundene Aufbau einer Vergleichsdaten-
bank, wie ihn bereits ANNE MARIE BERTSCH
(2002, 172-175) angeregt hat. Neben der von

Ihr als erfolgreich vorgeschlagenen Dis-

knollen oft aber nicht immer beeinflusst

haben. Das Farbspektrum  reicht im
Stidbadischen Raum von gelb tber Ocker bis
Rot; Griin- und Blautdne mischen sich unter.
Fur die Schwabische bis Frankische Alb
lassen sich vor allem gelbe To6ne und

Ockerfarbene Imprégnierungen  finden.

Rotténe sind eher selten, braun tritt
gelegentlich auf. Wichtiges Merkmal ist oft
die sekundar verénderte, stark eisenhaltig

Uberpragte Rinde der Bohnerzhornsteine.

kriminanzanalyse ware eine deskriptive
Beschreibung der Struktur und Textur eine
weitere  Aufgabe  zur  systematischen
Einordnung des Rohmaterials Jurahornstein

der Schwabischen und Frankenalb.
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AUFSCHLUSSVERZEICHNIS

Innerhalb dieses Verzeichnisses werden alle

bisher Kkartierten (j, jb) und bekannten
Vorkommen fur Jurahornsteine und
Bohnerzhornsteine des Juras in

Suddeutschland, mit den wichtigsten Daten
(Kreis,

Nummerierung in den Karten (#), Geologie (p

Vorkommen, Rohmaterial-Typ,

= primar, sp = subprimér, s = sekundéar, f =

fluviatil, a = anthropogen, indif = indifferent,

Form Formation),
séchlich UTM, WGS84) und Referenzen), in

politisch-geographischer Reihenfolge sortiert.

Koordinaten (haupt-

Bedingt durch die manuelle Suche nach den
Aufschlissen werden hier einige Vorkommen
ohne GPS-Koordinaten aufgefiihrt. Hierbei
handelt die

unterschiedlichen Griinden (z.B. Fehlen von

es sich um Proben, aus

Flurnamen) nicht erfasst werden konnten.

Kreis Vorkommen Rohmaterial # Geologie Koordinaten Referenzen
: Oberer Jura
Alb-Donau- Altheim . . Sammlung
Kreis  Altheimer Ebenc® Jurahornstein jl Mergelstg;ten-Form 32T 576010 5380243 UFG Tiibingen
o Amstetten — Oberer Jura Sammiun
) g Hofstett-Emerbuch Jurahornstein j2 | Oberer Massenkalk | 32T 568099 5380942 UFG TUbingen
SE ,,Gewann Grund* sp g
T
$ E Quartér |
S Amstetten — Schalkstetten . . A Sammlung
b3 . Adamstiische® Kieselkalk j3 Feuerstemzchufflehm 32T 565654 5384790 UFG Tiibingen
Oberer Jura Sammlung
Amstetten ,,Steighof* Jurahornstein j4 Oberer l\ggssenkalk 32T 564392 5381824 UFG Tibingen
Quartér
Ballendorf — Mehrstetten . . Lossfihrende Sammlung
200m E* Jurahornstein j5 FlieRerde 32T 579290 5381110 UFG Tiibingen
S
Quartér
Bollendorf  MeNTSIEten 1 yurahornstein i6 Lossfuliende | 327 579290 5381110 | Sammlung Elburg
S
" Jurahornstein, indif. Oberer Jura - Sammlung
Ballendorf ,,Am Stadl Bohnerzhornstein / Quartar / UFG Tibingen
w . indif. Oberer Jura - Sammlung
Ballendorf ,,Am Wald Jurahornstein / Quartar / UFG Tabingen
Ballendorf . . Quartar Sammlung
_Gewann Rotensohl* Jurahornstein j7 S 32T 580411 5379918 UFG Tiibingen
Ballendorf Jurahornstein, / K%brireerri Jgirjm / Sammlung
,,Im Waldflucht* Bohnerzhornstein P /sp?s UFG Tibingen
. ] indif. Oberer Jura Sammlung
Berghiilen Jurahornstein / s / UFG Tiibingen
Oberer Jura
Berghiilen . r Obere Felsenkalke- Sammlung
_Gewann Wieslesicker Jurahornstein j8 Form 32T 555709 5367405 UFG Tiibingen
sp
Bernstadt ,Heimersberg® | LUranomstein, 9 Jf?gﬁige'ﬁﬁjunﬂ 32T 574132 5371730 Sammlung
” Bohnerzhornstein jbl S UFG Tubingen
Kénozoikum Sammiun
Bernstadt ,, Tiecherstal* Bohnerzhornstein jb2 | Jingere Juranagelfluh | 32T 574787 5371775 nung
s UFG Tibingen
Oberer Jura/
f f Kénozoikum
Bernstadt Jurahornstein, j10 Sammlung
,zw. Hildelesfeld & Wolftal* | Bohnerzhornstein jog | OUfper Massenkalld | 32T 574350 5373367 | UG Tubingen
sp/s
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Quartar
Blaubeuren - Asch Jurahornstein ji1 LoRlehme 32T 562126 5364764 | /EISSCERBERETAL.
,.Borgerhau s 1980
Quartar
Blaubeuren —Asch | 3 oo mstein j12 LoRlehme 32T 561643 5365045 | Sammlung Bollow
,.Flur Beim Borgerhau s
Blaubeuren — Asch Oberer Jura
” Jurahornstein j13 | Oberer Massenkalk | 32T 561861 5364172 Sammlung Bollow
,Flur Gehrngrund sp
Oberer Jura
Blaubeu“r en _ASCE Jurahornstein j14 | Oberer Massenkalk | 32T 561503 5364257 Sammlung Bollow
,Flur Vogelesfeld sp
Oberer Jura
Blaubeuren — Asch ] . Sammlung
_Gewann Geflinse™ Jurahornstein j15 | Oberer l\ggssenkalk 32T 561361 5365164 UFG Tiibingen
Oberer Jura
Blaubeuren — Beiningen . . Mergelstetten- Sammlung
_Rote Egert* Jurahornstein j16 Form 32T 558810 5359464 UFG Tiibingen
sp
. . indif. Oberer Jura Sammlung
Blaubeuren — Seien Jurahornstein / s / UFG Tibingen
Oberer Jura
Blaubeuren — Seien . . Liegende Bankkalke/ Sammlung
_Gewann Burgsteig Jurahornstein j187 Oberer Massenkalk 32T 555893 5362385 UFG Tiibingen
sp
Blaubeuren — Sonderbuch Oberer Jura
e Jurahornstein j18 | Oberer Massenkalk | 32T 559275 5363848 Sammlung Bollow
,.,Flur Holder#cker sp
taub derbuch Oberer Jura/Quartar
Blaubeuren — Sonderbuc ] . Oberer Massenkalk/
Flur Murrhiilen® Jurahornstein j19 Verwitterungslehme 32T 560835 5364072 Sammlung Bollow
spls
Blaubeuren — Sonderbuch Oberer Jura
. . . Felsenkalk-Form/ Sammlung
,,Gnginne Oberer Steig & | Jurahornstein j20 Liegende Bankkalke 32T 559342 5363105 UFG Tiibingen
Breite’ sp
Oberer Jura
Blaubeuren — Sonderbuch . . Liegende N
Halde* Jurahornstein j21 Bankkalke 32T 559413 5362934 | Sammlung Siegeris
sp
Oberer Jura/Quartar
Blaubeuren — Sonderbuch . . Oberer Massenkalk/
_Ob dem StriBles Jurahornstein j22 Verwitterungslehme 32T 559511 5363999 Sammlung Bollow
sp/s
Oberer Jura
Blaubeuren —‘W“ennenden Jurahornstein j23 | Oberer Felsenkalke | 32T 555737 5365492 Samrpll_mg
,.Gewann Heide s UFG Tibingen
Blaubeuren —Wippingen | 3 .o mstein j24 Kagﬂi?if " 32T 564049 5365488 | Sammlung Bollow
,.,Flur Bubenhalde* J s 9
Blaubeuren —Wippingen | 3 o motein 25 Kagﬂé?;:? " 32T 563212 5365834 | Sammlung Bollow
,,Flur Hofermahd N* J S 9
Blaubeuren — Wippingen Kanozoikum Sammlung
Flur Hofermahd S Jurahornstein j26 Quirtar 32T 563155 5365581 Museum Ulm
. Oberer Jura
Blaubeu[en 7W!Ppmgen Jurahornstein j27 | Oberer Massenkalk | 32T 563554 5365838 Sammlung Bollow
,.Flur Miillerfeld sp
Blaubeuren —Wippingen | 3 . ormstein j28 Quartar 32T 563842 5365337 | Sammlung Bollow
,Flur Sallersteig S
Oberer Jura
Blaubeuren ,Blauberg® | Jurahomstein j29 | Oberer Massenkalk | 32T 558232 5363346 WEBSG';Z;SR ETAL.
sp
Blaustein — Bermaringen Oberer Jura Sammlung
Ziegelhiitte™ Jurahornstein j30 | Oberer l\ggssenkalk 32T 563888 5367933 Museum Ulm
A Oberer Jura
Borslingen Jurahornstein j31 | Oberer Massenkalk | 32T 577947 5377625 Sammlung

,,Flur Hedenstetten*

sp

UFG Tibingen
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Dornstadt — Quartar Sammlun
Temmenhausen Jurahornstein j32 LoRlehm 32T 564321 5371881 nung
O « UFG Tibingen
,.Schwarzhiilenécker’ S
. . . . Oberer Jura
Ehingen — AltsteuBSlingen | Jurahornstein, j33 o
S Schlafbiihl* Bohnerzhornstein iba Oberer l\g;ssenkalk 32T 547793 5350808 Sammlung Siegeris
. Kéanozoikum
Ehingen — Berkach . . X Sammlung
_nordlich Ziegelhof* Jurahornstein j34 Graupenss/?ndrlnne 32T 551115 5350190 UFG Tiibingen
. Kénozoikum
Eh!ngen - I‘3erkach Bohnerzhornstein jb5 | Graupensandrinne 32T 551089 5350020 Sam’.‘.‘".‘”g
Ziegelhof* Sf UFG Tibingen
Ehingen — Dachingen Kanozoikum Sammlung
w Jurahornstein j35 | Graupensandrinne 32T 545067 5350940 s
,.Gewann Engenlauh Sf UFG Tubingen
. . Kénozoikum
Ehingen — Mihlen . . X Sammlung
_Gewann Tafelicker Jurahornstein j36 Graupenss/?ndnnne 32T 547767 5347786 UFG Tiibingen
Kéanozoikum
Ehingen — Nasgenstadt . . Donau- Sammlung
_NW Ernsthof Bohnerzhornstein jb6 Hochterrasse 32T 555693 5346783 UFG Tibingen
sif
Ehingen Kanozoikum Sammlung
S Waldteil Stundenstein® Jurahornstein j37 Graupenss/?ndrlnne 32T 550151 5349041 UFG Tibingen
Quartar Sammlun
Holzkirch ,,Nebelsee* Jurahornstein j38 Feuersteinlehme 32T 575529 5375187 niung
S UFG Tibingen
Oberer Jura
Laichingen — Suppingen . . Liegende Sammlung
_Suppinger Berg® Jurahornstein j39 Bankkalke 32T 553276 5366502 UFG Tiibingen
sp
Langenau — Albeck Kanozoikum Sammlun
Y A Jurahornstein j40 Juranagelfluh 32T 577215 5370558 nung
,.Gewann Hiilen of UFG Tibingen
Oberer Jura/Quartar
Langenau — Osterstetten . : Oberer Massenkalk/ Sammlung
_Gewann Lichtenberg* Jurahornstein j4l LoRlehme 32T 578069 5373163 UFG Tiibingen
spls
. . Kéanozoikum
Lauterach — Neuburg Jurahornstein, j42 X Sammlung
,,Gewann Hahnenbiihl* Bohnerzhornstein jb7 Graupenss/?ndnnne 32T 544478 5343761 UFG Tibingen
Kénozoikum
Lauterach . . X Sammlung
_Gewann Feldiicker Jurahornstein j43 Graupenss/?ndrlnne 32T 540870 5344337 UFG Tibingen
Lauterach Jurahornstein, / Gra‘fjélzzszlri](;rﬁne / Sammlung
,,Graupensandrinne* Bohnerzhornstein p Sf UFG Tibingen
Lauterach Jurahornstein, j44 Gr;Jéne?\Zs(::éjr?:me 30T 540902 5344588 Sammlung
,,N Gewann Feldacker* Bohnerzhornstein jb8 P of UFG Tibingen
. Oberer Jura
Lonsee — EttlenschieR . . Sammlung
_Gewann Heidenlehen® Jurahornstein j45 | Oberer l\ggssenkalk 32T 569057 5379350 UFG Tiibingen
. Kéanozoikum
Lonsee — Ettlenschief . Sammlung
Juranagelfluh® Jurahornstein / Juran:;?felﬂuh / UFG Tiibingen
Kénozoikum
Nerenstetten Jurahornstein j46 Losslehm 32T 580963 5376948 Sam’!‘".‘”g
S UFG Tibingen
o Jurahornstein, indif. K&nozoikum Sammlung
Ollingen Bohnerzhornstein ! sif ! UFG Tibingen
Ollingen Jurahornstein j47 Kanozoikum, Sammlung
.S Waldteil Grubenhau® | Bohnerzhornstein ibo Loglehm 82T 585344 5377438 | )£ Tibingen
o Oberer Jura/Quartar s |
Ingen Ki - Mergelstetten Form/ ammiung
Tadelfinger Acker Bohnerz-Kieselkalk jb10 LijBIe/hme 32T 584536 5377367 UFG Tibingen
spls
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. . . . Kénozoikum
Rammingen — Lindenau Kieselkalk, j48 - ! Sammlung
,Krottental* Bohnerz-Kieselkalk jb1l Loﬂlsehm 32T 586151 5376206 UFG Tiibingen
Rammingen Kanozoikum, Sammlung
. Waldteil Reute" Jurahorstein / L°“':hm / UFG Tiibingen
Schelklingen - Oberer Jura sammiun
Hausen ob Urspring Jurahornstein j49 Mergelstetten Form 32T 552714 5360265 nung
- " UFG Tibingen
,,Gewann Bodemen p
: Oberer Jura
Schelklingen — Hausen ob ] . Sammlung
Urspring ,,Gewann Hohe* Jurahornstein j50 Mergelstséten Form 32T 552344 5360812 UFG Tibingen
Oberer Jura
Schelklingen — Justingen . . Unterer bis Oberer Sammlung
_Gewann Mihlweg" Jurahornstein j51 Massenkalk 32T 548597 5359048 UFG Tiibingen
sp
Schelklingen — Springen | 3 .o rmstein 52 | Uniowes Mesedkalk | 32T 544148 5350328 Sammlung
,Stbr. S Ziglisberg* J . UFG Tiibingen
. Kéanozoikum
. Kieselkalk, P Sammlung
Setzingen Bohnerzhornstein / Lossgehm / UFG Tubingen
Oberer Jura
. « . . Liegende Sammlung
Westerheim ,,Westenberg* | Jurahornstein j53 Bankkalke 32T 545132 5374985 UFG Tiibingen
sp
) Laupheim — Hochstetten ) . Quartar Sammlung
Di hi .
Biberach “ehem. KG Koch” Bohnerzhornstein jb12 onauic otter 32T 567806 5342499 UFG Tiibingen
Kéanozoikum
. .« | Jurahornstein, j54 Meeresmolasse/ Sammlung
Seekirch ,,N zu Federsee’ Bohnerzhornstein ib13 Lﬁﬂslffhme 32T 547066 5327152 UFG Tibingen
Breisgau- Auggen Kdnozoikum Sammlun
Hochschwarz- | u9% . Bohnerzhornstein jbi4 Obereozan 32T 394577 5293245 nung
wald ,.siidliche Rebberge s UFG Tubingen
Kdnozoikum Sammlung
Feldberg ,,Birkeln Bohnerzhornstein jb15 Obergozan 32T 396400 5292332 UFG Tiibingen
Kdnozoikum
Feldberg ,,Flur Riitti* Bohnerzhornstein jb16 Obereozéan 32T 396580 5291980 KAISER 2013
s
Feldberg ) ) M_ittl_erer Ju_ra
_Hornle S-Abhang* Jurahornstein j55 Bajocu;)m (bj3) 32T 398796 5292073 KAISER 2013
Konozoikum
Fe[dberg . « Bohnerzhornstein / Obereozan / KAISER 2013
,,Niederer Weingarten s
Kdnozoikum
Feldberg ,,Pelzacker* Bohnerzhornstein jb17 Obereozéan 32T 396596 5292318 KAISER 2013
s
Kdnozoikum
. « . . N Sammlung
Feldberg ,,Ritzenberg Bohnerzhornstein jb18 Obereozén 32T 395353 5291907 L
s UFG Tibingen
Kdnozoikum Sammlung
Feldberg ,,SE Steinacker Bohnerzhornstein jb19 Ober:.ozan 32T 396204 5291747 UFG Tiibingen
. Kdnozoikum
March — Buchheim . ) Sammlung
_Gewann Buchicker Bohnerzhornstein / Obergozan / UFG Tiibingen
Konozoikum Sammlun
Mullheim Bohnerzhornstein / Obereozén / nung
s UFG Tibingen
Kdnozoikum
Miillheim ,,Guggental* Bohnerzhornstein jb20 Obereozén 32T 398341 5296338 KAISER 2013
S
Kdnozoikum
Miillheim ,,Hachberg* Bohnerzhornstein jb21 Obereozéan 32T 396250 5295637 KAISER 2013

S
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Konozoikum Sammlun
Miillheim ,,Josberg™ Bohnerzhornstein jb22 Obereozéan 32T 398029 5295369 L 9
s UFG Tibingen
Kdnozoikum
Miillheim ,,R6thebuck* Bohnerzhornstein jb23 Obereozén 32T 397420 5295034 KAISER 2013
s
L Kéanozoikum
. Bissingen an der Teck . « Sammlung
Esslingen Zipfelbach* Jurahornstein / Hol?zan / UFG Tibingen
Oberer Jura
f Unterer Massenkalk/
Lenningen — Schopfloch | 3 o stein j56 | Obere Felsenkalke | 32T 539840 5378218 Sammlung
,,Gewann Oberreute Form UFG Tibingen
sp
i . Oberer Jura
P Boéhmenkirch — . . Sammlung
Goppingen Steinenkirch ,Felder SE” Jurahornstein j57 | Oberer l\ggssenkalk 32T 567569 5390285 UFG Tibingen
Bohmenkirch — Oberer Jura Sammlun
Steinenkirch Jurahornstein j58 | Oberer Massenkalk | 32T 567676 5390824 nung
= . . UFG Tibingen
,,0stliche Acker sp
Bohmenkirch — Quartar Sammlun
Treffelhausen ,,W Gewann | Jurahornstein j59 | LoBfiihrende FlieBerde | 32T 565657 5394246 UFG Tubingen
Schinderwasen® S Y
Oberer Jura
Bohmenkirch . . Mergelstetten- Sammlung
_Gewann Steinige” Jurahornstein j60 Form 32T 570075 5394429 UFG Tiibingen
sp
= : Kénozoikum
Bohmenkirch . - Sammlung
_Siidliches Ackergelinde” Jurahornstein / Feuerstelnsschlufflehm / UFG Tibingen
Geislingen an der Steige — Oberer Jura Sammlun
Stotten Jurahornstein j61 Unterer Massenkalk 32T 564861 5389708 UFG Tubingen
,,Gewann Winterreute* sp 9
PR . Kéanozoikum
Geislingen an der Steige — . . ] Sammlung
Stotten . Wetterstation™ Jurahornstein j62 Feuerstelnsschlufflehm 32T 563776 5390516 UFG Tilbingen
Geislingen an der Steige — Oberer Jura
i : . Unterer Massenkalk — Sammlung
Wittingen o Jurahornstein j63 Oberer Felsenkalke 32T 562962 5382061 UFG Tiibingen
,,Gewann Stiirzel sp
. . Kénozoikum
Geislingen an der Steige . . N Sammlung
_SE-Talrand Miihlentile Jurahornstein j64 ReSISChOISfr Ur-Lone 32T 563516 5382953 UFG Tiibingen
Jura, Oberer Jura
Hohenstadt . . y Sammlung
_Gewann Ebendden® Jurahornstein j65 Unterer r\g;ssenkalk 32T 549693 5377945 UFG Tibingen
Oberer Jura —
Kéanozoikum
Hohenstadt . . Unterer Massenkalk — Sammlung
_Gewann Grimmel* Jurahornstein j66 Verwitterungs-, 32T 550020 5376414 UFG Tiibingen
Umwandlungsbildung
sp/s
Gerstetten — Jurahornstein j67 Kanozoikum Sammlung
Heidenheim ?éit;lf;? :I?ll?‘l‘bucr] Bohnerzhornstein ib2a Lossslehm 32T 585137 5384442 UFG Tibingen
\denf Jura, Oberer Jura |
Gerstetten — Heldenfingen . . Oberer Massenkalk — Sammlung
_Gewann Telle Jurahornstein j68 Mergelstetten-Form 32T 577394 5383972 UFG Tiibingen
sp
3 Kénozoikum
Gerstetten — Heldenfingen . . ] Sammlung
_Rublinger Hof* Jurahornstein j69 Feuerstemsschlufflehm 32T 579269 5386164 UFG Tiibingen
Giengen an der Brenz — Jurahomstein i70 Kéanozoikum Sammiun
Hiirben Bomnorormetein Ao Lésslehm 32T 589172 5384099 | =T ENd
-Gewann Kiefling* ] S 9
Giengen an der Brenz — . . Kéanozoikum
" Jurahornstein j71 Sammlung
Hiirben ,,Kagberg — o h Ur-Brenzschotter 32T 589310 5392851 .
Waldteil Warthalde® Bohnerzhornstein jb26 Sf UFG Tibingen
Heidenheim — Jurahornstein Kanozoikum Sammlun
Mergelstetten Bohnerzhornétein / Brenzschotter / UFG Tilbin gen
.Kalkwerk Schwenk" fla 9
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Heidenheim — Oberer Jura Sammlung
Oggenhausen ,,Waldteil Jurahornstein j72 Mergelstetten-Form 32T 592448 5391462 L
. . /s UFG Tibingen
Gemeindeholz sp
Heidenheim - Jurahornstein j73 Kanozoikum Sammlun
Schnaitheim " 1 Ur-Brenzschotter | 32T 586658 5394662 nung
« Bohnerzhornstein jb27 UFG Tubingen
,Moldenberg’ s/f
: : Oberer Jura
Heidenheim . . Sammlung
SE-FuB Rehberg® Jurahornstein j74 Mergels;;t/tsen-Form 32T 582340 5392508 UFG Tilbingen
Oberer Jura
. . " . . Mergelstetten-Form — Sammlung
Heidenheim ,,Ugental Jurahornstein j75 Oberer Massenkalk 32T 581621 5390169 UFG Tiibingen
Sp
Herbrechtingen — . : Miozén
Anhausen glorﬁzs:gﬁz)?:s’tein 'Jb7268 Obere Meeresmolasse | 32T 583577 5386052 U':Sgnjrrgtl:::gen
,»W Wangenhof* J sif g
Herbrechtingen — Jurahormstein j77 Kéanozoikum Sammlung
Blss!ngen ob _Logtal Bohnerzhornstein ib29 Losslehm 32T 585623 5379643 UFG Tiibingen
,Ollinger Steige S
Kéanozoikum/
i Oberer Jura
Herbrechtingen — Lossfiihrende Sammlung
Bohlheim ,,Ugenhof — Jurahornstein j78 FlieBerde/ 32T 582103 5387555 UFG Tiibi
Gewann Kohlhau* Mergelstetten-Form — ubingen
Oberer Massenkalk
sisp
Herbrechtingen Jurahornstein 79 Urlfg:];zzosigr:jor?ter 32T 586873 5384814 Sammlung
,Wald stlich des Buigen® ] o UFG Tiibingen
. . ) . Miozan Sammlung
Hermaringen ,,Strohnberg® | Jurahornstein j80 | Obere Meeresmolasse 32T 594044 5383634 L
sif UFG Tibingen
Kdnigsbronn — Itzelberg Kanozoikum Sammlung
 Auffahrtsberg" Jurahornstein j81 Hangsschutt 32T 583894 5398640 UFG Tiibingen
Kanigsbronn — Kéanozoikum Sammlun
Ochsenberg Bohnerzhornstein / Ur-Brenzschotter / UFG Tiibin gen
Ackergelinde Waldrand* s/f 9
Kdnigsbronn — Kénozoikum Sammlun
Ochsenberg ,,Am Waldteil | Jurahornstein j82 | Feuersteinschlufflehm 32T 584242 5400765 niung
. UFG Tubingen
Judenbusch S
Konigsbronn — Kénozoikum Sammiun
Ochsenberg ,,Beim Jurahornstein j83 | Feuersteinschlufflehm | 32T 584919 5401593 nung
« « UFG Tbingen
Gewann Falchenméhder s
Kaénigsbronn — . Kéanozoikum
S RV e / el
,,Lesesteinhalde N* s/f 9
Kaénigsbronn — Jurahornstein, j84 Ur‘fgrngz?sig#or?ter 30T 584042 5399473 Sammlung
Ochsenberg ,,Weilerweg™ | Bohnerzhornstein jb30 Sf UFG Tubingen
Konigsbronn - Zang Jurahornstein j85 Unt:ebrelr\:;isuer:kalk 32T 578965 5397272 Sammlung
,Gewann Schmidhaule ) o UFG Tiibingen
L Oberer Jura
Kdnigsbronn — Zang . . . L Sammlung
 Waldicil Sandgrube* Jurahornstein j86 Klmmepr'lgdlum 32T 578067 5399768 UFG Tiibingen
Kénigshronn . ] teils anthropogen Sammlung
Stbr, Vollmer® Jurahornstein j87 teils Jurab_‘l;lthonlum 32T 586483 5399061 UFG Tiibingen
Oberer Jura/
PR Kénozoikum
Kanigsbronn | Jurahomstein 88 | Unterer Massenkalk/ | 32T 578723 5400808 Sammlung
,,Westhang Wollenberg Feuersteinschlufflehm UFG Tibingen
sp/s
Kénozoikum Sammiun
Konigsbronn ,,Zahnberg® | Jurahornstein j89 Ur-Brenzschotter 32T 581876 5400620 iibi g
of UFG Tubingen
Oberer Jura
. .. | Jurahornstein, j90 Oberer Massenkalk/ Sammlung
Nattheim ,,.Gewann Reute Bohnerzhornstein ib31 Mergelstetten-Form 32T 593969 5394108 UFG Tiibingen

sp
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Kénozoikum

,.Stbr. Kleinkems*

p

Nattheim Jurahornstein, jo1 - Sammlung
»Schnepfenberg S-Hang* | Bohnerzhornstein jb32 Feuersmmicmumem 82T 592728 5396901 UFG Tibingen
Kénozoikum
Nattheim . . Holozéne Sammlung
Waldrand n. Rinderberg" Bohnerzhornstein jb33 Abschwemmmassen 32T 590942 5393354 UFG Tiibingen
S
Sontheim an der Brenz — Jurahomstein j92 Kéanozoikum Sammlung
B__erg_enwe}ler ,,Wal‘c‘jrand Bohnerzhornstein ib3a Ur-Brenzschotter 32T 593177 5381378 UFG Tibingen
stidlich Hiirbenhau sif
Sontheim an der Brenz Jurahornstein, j93 Url—(gpézzosi:r:j:]tter 30T 593866 5378262 Sammlung
,,200m S Gerstelbrunnen® | Bohnerzhornstein jb35 Sf UFG Tibingen
Steinheim am Albuch — Kanozoikum Sammlun
Gnannenweiler Jurahornstein j94 | Feuersteinschlufflehm | 32T 573545 5394482 nung
. « UFG Tubingen
,,Ortsausgang Stidost S
Steinheim am Albuch MJ:r;ilélggtetgzr-l‘llcj)rr?n/ Sammlung
Neuselhalden ,,S Gewann | Jurahornstein j95 Oberer Massenkalk 32T 575301 5392270 UFG Tiibingen
Stockbrunnen® s
Steinheim am Albuch — Oberer Jura Sammlun
Sontheim im Stubental Jurahornstein j96 indifferent 32T 578884 5391890 nung
“ UFG Tibingen
,.Burgstall sp
o Miozén
Steinheim am Albuch — Steinheim Krater- Sammlun
Sontheim im Stubental Jurahornstein j97 Formation/ Bunte 32T 578817 5391844 UFG Tubingen
,,Hohe Beet* Breccie g
S
Steinheim am Albuch — Oberer Jura
Sontheim im Stubental . . Mergelstetten-Form/ Sammlung
_Stbr. zw. Stockhau & Jurahornstein jo8 Oberer Massenkalk 32T 574737 5391564 UFG Tiibingen
Birkel* sp
i ; Kénozoikum
Steinheim am Albuch Jurahomnstein j99 | Feuersteinschlufflem | 32T 576994 5395314 Sammlung
,,Gewann Gschwein S UFG Tibingen
Steinheim am Albuch . . Oberer Jura Sammlung
_Gewann Hirschhalde® Jurahornstein j100 Mergels‘t;;)en-Form 32T 576414 5394539 UFG Tilbingen
Steinheim am Albuch . . Oberer Jura Sammlung
_Oberes Doschental* Jurahornstein j1o1 Mergels‘t;;tpen-Form 32T 576401 5395977 UFG Tibingen
Karlsruhe Kéanozoikum
Land Karlsruhe ,,stidliche KGs*“ | Jurahornstein j102 Rheinschotter 32T 440003 5419529 | Sammlung Siegeris
f
Kéanozoikum Sammlung
Konstanz Engen Jurahornstein / lndlfgerent / UFG Tiibingen
Quartér
Engen Jurahornstein, j103 Wirm, Kisslegg- Sammlung
,,/Autobahnauffahrt AS 39 | Bohnerzhornstein jb36 Subformation 32T 484826 5300324 VFG Freiburg
sif
Quartér i
Engen . . Wiirm, AuBere Sammlung
_Gewann Schindgarten* Jurahornstein j104 Jungend/;noréine 32T 485126 5300455 UFG Tiibingen
S|
. . Kénozoikum
Lérrach BS‘;S’;L'I'IEQQ” — Hertingen | g o nerzhornstein ib37 Obereozn 32T 394504 5287368 KAISER 2013
2 s
Bad Bellingen — Hertingen | Jurahornstein, j105 Kg;:rz;ig? 30T 394695 5287343 Sammlung
,Flur Moos* Bohnerzhornstein jb38 s UFG Tibingen
Bad Bellingen — Hertingen Kanozoikum
o Bohnerzhornstein jb39 Obereozan 32T 395213 5286866 KAISER 2013
,.Sonnholen s
Bad Bellingen — Hertingen . . Kénozoikym
SW Lohle™ Bohnerzhornstein jb40 Obereozan 32T 394974 5286192 KAISER 2013
2 S
. . . Oberer Jura
Efringen-Kirchen —Istein | ; normstein j106 | Raurazische Fazies | 32T 390916 5279459 KAISER 2013
,»Stbr. Hardberg D
. . . Oberer Jura
Efringen-Kirchen —Istein | 5 .. ormstein j107 | Raurazische Fazies | 32T 389505 5281939 Sammlung

UFG Tubingen




Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

Efringen-Kirchen

Oberer Jura

Sammlung

_Geishurst* Jurahornstein / Raurausscge Fazies / UFG Tiibingen
Kandern — Riedlingen Konozoikum
@ | - Riedling Bohnerzhornstein jb4l Obereozén 32T 396855 5285219 KAISER 2013
‘Wampiskreuz s
. . . Oberer Jura
Kandern — Tannenkirch Jurahornstein j108 i .
“Hohe Schule” Bohnerzhornstein jba2 Raura2|ssc£1e Fazies | 32T 395641 5285802 KAISER 2013
. Kdnozoikum
.}.< andern - ;rannenklrch Bohnerzhornstein jb43 Obereozén 32T 396615 5285410 KAISER 2013
Ransbach s
Kandern - Tannenkirch Konozoikum
“Stalden” Bohnerzhornstein jbaa Obereozén 32T 396785 5284942 KAISER 2013
s
. . Kénozoikum
. Jurahornstein, j109 ) Sammlung
Schliengen Bohnerzhornstein ib4s Ober;:ozan 32T 394505 5289005 UFG Tiibingen
Kéanozoikum
Schliengen — Liel ,,Holzle“ | Bohnerzhornstein jb46 Obereozéan 32T 394450 5288684 KAISER 2013
s
Schliengen — Liel Bohnerzhornstein jba7 KoaS:rze?z(;:] 32T 395966 5290274 Sammlung
Kutzerfeld* ] . UFG Tbingen
Schliengen — Liel Jurahornstein j110 Kénozoikum Sammlung
,,Lielmiihle — Haberberg“ | Bohnerzhornstein jb4a8 Obergozan 32T 394902 5288500 UFG Tubingen
Schliengen — Liel Jurahornstein j111 Kanozoikum Sammlung
,,Lielmiihle* Bohnerzhornstein jb49 Ober:ozan 32T 394936 5288475 UFG Tibingen
Schliengen — Liel Jurahomstein ji12 Kéanozoikum
,,SchneckenPerg - Bohnerzhornstein ibs0 Obereozén 32T 394195 5287356 KAISER 2013
Flur Falzen S
Schliengen — Liel Kéanozoikum
~Schneckenberg — Bohnerzhornstein jb51 Obereozan 32T 394552 5288040 KAISER 2013
Flur Moosmatten‘ S
Schliengen — Liel Kéanozoikum
"Schneckenberg — Bohnerzhornstein / Obereozén / KAISER 2013
Weg SE Stbr.* S
Schliengen — Liel Jurahornstein j113 Kanozoikum Sammlung
»Schneckenberg* Bohnerzhornstein jb52 Obersozan 32T 394883 5287752 UFG Tibingen
Schliengen — Liel Kanozoikum
Wanng Bohnerzhornstein jb53 Obereozan 32T 394357 5288334 KAISER 2013
» s
. Kénozoikum
Schliengen —“Mauchen Bohnerzhornstein jb54 Obereozan 32T 396006 5291453 KAISER 2013
,,Oberstmatt’ s
Schliengen Bohnerzhornstein jb55 KSS:Q)”Z(;? 32T 394505 5289005 Sammlung
»Altinger Stollen* ] s UFG Tibingen
Jurahornstein, H Quartar
. Aalen — Ebnat ] j114 < Sammlung
Ostalbkreis Ebnater Feld* Kieselkalk, ) ib56 Feuersteinschlufflehm | 32T 587446 5404499 UFG Tibingen
Bohnerzhornstein s
Aalen — Niesitz Jurahomstein, - Quartar Sammlung
. Waldteil Wagrain® Kieselkalk j115 Feuerstelnsschlufflehm 32T 585893 5403296 UFG Tilbingen
| dh Oberer Jura — Quartar s |
Aalen — Waldhausen . . Unterer Massenkalk - ammlung
_Gewann Ackerbiihl* Jurahornstein j116 Feuersteins?hlufflehm 32T 588080 5409598 UFG Tiibingen
sp/s
Bartholoméa — Jurahornstein, 17 Kanozoikum Sammiun
AuRerer Kitzinghof Kieselkalk !b57 Schuttdecke 32T 567834 5400828 UFG Tubingen
,,Acker westlich* Bohnerzhornstein J S Y
u I . Kéanozoikum
Bartholomé — Kitzinghofe | Jurahornstein, j118 Schuttdecke 30T 567263 5401097 Sammlung

,AuBeres Feld*

Kieselkalk

S

UFG Tbingen
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Bartholoma Oberer Jura Sammlun
,Felder nahe Stbr. Kieselkalk j119 | Untere Felsenkalke | 32T 572501 5399628 UFG Tubingen
Westhang Wirtsberg* sisp Y
Jurahornstein Kanozoikum Sammlung
Bartholomi ,,Kreuzicker Kieselkalk j120 Schut;decke 32T 570180 5399097 UFG Tiibingen
« . . tar
Bartholoméa Jurahornstein, j121 Quar Sammlung
,,Schopf Nordhang* Bohnerzhornstein jb58 FeuerSte'nsSChlumehm 32T 570660 5399354 UFG Tibingen
Bartholoma Jurahornstein, . Q_uartar Sammlung
Waldteil Rechberger Buch* Kieselkalk j122 Feuerstemsschlufﬂehm 32T 568205 5401658 UFG Tilbingen
Bartholoma Quartar Sammlun
»Wanderparkplatz Jurahornstein j123 | Feuersteinschlufflehm | 32T 573228 5399585 nung
. . UFG Tubingen
Amalienhof* $
Bopfingen — . . Mittlerer - Oberer Jura
- Jurahornstein j124 L Sammlung
Hértsfeldhausen ,,Acker . : indifferent 32T 599638 5409563 o
nérdlich StraBe . Dorfen® Bohnerzhornstein jb59 spls UFG Tibingen
. - ] . Kénozoikum
Bopfingen — Oberriffingen | Jurahornstein, j125 . Sammlung
,,Gewann Seefeld* Bohnerzhornstein jb60 Bohnerzfsormanon 32T 594978 5410305 UFG Tibingen
Bopfingen — Unterriffingen Oberer Jura sammilun
,,Gewanne Nonnenbiihl & Jurahornstein j126 Unterer Massenkalk 32T 597108 5409431 L g
Lippach* UFG Tibingen
ppac sp
f i Oberer Jura
Essingen — Tauchenweiler . . Sammlung
 Waldteil Herrenhiule® | JUranomstein J127 | Unterer passenalk | 32T 576193 S403687 1 rG Tubingen
Jurahornstein, . Quartar
Essingen ,Hintere Heide® | Kieselkalk, J128 | o ersteinschlufflehm | 32T 575476 5401969 Sammlung
. jb61 UFG Tibingen
Bohnerzhornstein s
B tar
Essingen . . Quar Sammlung
N Hintere Heide« Jurahornstein j129 Schwerr;mschutt 32T 576193 5403687 UFG Tiibingen
Oberer Jura
Essingen . . Unterer Sammlung
_Stbr. Waldteil Sauburren® | Jurahomstein J130 | \passenkalk 32T 578331 5401109 | ;e Tiihingen
pisp
Jurahornstein u
Heubach — Beuren . ! . Quartar
x Kieselkalk, j131 Sammlung
,,Nggelberg » Bohnerzhornstein, ib62 Hangschutt 32T 567836 5404512 UFG Tibingen
Griesbrunnen y S
Bohnerzkieselkalk
Kéanozoikum Sammlung
Lauchheim ,,Gewann Zeil* | Jurahornstein j132 Egeric/?otter 32T 591131 5414362 UFG Tiibingen
. . Oberer Jura
Neresheim — Dehlingen . . Sammlung
~250m N* Jurahornstein j133 Mergelst;e;en—Form 32T 599422 5407175 UFG Tiibingen
Neresheim — Elchingen . . Oberer Jura Sammlung
_Ortsrand E* Bohnerzhornstein jb63 Mergels;;t/tsen—Form 32T 593378 5405050 UFG Titbingen
Oberkochen Jurahornstein / Oberer Jura / Sammlung
,,Stbr. Waldteil Biichle* p/sp UFG Tibingen
Schwabisch Gmiind — Quartar Sammlun
Herdtlinsweiler Jurahornstein j134 | Feuersteinschlufflehm | 32T 565225 5400037 nung
« UFG Tubingen
~.Bernhardsberg S
Altshausen — Hiihlen ; Kanozoikum Sammlung
Di hi .
Ravensburg | "1y < ehotter Jurahornstein / onause otter ! UFG Tilbingen
Oberer Jura
. Bad Urach — Hengen . . Sirchinger Sammlung
Reutlingen _Gewann Buch® Jurahornstein j135 Trimmeroolith 32T 534963 5369206 UFG Tiibingen
sp
Oberer Jura
Bad Urach — Sirchingen . . Sirchinger Sammlung
_Katzental Jurahornstein j136 Trammeroolith 32T 530690 5367776 UFG Tiibingen
sp
d " | Oberer Jura |
Bad Urach — Wittlingen ; . Wittlinger Sammlung
_Gewann Stuttgarter Teil* Jurahornstein j137 Trimmerkalke 32T 533454 5367770 UFG Tiibingen
sp
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Oberer Jura Sammlun
Grabenstetten ,,Stbr.* Jurahornstein j138 | Obere Felsenkalke 32T 535865 5375351 UFG Tubingen
p
Oberer Jura
Rémerstein . . Liegende Bankkalke/ Sammlung
_Gewann Eichberg" Jurahornstein j139 Zementmergel-Form 32T 538703 5369798 UFG Tiibingen
sp
Leibertingen Aro
Sigmaringen ,,100-150m hinterm Bohnerzhornstein / Quartar? / Samrpll_mg
« S UFG Tiibingen
Wald'
f : Oberer Jura
Leibertingen . Sammlung
50m hinterm Wald* Jurahornstein / Oberer l\g;ssenkalk / UFG Tiibingen
f : Oberer Jura
Leibertingen . . Sammlung
_geol. Verwerfung* Jurahornstein j140 Oberer l\gsssenkalk 32T 501646 5319981 UFG Tiibingen
f : Oberer Jura
Leibertingen . . Sammlung
Verwerfung WG3* Jurahornstein j141 Oberer l\gsssenkalk 32T 501646 5319981 UFG Tilbingen
: . Oberer Jura
. Buchheim Jurahornstein . Sammlung
Tuttlingen _Gewann Hagesfeld (verbrannt) j142 Hangendes‘l)?,ankkalke 32T 498357 5318178 UFG Tibingen
Oberer Jura Sammlung
Buchheim ,,Hilbenhof* Jurahornstein j143 | Hangende Bankkalke 32T 497202 5315326 .
] 9 s UFG Tubingen
Quartér
Emmingen-Liptingen . . Verwitterungs- Sammlung
Flur Wolfenhau® Bohnerzhornstein jb64 /Umlagerungsbildung 32T 496373 5310464 UFG Tiibingen
S
Oberer Jura Sammlung
Immendingen Jurahornstein / lndlf'gerent / UFG Tiibingen
Quartér
Neuhausen ob Eck Jurahornstein, j144 Verwitterungs- Sammlung
,Flur Hiuslewiese* Bohnerzhornstein jb65 | /Umlagerungsbildung 32T 497161 5313468 VFG Freiburg
S
Quartér
Neuhausen ob Eck Jurahornstein, j145 Verwitterungs- Sammlung
,Flur Kohlplatte Bohnerzhornstein jb66 | /Umlagerungsbildung 32T 498171 5314702 VFG Freiburg
S
Quartér
Neuhausen ob Eck Jurahornstein, j146 Verwitterungs- Sammlung
,Flur Ringgrube* Bohnerzhornstein jb67 | /Umlagerungsbildung 32T 497061 5313259 VFG Freiburg
S
. . Oberer Jura
Neuhausen ob Eck Jurahornstein, j147 Sammlung
,,Lehrwald* Bohnerzhornstein jb68 Oberer lgllljz;:senkalk 32T 496082 5311949 VFG Freiburg
: f Kénozoikum
Waldshut Jestette ,,Ettengraben® glrﬁhomﬁtem,t . Jégg Bohnerzformation 32T 465006 5278163 HENGLEIN 1924
ohnerzhornstein j s
Jestetten Jurahornstein, j149 Kénazoikum
_Gewann Visiloh* Bohnerzhornstein ib70 Bohnerzfsormatlon 32T 465045 5277387 HENGLEIN 1924
Wutéschingen — Schwerzen . Kanozoikum
Semberg — Hochbehlter Bohnerzhornstein / Nagse/lffIUh / /
. . Miozén
Zollernalbkreis Vgnterllngenl“ Jurahornstein j150 | Obere Meeresmolasse | 32T 509885 5337137 | Sammlung Siegeris
,,Gewann Bol of
f Oberer Jura
Amberg- Birgland — Nonnhof . . : ; WEISSGERBER ET AL.
Sulzbach _Kupferberg NE-Hang" Jurahornstein j151 | Oberes I'S(';/msmerldge 32T 690076 5481840 1980
- Kanozgikum
5 Edelsfeld — Schnellersdorf | Jurahomstein jisp | Kelkverwitterungs: | g5r gqo985 549412 | WEISSGERBERETAL.
By lehme 1980
[an} S
Oberer Jura
Ensdorf - Sgulghe Jurahornstein / Oxfordium / WEISSGERBER ET AL.
Flur Kaibling' s 1980
Michelsneukirchen Jurahornstein j153 Oberer Jura WEISSGERBER ET AL.
Cham Jammer & Noth* Bohnerzhornstein jb71 S 33T 323251 5444872 1980
Oberer Jura
Winzer — Flintsbach . . Ortenburger WEISSGERBER ET AL.
Deggendorf Zicgeleimuseum® Jurahornstein j154 Kieselnierenkalke 33T 360833 5397470 1980
p
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Oberer Jura
- : . . Ortenburger WEISSGERBER ET AL.
Winzer — Flintsbach-Hardt | Jurahornstein j155 Kieselnierenkalke 33T 361583 5398039 1980
p
Bachhagel — s .
Dillingen an | Oberbechingen Jurahornstein j156 2w§arga(;zc?1lskcl:$tter 32T 598423 5387163 Sammlung
der Donau ,Krinzlesberg — ] 9 UFG Tibingen
P sif
Wasserbehilter
Bissingen ~ Gollingen Bohnerzhornstein jb72 Kﬁ?é’éﬂkﬁ?e‘r 32T 617076 5398338 Sammlung
 Waldteil Gollingen* J ot UFG Tuibingen
Kéanozoikum Sammlung
Bissingen ,,Leitenhof Jurahornstein j157 Fllefierde 32T 618365 5401214 UFG Tiibingen
Kénozoikum
Haunsheim ,,Jm Glind* Jurahornstein / indifferent / WEISSGESSSR ETAL
s
. . Kénozoikum
. « Jurahornstein, j158 o Sammlung
Haunsheim , N Stbr. Bohnerzhornstein ib73 mdlfierent 32T 601113 5384891 UFG Tabingen
Medlingen — Kéanozoikum Sammiun
Untermedlingen Jurahornstein j159 Donauschotter 32T 600845 5381498 UFG Tubingen
~Ackergelinde N Stbr.« s/f 9
Oberer Jura
Wittislingen . . Kimmeridgium/ WEISSGERBER ET AL.
,Am alten Berg* Jurahornstein j160 Tithonium 32T 603862 5386728 1980
sp
e . . uartar
Wittislingen Jurahornstein, j161 Q Sammlung
,,Gewann Langenberg* Bohnerzhornstein jb74 Donau:/ghotter 82T 604426 5387371 UFG Tibingen
. . Plio-Altpleistozan
. Buchdorf — Baierfeld Jurahornstein, Sammlung
Donau-Ries LN Schotterstreu Bohnerzhornstein / Ur-Donzzcschotter ! UFG Tibingen
Donauworth — Jurahornstein j162 Kanozoikum Sammlun
Waornitzstein Bohnerzhornétein !b75 Wornitzschotter 32T 623735 5398437 UEG T'leingen
~Schwarzenberg* ] s/f 9
Harburg — Briinnsee Jurahornstein, / Wléézi(gg(i;ltj)ger / Sammlung
,.Schotterflache*" Bohnerzhornstein Sf UFG Tibingen
. . Kéanozoikum
Jurahornstein, j163 L Sammlung
Harburg — Marbach Bohnerzhornstein ib76 lndlfgerent 32T 627437 5403586 UFG Tibingen
Miozén
Harburg — Miindling Jurahornstein, j164 Bunte Sammlung
,,Gewann Schindbuckel* Bohnerzhornstein jb77 Trummermassen 32T 627005 5407635 UFG Tubingen
S
b di Miozén |
Harburg — Miindling . Bunte Sammlung
-5 Kapellenacker« Jurahomnstein ! Trummermassen ! UFG Tibingen
S
- . . . Pleistozén
Huisheim — Lommersheim | Jurahornstein, j165 Sammlung
,,NE Felder* Bohnerzhornstein jb78 Flugzande 32T 627873 5413265 UFG Tibingen
— . Oberer Jura
Nérdlingen — Holheim . . . L Sammlung
Stbr. Arlt Jurahornstein j166 Klmmpe/rslgdlum 32T 607208 5408280 UFG Tiibingen
. . Altpleistozén
Tapfheim — Erlingshofen . . Sammlung
1.6 km NNE< Bohnerzhornstein jb79 Kesselss/(f:hotter 32T 626384 5395217 UFG Tiibingen
Tapfheim — Erlingshofen Kanozoikum Sammlung
_Kesselschotter* Bohnerzhornstein / Kesselssltf?hotter / UFG Tiibingen
d h Oberer Jura |
Wemding Jurahornstein, j167 Mittleres Sammlung
,-Fuchsberg SE-Hang* Bohnerzhornstein jb80 Kimmerigdium 32T 627760 5416111 UFG Tibingen
p/sp
d h Oberer Jura |
Wemding Jurahornstein, j168 Mittleres Sammlung
,,Gewann Platte* Bohnerzhornstein jb81 Kimmer/igdium 32T 626262 5416063 UFG Tubingen
sp/s




Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

Oberer Jura
. « Altmannstein - . Kimmerigdium —
Eichstatt Schwabstetten Jurahornstein / Tithonium / BINSTEINER 2005
spls
Kéanozoikum Sammlung
Buxheim Jurahornstein / lndlfgerent / UFG Tibingen
Oberer Jura/
. . P Kénozoikum
Dollnstein Jurahornstein, j169 ) -~ Sammlung
,.Gewann Pfaffenbiigel* Bohnerzhornstein jb82 Tnmmum;;'ﬂ)ﬁ/me 82T 651555 5414686 UFG Tibingen
plsp/s
Jungpleistozén
Eitensheim ,,St. Salvator* | Jurahornstein j170 Losslehm 32T 657892 5412088 | Sammlung Siegeris
S
Kéanozoikum
Gaimersheim ,,Wernstall“ | Jurahornstein j171 Alblehme 32T 671821 5408883 | Sammlung Siegeris
s
. Kéanozoikum
Hitzhofen — Hofstetten . . . . Sammlung
"N Hofler Feld* Bohnerzhornstein jb83 | Loss & I;osslehm 32T 671494 5414645 UFG Tiibingen
Nassenfels — Meilenhofen | ;.o nstein j172 }iﬁg?fzfgltﬁp 32T 662274 5407567 Sammlung
Speckberg* ] e UFG Tubingen
Oberer Jura
Ochsenfeld ,,Tempelhof* | Jurahornstein j173 | Mérnsheimer Faz 32T 657762 5411621 WEBSGEZ?SR ETAL.
Sp
Pollenfeld — Preith Miozén-Pliozén Sammlun
,,Gewann Jurahornstein j174 Alblehme 32T 659059 5420694 L 9
« UFG Tibingen
Wassergrundfeld S
. . Oberer Jura
Walting — Inching Jurahornstein j175 Tithonium 32T 579989 5379457 | WEISSGERBERETAL.
,Osterberg s 1980
bensb hof h Kéanozoikum
: Abensberg — Arnhofen Jurahornstein, j176 | Kalkverwitterungs- WEISSGERBER ET AL.
Kelheim ,.Galgenberg® Bohnerzhornstein jb84 lehme 82T 709532 5412180 1980
S
Kénozoikum
Abensberg — Arnhofen . . Kalkverwitterungs- WEISSGERBER ET AL.
Linsberg" Jurahornstein j1r7 lehme 32T 709751 5412312 1980
S
Oberer Jura
Abensberg — Amhofen Jurahornstein j178 Tithonium 32T 712993 5414743 | BINSTEINER 2005
~Palmberg’ »
Abensberg — Arnhofen Jurahomstein, / %?E]rgr:ij”r;a / BINSTEINER 2005
,»Stbr. Galgenberg* Bohnerzhornstein Sp
Oberer Jura
Abensbgrg - Arphofen Jurahornstein / Tithonium / BINSTEINER 2005
,,Stbr. Linsberg s
Quartar
Abensberg — Baiern Jurahornstein / Losslehm / BINSTEINER 2005
s
Oberer Jura
Abensberg — OffensteFteE Jurahornstein j179 Tithonium 32T 711715 5411556 | Sammlung Siegeris
,Sandgrube Stanglmeier plsp
Oberer Jura
Abensberg: Of‘f‘enstetten Jurahornstein / Tithonium / BINSTEINER 2005
,.Seeholzbriiche
p/sp
Abensber Oberer Jura
9 “ Jurahornstein / Tithonium / BINSTEINER 2005
,.,Krummer Buckel s
Bad Abbach —Lengfeld | 5, .o nstein j180 Gen}:igoégciﬁ?cnf:ten 33T 280676 5422204 Sammlung
im Feldle* ] 9 5 UFG Tbingen
Kéanozoikum
Ihrlerstein — Palmberg Jurahornstein / Alblehme / BINSTEINER 2005
s/sp
Kéanozoikum
Painten - Wolflier Jurahornstein / Alblehme / BINSTEINER 2005
s/sp
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Kéanozoikum
Painten ,,Eichelberg® Jurahornstein jis1 Alblehme 32T 706957 5430626 BINSTEINER 2005
s/sp
Kéanozoikum
Paintern ,,Kasperl* Jurahornstein j182 Alblehme 32T 710216 5431896 BINSTEINER 2005
sisp
Oberer Jura
Painten ,,Stbr. Rygol Jurahornstein j183 Kimmerigdium 32T 706714 5432187 BINSTEINER 2005
p/sp
Kénozoikum
Riedenburg Jurahornstein / Alblehme / Sammlung Siegeris
s/sp
Kéanozoikum
Riedenburg — Baiersdorf | Jurahornstein j184 Alblehme 32T 701534 5426725 WE'SSGEZSSR ETAL.
s/sp
Riedenburg — Prunn Kanozoikum
9- « Jurahornstein j185 Alblehme 32T 700248 5425897 BINSTEINER 2005
,,Prunner Leite slsp
Kéanozoikum
Riedenburg — Riedhof Jurahornstein / Alblehme / BINSTEINER 2005
s/sp
Riedenburg Jurahornstein j186 K?nbnireerri J(ijirjm 32T 698979 5426889 Sammlung
,,sudliches Emmerthal* ] P /sg UFG Tubingen
Saal an der Donau Oberer Jura
Stbr. Saal Jurahornstein j187 Kimmerigdium 32T 715628 5419162 BINSTEINER 2005
e p/sp
Neuburg- Plaistozan
Schroben Bergheim Jurahornstein / Loss & Ldsslehme / Sammlung Siegeris
hausen S
s . . Kéanozoikum
Rennertshofen — Hiitting | Jurahornstein, j188 Sammlung
»Schutterberg Bohnerzhornstein jb85 AIbSI/(:I;me 82T 657521 5407750 UFG Tubingen
Oberer Jura
Rennertshofen — Mauern . . Mittleres-Oberes
Stbr. Jurahornstein j189 Tithonium 32T 651209 5404751 | BINSTEINER 2005
plsp
Neumarkt in Kanozoikum
Parsberg — Willenhofen Jurahornstein / Alblehme / BINSTEINER 2005
der Oberpfalz slsp
. Pommelsbrunn — ] . Oberer Jura
Nirnberger Jurahornstein, j190 Mitleres . .
land Heldmannsberg . Bohnerzhornstein ib86 Kimmerigdium 32T 685326 5482334 | Sammlung Siegeris
,,Gewann Lohgrub spls
Kéanozoikum
Passau Firstenzell — Obermuhle | Jurahornstein j191 Alblehme 33T 375181 5377023 Sammlung Elburg
s/sp
Kénozoikum
Furstenzell — Spirkendd Jurahornstein / Alblehme / BINSTEINER 2005
s/sp
Oberer Jura
Ortenburg — Détter Jurahornstein j192 Ortenburger 33T 367747 5381980 Sammlung Elbur
9 J Kieselnierenkalke 9 9
plsp
b hof Oberer Jura
Ortenburg — Maierho . . Ortenburger WEISSGERBER ET AL.
_Kalkofen NW* Jurahornstein j193 Kieselnierenkalke 33T 368138 5381168 1980
sp
" Kéanozoikum
Ortenburg —“Soldenau Jurahornstein / Alblehme / BINSTEINER 2005
.ehem. Stbr. s
Oberer Jura
Vilshofen an der Donau — . Ortenburger
Bliimmelmiihle  Stbr. Jurahornstein / Kieselnierenkalke / BINSTEINER 2005
plsp
Oberer Jura
Vilshofen an der Donau — . Ortenburger
Dinglreit Jurahornstein / Kieselnierenkalke / BINSTEINER 2005
plsp
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Vilshofen an der Donau — gg;eb’ujr‘;';
Kalkberg Jurahornstein j194 Kieselnierenkalke 33T 373230 5381916 BINSTEINER 2005
.Kalchberger Bruch* Y
p/sp
. Kéanozoikum
V|Ishofen an der Donau — Jurahornstein / Alblehme / BINSTEINER 2005
Oberndd
sisp
Oberer Jura
Vilshofen an der Donau . Ortenburger
chem. Stbr.* Jurahornstein / Kieselnierenkalke / BINSTEINER 2005
pisp
Oberer Jura
Zeitlarn ,,ehem. Stbr. Jurahornstein j195 Ortenburger 33T 290357 5439355 BINSTEINER 2005
> . . J Kieselnierenkalke
plsp
Oberer Jura
Regensburg Deuerling Jurahornstein / Kimmerigdium / BINSTEINER 2005
plsp
. . Oberer Jura
D'.?tfun an der Altmiihl — Jurahornstein / Kimmerigdium / BINSTEINER 2005
Miuhlbach plsp
Pleistozan
Hemau — Hamberg Jurahornstein / Alblehme / BINSTEINER 2005
s
Pleistozén Sammiun
Hemau — Kochenthal Jurahornstein / Alblehme / nung
s UFG Tbingen
Oberer Jura
Regensburg — Brandlberg- . . Kimmerigdium/
Keilberg ,,GroBer Felsen* Jurahornstein j196 Tithonium 33T 292471 5434708 BINSTEINER 2005
plsp
Kéanozoikum
Sinzing — Alling Jurahornstein j197 Alblehme 32T 717779 5429378 WE'SSGEZS(E)R ETAL.
s/sp
Sinzing — Viehhausen Jurahornstein j198 Ki?ﬁé(’h'ﬁim 32T 716412 5430500 Sammlung
,,Thalhof — Finstertal J slsp UFG Tibingen
Tegernheim Oberer Jura
ger « Jurahornstein j199 Kimmerigdium 33T 292033 5434877 BINSTEINER 2005
Fellingerberg
p/sp
. Oberer Jura
Tegernheim . | Jurahomstein 200 | Kimmerigdium | 33T 291496 5434649 | EISSGERBERETAL
»Tegernheimer Keller plsp 1980
Kénozoikum
Burglengenfeld — . . Kalkverwitterungs- WEISSGERBER ET AL.
Schwandorf Saltendorf , Kellergasse™ Jurahornstein j201 lehme 33T 286802 5455235 1980
S
Oberer Jura/
Untere Kreide BINSTEINER 2005;
Straubing- Steinach — Munster . . Ortenburger ’
Bogen Buchberg" Jurahornstein j202 Kieselnierenkalke/ 33T 322006 5424561 | WEISSGERBER ET AL.
Schutzfelsschichten 1980
p/sp/ slp
Oberer Jura/
Untere Kreide
Steinach — Munster . . Ortenburger
Helmberg* Jurahornstein j203 Kieselnierenkalke/ 33T 323143 5424269 BINSTEINER 2005
Schutzfelsschichten
p/sp/ slp
WeiBenburg- | Treuchtlingen — Jurahornstein, / Ki(r?wtr)r?;?ir Jdul[ﬁn? / Sammlung
Gunzenhausen | Gundelsheim Bohnerzhornstein sp/g ' UFG Tiibingen
. i Oberer Jura
Treuchtlingen — Mohren . : - Sammlung
700 m SW Felder* Jurahornstein / Klmms(;r/lsgdlum / UFG Tiibingen
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EINLEITUNG

Betrachtet man die Schwéabische Alb im
Hinblick auf die dort

lithischen Rohmaterialien, so fallen einem

vorzufindenden

spontan und primér die Jurahornsteine ein.
Ahnlich geht es einem wohl mit der
Frankischen Alb, die mit den Vorkommen des
sogenannten Plattenhornsteins aus dem Jura in
Verbindung gebracht wird. Die Hornstein-
Varietdt wird auf Grund ihres &uReren

Erscheinungsbildes, eines plattigen, nicht

Forschungsgeschichte

Der Plattenhornstein aus dem Jura der
Frénkischen Alb ist trotz seines weltweiten
Bekanntheitsgrades doch erst seit wenigen
Jahrzehnten erforscht. WILHELM DEECKE
(1933, 34-39) spricht im Allgemeinen nur von
den Jurahornsteinen der Frankenalb, jedoch
noch nicht im Speziellen von den Platten-
hornsteinen. Diese tauchen in archdologischen
Publikationen zum ersten Mal in den 1970iger
Jahren auf. Damals wurden bereits erste
fachménnischen

Vermutungen Uber den

I GEOLOGISCHER UBERBLICK

Betrachtet man die Frankische Alb in Ganze,
so erkennt man, dass im Oberen Jura vor allem
die  Kieselschwamm-Rifffazies bei der
Sedimentation eine bedeutende Rolle gespielt
hat (MEYER 1981). Interessant sind dabei die
mehrfach auftretenden Schiisselbildungen, die
auf die stdliche Frankenalb beschrankt sind
und im Norden fehlen (vgl. BINSTEINER 2005,
46-47). Die Vorkommen der Plattenhornsteine

knollenférmigen Materials, so bezeichnet. Aus
archdologisch prahistorischer Sicht ist dieses
Rohmaterial vor allem durch den Untertagebau
Doch

kommen immer wieder Artefakte aus alterer

im Neolithikum bekannt geworden.

eben paldolithischer Zeitstellung vor, die von
Habitus her an
Frankischen  Alb

ihrem gesamten
Plattenhornsteine  der

erinnern.

Abbau im Neolithikum angestellt und mit
madglichen Vorkommen im Kelheimer Raum
in Verbindung gebracht (u.a. DAVIES 1975;
MOSER 1978; WEISGERBER, SLOTTA &
WEINER 1999). Die wohl interessantesten und
ausfuhrlichsten Arbeiten zu den
Plattenhornsteinen wurden von ALEXANDER
BINSTEINER (2005) zusammenfassend dar-
gestellt, sie stammen vor allem von Geologen
und Paldontologen, die die Frankische Alb

kartiert haben (EBD. 44-47).

selber sind auf der Frénkischen Alb an den
Oberen Jura (Malm, WeiBer Jura) gebunden.
Vor allem in den Revieren Kelheims und
Eichstatts lassen sich die Hornsteine in
bestimmten Leithorizonten teils
flachendeckend auffinden (vgl. BINSTEINER
2005, 45). Nach VON FREYBERG (1968) lassen
sich drei Schichten an Verkieselungen mit

plattigem Habitus festmachen:




e  Ober-Kimmerigdium (Malm epsilon 2),
Setatus-Zone
e Unter-Tithonium (Malm zeta 1),
Geisental-Formation
e Unter-Tithonium (Malm zeta 3),
Mdornsheim-Formation
BINSTEINER (2005, 45) differenziert zudem
die einzelnen Niveaus in Bezug auf die
Reviere beziehungsweise auf die Gebiete mit
mdoglichen Plattenhornsteinvorkommen. Die
VVorkommen aus der Setatus-Zone sind dabei
auf den Eichstatter bis Paintener Raum
beschrankt, die Vorkommen der Mdérnsheimer
Schichten auf das Areal von Solnhofen,
Eichstétt bis nach Neuburg an der Donau. Die
Vorkommen im Kelheimer Raum lassen sich
vor allem mit dem Ober-Kimmerigdium in
Verbindung bringen und wurden von
OSCHMANN (1958, 51-52) in die Ulmensis-
Schichten gestellt (Ober-Kimmerigdium).
Hornsteine in den

Frankischen Alb

Die Diagenese der
Plattenkalkschiisseln  der

wurde von verschiedensten Autoren (VON

FREYBERG 1968, 24; VON GUMBEL 1891, 597;
OSCHMANN 1958, 51-52; RUTTE 1962, 50-53,
1965) als frih- bis

Ereignisse beschrieben, die sich vor allem an

spatdiagenetische

den Réandern der Schisseln absetzten (RUTTE
1965).
Einordnung wurde fur die Abensberger Kalke
von WEBER (1978, 63-66) erstellt, der diese in

den Ubergang von den Geisental-Formation

Eine &hnliche geostratigraphische

(NIEBUHR & PURNER 2014) zum Malm zeta 2

einordnet. Interessant dabei ist, dass die
Vorkommen fast immer an der Kontaktzone
zwischen Rifffazies (meist dolomitisiert) und
Wannenfillung abgelagert wurden. Die Riffe
lassen sich somit als mogliche Herkunft flr die
Kieselsgure bestimmen.

Nur wenige gesicherte Vorkommen von
plattigen Hornsteinen aus dem Jura sind aus
Stidwestdeutschland bekannt. lhre geologische
Einstufung wird im jeweiligen Abschnitt

durchgefiihrt und erldutert.

Tabelle Ilc-1: Schichten des Unteren bis Oberen Juras in verschiedenen Sprachen inkl. Datierung und
chronologischem Kiirzel fiir Siiddeutschland (International Commission on Stratigraphy).

Deutsch Englisch

Datierung #n

Tithonium Tithonian

Kimmeridgium

Malm Oxfordium Oxfordian
Callovium Callovian
Bathonium Bathonian
Bajocium Bajocian

Dogger  Aalenium Aalenian
Toarcium Toarcium
Pliensbachium Pliensbachian
Sinemurium Sinemurian

Lias Hettangium Hettangian

Kimmeridgian

152,1 £0,9 - ~145,0 MYA

157,3 £1,0 - 152,1 £0,9 MYA J3
163,5 1,0 - 157,3 +1,0 MYA

166,1 £1,2 - 163,5 ¥1,0 MYA

168,3 £1,3 - 166,1 +1,2 MYA

170,3 +1,4 - 168,3 +1,3 MYA %
174,1 £1,0 - 170,3 £1,4 MYA
182,7 £0,7 - 174,1 +1,0 MYA
190,8 +1,0 - 182,7 +0,7 MYA i

199,3 £0,3 - 190,8 +1,0 MYA
201,3 +0,2 - 199,3 £0,3 MYA
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Abbildung llc-1: Geologische Karte des Juras Stiddeutschlands mit der bekannten Aufschliissen von

Plattenhornsteinen (Nummerierung siehe Aufschlussverzeichnis).
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1] AUFSCHLUSSE IN BADEN-WURTTEMBERG

Betrachtet man die Vorkommen von
jurassischen Plattenhornsteinen im gesamten
Stiddeutschlands (siehe Abbildung llc-1), so
fallt schnell auf, dass die meisten Vorkommen
auf der Frankischen Alb angesiedelt sind. Es
gibt es jedoch auch vereinzelte Aufschlisse

mit eindeutigen und mdglichen Platten-

a)  Feldberg ,,Birkeln* (Aufschluss p1)

Die Plattenhornsteine, die von MICHAEL
KAISER im Laufe seiner Recherchen entdeckt
und beschrieben wurden, scheinen bislang aus
archaologischer Sicht kaum bis gar nicht von
Bedeutung zu sein (siehe KAISER 2013, 45—
47). Die Acker stdlich von Feldberg (Flur
Birkeln, Flur Kutzerfeld und Flur Niederer

Weingarten) beherbergen Sedimente des

Der Hornstein ist typisch plattig ausgebildet,
meist von knapp 20mm Dicke, selten auch
dick. Der
Verkieselungsgrad schwankt enorm, oft sind

mehrere Zentimeter

hornsteinen, die nicht in den beiden
Kernregionen Eichstatts (Abschnitt 1) und
Kelheims (Abschnitt 1V) verortet sind.

Die Aufschliisse Baden-Wiirttembergs liegen
im stdlichen Oberrheingraben und im Kreis
beide

schiedlichen geologischen Horizonten an.

Heidenheim, gehdren aber unter-

Mittleren Juras im Ubergang vom oberen
Bajocium (Ferrugineus-Oolith) zum
Callovium (Anceps-Oolith; vgl. KAISER 2013,
46). Das Rohmaterial kann auf Grund des
Fehlens einer primdren Lagerstitte nicht
eindeutig zugewiesen werden und wir daher
erstmal dem Callovium zugeordnet (vgl.

KAISER 2013, 47).

Abbildung llc-2: Plattenhornsteine des
Mittleren Juras von Birkeln beim Feldberg
(unteres Stiick, ~50x25mm).

die dunneren Stlicke qualitativ hochwertiger
als die dicken. Die Rinde ist auf der einen
Seite flach und laminar aufgebaut, auf der

anderen Seite oft durchfurcht und l6chrig — oft



treten auch Stiicke auf, die auf beiden Seiten
flach und laminar aufgebaut sind.. Die Grenze
zum Material ist klar und direkt, die Farbung
der Rinde meist gelblich bis ockerfarben. Das
Material selber ist  laminiert, also
Rindenparallel gebandert und ockergelb bis
braun geféarbt. Frische Bruchflachen haben
einen matten bis garkeinen Glanz, é&ltere
Flachen einen leicht fettigen. Das Material ist
sehr feinkdrnig bis mittelfein. Groberkornige

Bereiche treten selten auf und liegen meist in

Abbildung Ilc-3: Plattiges
Rohmaterialstiick vom Steinbruch am
Westhang der Hirschhalde bei
Steinheim am Albuch.

Verbindung mit fossilen Einschlissen. Diese
sind zwar recht selten, kénnen dann aber
massiv auftreten (siene Tafel XYZ). Die
Platten sind oft von KiIiften durchzogen,
manche durch eisenhaltige, manche durch
silikat-reiche Mineralisationen verfillt.
Kluftschare und -systeme kommen in etwa
dhnlich oft vor und machen somit das Material
kaum brauchbar fiir die Nutzung zur

Gerateherstellung.

TG 39far 1064

b)  Steinheim am Albuch ,,Stbr. W-Hang Hirschhalde* (Aufschluss p3)

Die Materialien des Juras im alten
Steinbruch am Westhang der Hirschhalde
(Gemeinde Steinheim am Albuch) datieren in
die Mergelstetten-Formation (Tithonium, vgl.
GEYER & GWINNER 2011, 290). Neben den
knolligen Hornsteinen lassen sich hier auch
plattige Aggregate finden, die denen der
Frankischen Alb &hneln. Typisch fur diese
Region sind allerdings die Brenztal-
Trimmerkalke, die hauptséachlich bioklastisch

aufgebaut sind (EBD. 290).

Die Rohmaterialproben des Jurahornsteins
zeigen 2 unterschiedliche Facetten, sind
jedoch teils nur als experimentelle Abschlage
vorhanden. Das plattig anmutende Stiick zeigt
einen Rinden-parallelen Aufbau mit fur diese
Region typischer dicker Rindenpartie. Das
Material geht dabei flieRend in die Rinde ber,
ist eher mittelgrob als mittelfein gekérnt und
dunkel- bis mittelgrau in der Mitte des Stiickes
sowie gelblich hellgrau zur Rinde hin. Die

dunklen Partien zeigen zudem eine grof3- bis




kleinfleckige Struktur hellerer Féarbung. Eine
eindeutige Ansprache als Plattenhornstein
kann zwar nur unter Vorbehalt getétigt

werden, der Vergleich zu nachgewiesenen

Plattenhornsteinen des Oberen Juras aus
denselben geologischen Schichten deuten

jedoch auf eine hohe Wahrscheinlichkeit hin.

Il AUFSCHLUSSE IN BAYERN — RAUM EICHSTATT

Die Frankische Alb wird mit ihren meist

neolithisch  abgebauten Vorkommen an
Plattenhornsteinen gerne und oft in Reviere
unterteilt (vgl. BINSTEINER 2005). Da hier der
Fokus nicht auf Reviere und den Abbau steht,
erfolgt die Unterteilung rein geographisch —
von West nach Ost.

Nach dem Ries-Krater, der die Schwébische

von der Frankischen Alb trennt, finden sich

erst im Raum Eichstatt vermehrt neben den
klassischen knolligen und fladenférmigen
Jurahornsteinen auch die Plattenhornsteine.
Die Region kann in etwa zwischen
Treuchtlingen im Nordwesten und Ingolstadt
im  Sidosten eingegrenzt  werden, sie
beinhaltet auch den Donau-Altmihl-Komplex,
und umfasst geologisch die Rénder der

Eichstatter Wanne.

Abbildung llc-4:
Plattenhornsteine vom
Pfaffenbiigel bei
Dollnstein.

a)  Dollnstein ,,Gewann Pfaffenbiigel* (Aufschluss p8)

Um Die Gemeinde Dollnstein herum
befinden sich mehrere Aufschliisse mit Jura-,
Bohnerz- und Plattenhornsteinen. Neben den
bekannteren Vorkommen von Torleite und

dem Torleitenberg befinden sich in der

Sammlung Materialien aus einem

Kanalisationsbau stidwestlich der Gemeinde
(Gewann Pfaffenbiigel). Die geologische
Karte zeigt hier das Ausbeissen von Schichten
des Obere

Juras (Kimmerigdium,



Tafelbankiger Schwammkalk), die dem Malm
epsilon zugeiwesen wurden. Es handelt sich
dabei um Jurahornsteine und in den
angrenzenden Alblehmen lassen sich auch die
Bohnerzhornsteine aufsammeln. Die
vorhandenen Plattenhornsteine lassen sich hier
auf den Felder und den Obstwiesen subprimér
und sekundar aufsammeln. Sie datieren in den
Obersten Jura (Tithonium, Unteres
Untertithonium, ehem. Malm Zeta).

Das Rohmaterial ist grau bis blaugrau mit
schwachen

einer Laminierung im

Rindenbereich. Manche Stellen erscheinen
dunkelgrau. Die Rinde selber ist weil} bis
gelblich creme-weil3 geférbt und oft erodiert.
Durch die feine Koérnung und die kaum
vorhandenen Klifte I&sst sich das Material als
gut bis sehr gut schlagbar einstufen. Eine
andere Variante wirkt farblich mehr beige bis
dunkelgrau, zeigt aber eine ahnlich Banderung
und Kérnung. Beide Typen sind matt glanzend

und ganzlich opak.

Abbildung Ilc-5:
Jurahornsteine mit
plattiger Ausprégung
von Eitensheim ,,St.
Salvator®
(~250x150mm)

b)  Eitensheim ,,St. Salvator® (Aufschluss p10)

Die Plattenhornsteine von St. Salvator bei
Eitensheim gehdren zu den weniger bekannten
und auch erforschten Rohmaterialien dieser
Gegend. Wenn auch bereits von MOSER
(1978,
bedeutendes

56) dieses Vorkommen als ein
neolithisches Bergwerk
eingeordnet wurde, so konnte dies bis heute
weder bestatigt noch widerlegt werden.
Geologisch wurde der Aufschluss und die

Umgebung in die sogenannte Mdrnsheimer

Fazies eingestuft, einer Kieselplattenserie des
Oberen Tithoniums (ehem. Malm Zeta 3a; V.
FREYBERG 1964, vgl. BINSTEINER 2005, 52).
Neben den knollig bis eher fladenférmigen
Jurahornsteinen, deren allgemeiner Habitus
dem der Platten &hnelt, lassen sich hier vor
allem klassisch plattige Hornsteine finden. Die
Dicke schwankt zwischen etwa 10mm und bis
zu 10cm, die Rinde ist meist dreckig weil} bis

sandig grau und recht diinn. der Ubergang ist




direkt, manchmal ist auch ein blaues Band
zwischengeschaltet. Das Material schwankt in
den verschiedensten Grautdnen, wobei hellere
Abstufungen dominieren. Gelegentlich treten
auch blduliche und weillliche Téne auf. Die
Bander laufen im Normalfall Rindenparallel,
konnen aber auch auf recht kleinen Flachen

napfartig oder ungeordnet respektive wild

erscheinen  (mogliche  Abbildung  der
laminierten Sedimentablagerung mit
Grabgéangen (siehe Anhang CD-ROM). Das
Material patiniert  je nach Band

unterschiedlich, weiRe bis blaulich graue Téne
sind aber Ofter zu beobachten. Die Kdérnung
schwankt zwischen fein und sehr fein bis hin
zu grobkornigen fast kristallin - wirkenden
Strukturen. Klufte sind selten erkennbar treten
aber eher als Risse im Material selber auf.
Fossilien sind oft im Bereich der Rinde
aufzufinden; es sind meist Muschelschill oder
andere fossile Reste. BINSTEINER (2005, 52)
Vorkommen  von

erwahnt auch das

Brachiopoden und Cephalopoden.

c)  Ochsenfeld ,,Tempelhof* (Aufschluss p15)

Die Aufschliisse nordlich (Tempelhof) und
stidlich von Ochsenfeld befinden sich alle auf
Ackergeldande mit Schichten der Mdrnsheimer
Fazies des Tithoniums (vgl. BINSTEINER 2005,
50-51). Oberflachlich, und vermutlich auch
im  neolithischen  bis  bronzezeitlichen
Hornsteinabbau (EBD. 51) liegen die Fladen-
und Plattenhornsteine des Oberen Juras in
Verwitterungsschichten, die in des Paldogen

bis Neogen datieren.

Abbildung llc-7:
Plattenhornsteine von
den Feldern beim
Tempelhof (Gemeinde
Ochsenfeld).

Das Rohmaterial zeigt eine mittel bis
hellgraue Farbung, oft lassen sich bléauliche
ist das nur

Tone ausmachen. Interessant

teilweise Vorhandensein einer schlierigen

Béanderung, die vor allem unterhalb der
Rindenpartie angesiedelt ist. Die Rinde selber
ist eher dinn (selten dann dicker), wei3 bis
braunlich und mit leicht rauer Oberflache.
Unterhalb der Rinde befindet sich meist ein

dunkelgrau bis anthrazitfarbenes Band, dass



diese vom Material abgrenzt. Bei den eher
braunlichen Stlicken fehlt dieses Band oft. Die
Handstiicke sind oft nicht groRer als 5-8cm,

selten bis gar nicht zerkliftet und von feiner

bis mittelfeiner Kdrnung. Der Fund von sehr
langen Klingen (fast 17cm) am Abbauplatz
spricht flir eine hohe Schlagqualitat dieses

Rohmaterials (EBD. 50).

IV AUFSCHLUSSE IN BAYERN — RAUM KELHEIM

Die Plattenhornsteine der Kelheimer Region
(auch unter dem Revier Kelheim oder Region
Regensburg zu finden) gehéren noch vor
denen der Eichstitter Region zu den
durch  die

bergménnische Gewinnung des Hornsteins im

bekanntesten. Vor allem

Neolithikum und die weitrdumige Verbreitung
der Materialien als Roh- und Werkstiicke
Artefakte

sowie als machten die

Plattenhornsteine  von  zum Beispiel
Abensberg-Arnhofen weltberiihmt.

Dieser Abschnitt befasst sich mit drei der
bekanntesten Aufschliisse der Region und
versucht die eher unbekannteren Varietaten zu
beschreiben, um das mdgliche Fundspektrum
auch fur das Mittel- bis Jungpaléolithikum

aufzuzeigen.

4 H H B B B B I

Abbildung llc-7: Klassischer dunkler Plattenhornstein von Abensberg-Arnhofen.

a)  Abensberg-Arnhofen (Aufschlisse p17, p18)

Die Gegend um  Abensberg

Plattenkalken  des

gehort
geologisch  zu  der
Tithoniums (Oberer Jura, ehem. Malm Zeta
BINSTEINER 2005, 62). Faziell
befinden sich die potentiellen Aufschlisse am

1+2; wvgl.

Boden und am Rand der Abensberger

Schissel, einer der unzahligen Schussel- oder

Wannenstrukturen mit Riffkalken des Oberen
Juras der Fréankischen Alb (Ubergang Oberer
Massenkalk zu Plattenkalke). Die Platten,
Fladen und Knollen von Abensberg gehdren
zu den am weitesten verbreiteten, der
neolithische Bergbau von Arnhofen selber war

vermutlich einer der am langsten aktiven und




grofRten in ganz Europa (BINSTEINER 2005,
62-67, vgl. ROTH 2008, 89).

Betrachtet man das Rohmaterial der Platten
genauer fallt auf, dass es nicht nur die
klassisch laminierte Varietat gibt, sondern
auch einen anderen Habitus, der weniger
laminar gebandert sondern teils homogen, teils
nur Rindennah parallel gebé&ndert ist. Typisch

ist allerdings die Farbgebung, die zwischen

blaugrauen und weilRgrauen Ténen schwankt.
Selten tritt schwarz auf, manche Sticke
konnen  auch  sekunddr  Ockerfarben
impragniert sein. Die Rinde ist meist graulich
wei und nur dinn ausgepragt (zwischen
weniger als Imm und 2-3mm). Die Dicke der
Platten schwankt zwischen wenigen Milli-

metern und mehr als 4-5cm.

Abbildung Ilc-8: Typisch
blaulich und orange-
bréunlicher Plattenhornstein
von Lengfeld bei Bad
Abbach (~110x50mm).

b)  Bad Abbach — Lengfeld ,,im Feldle*“ (Aufschluss p19)

Der geologische Untergrund des

Aufschlusses von Plattenhornsteinen  bei
Lengfeld (Gemeinde Bad Abbach) zeigt eine
hohe Varianz. Neben primdr anstehenden
Kalken des Oberen Juras fanden sich bei den
Ausgrabungen des neolithischen Bergwerkes
im Laufe der letzten Jahrzehnte auch Bereiche
der Kreidezeitlichen Schutzfelsschichten mit
einer

auflagernden  Gemengeschicht an

verschiedensten Kiesel- und nicht-
Kieselsteinen (BINSTEINER 2005, 58-59).
Vermutlich stammen die Materialien aus
dieser Gemengeschicht und kénnen auch
heutzutage noch oberflachlich aufgesammelt

werden.

Besonders herausstechend am Lengfelder
Plattenhornstein ist seine sehr dunkle Féarbung.
Sie variiert zwischen Schwarz und Dunkelblau
bis Dunkelblaugrau. Oft zeigt sich auch ein
Ockerfarbener ~ Bereich  innerhalb  des
Materials, seltener finden sich auch Stiicke in
mittelgrauer Farbung. Die Hornsteine sind
zoniert und zeigen oft gefleckte aber auch
homogene oder gar gebandert Bereiche. Die
Rinde ist diinn, meist weil} oder hellbraun und
leicht rau. Die meisten Stlicke zeigen eine
feine Kornung mit wenigen oder Kkeinen
Kluftscharen, es konnen aber auch sehr

grobkornige  Stiicke oder auch Partien

innerhalb der Materialien vorkommen.



c) Riedenburg — Baiersdorf (Aufschluss p21)

Der Aufschluss im Gewann Sandgrube
nordwestlich vom Kaénigsbronner Vorort Zang
liegt hier mitten im Wald westlich von
Konigsbronn. Hier befinden sich mehrere
aufgelassene Steinbriiche mit Schichten des
Kimmerigdiums (friher Malm Delta 4 und
Epsilon; vgl. GEYER & GWINNER 2011, 210,
Abb. 70) aufgeschlossen.

Die Plattenhornsteine  von  Baiersdorf
gehdren vermutlich zu den vielféaltigsten in
ihrer Auspragung. Der Kklassische, eben am
haufigsten und besten bekannte Typ, sind
Platten von etwa 10 bis 30mm Starke, einer
dinnen Rinde und einem braunlich grauen
Material. Am auffallendsten ist die h&ufig

auftretende unterschiedliche Auspragung der

Rindenoberfléche beider Seiten — eine Seite ist
glatt, die andere durchfurcht mit teils
scharfkantigen Erhebungen und Strukturen.
Seltener tritt eine beidseitige glatte Rinde auf.
Allgemein zeigt sich jedoch ein flieRender
Ubergang von der eher gelblich-weiRen Rinde
zum graulich-braunen Material. Selbiges ist
oft strukturlos, haufig aber Rinden-parallel
schlierig gebandert. Die Koérnung variiert
ebenfalls von mittelgrob bis fein. Die feiner

Varietdten
Band

Material und

strukturierten zeigen  ein
Rinde und

zudem héaufig Punkt bis

braunliches zwischen
Punktstrich-artige Rinden-parallele Banderung

in bréunlichen Tonen auf graubraunem

Untergrund.

Abbildung Ilc-9: Diverse
Rohmaterialvarietaten des
Plattenhornsteins von
Baiersdorf (Gemeinde
Riedenburg).
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Plattenhornstein des Jurameeres zeigt in
seiner Fllle und Ausprdagung eine hohe
Varianz, die vermutlich oft unterschatzt wird.
Viele der Aufschliisse zeigen nicht nur eine
Varietat von Material, selbst wenn sie, wie
zum Beispiel Baiersdorf, ein klassisches und
weltweit bekanntes Material gefordert haben.
Oftmals ist es diese Varianz, die sich ebenfalls
in archéologischen Inventaren verschiedenster
aber vor allem alterer  Fundstellen
niederschlagt. Dies liegt vor allem am erst im
Neolithikum

einsetzenden  systematischen

Abbau der Hornsteinvorkommen und der

e Plattenhornsteine sind in ihrer Herkunft
nicht ausschlieRlich an die Vorkommen
in Bayern (Raum Kelheim, Raum
Eichstatt) gebunden. Vielmehr ist ihr
Auftreten an die Genese, also den

geologischen Umstanden geschuldet.

Die Schusselstrukturen des Oberen Juras

in Bayern verdeutlichen somit das

denen

Milieu in plattenférmige

Verkieselungen  entstehen  kdnnen,

genauso sind &hnlich Strukturen, wie

z.B. Lagunen eine Mdglichkeit (vgl. die

Muschelkalkhornsteine  der  oberen
Wutachschlucht; SIEGERIS 2010, 54f).
Die GrolRe der Vorkommen und die
damit auch verbundene Qualitat der
Plattenhornsteine Bayerns machen es zu
einem besonderen Material.

e Der Eintrag des Rohmaterial

Plattenhornstein  verschiedenster Aus-

pragungen in die Aurignacien-zeitliche

100

damit  verbundenen  Einheitlichkeit im
Fundspektrum des Rohmaterials. Einfach von
der Oberflache abgesammelte Rohstiicke
zeigen somit eine hohere Diversitat in
Aussehen und Qualitdt. Begehungen der

Aufschlisse  fuhren  somit zu  einem
deutlicheren Bild des Gesamtspektrums an
Plattenhornsteinvarietdten und lassen somit
eine bessere Zuordnung von Artefakten zu
Rohmaterialquellen zu.

Wichtige (neue) Erkenntnisse werden nun

einzeln aufgefuhrt:

Fundstelle Vogelherd (Kreis Heiden-
heim) verdeutlicht die Qualitdt und
Besonderheit dieses Rohmaterials. Der
hohe Minimum 12%

(eindeutig als Plattenhornstein

Anteil von

identifizierte Stlicke) zeigt das grie
Interesse am Rohmaterial, dass Luftlinie
zwischen 77 und 130km wvon den
Aufschlissen  entfernt  liegt  (vgl.
SIEGERIS ET AL. 2016). Eine mdgliche
Erklarung liegt in der techno-
6konomischen Uberlegenheit  des

plattigen Materials gegeniiber den
runden Knollen, da letztere fur die
Herstellung langschmaler Klingen und
Lamelen kaum bis garnicht geeignet
waren, oder erst durch eine aufwendige
Praparation der Knolle dazu dienen
konnten.

e Wie Punkt

angeschnitten, lassen sich nicht nur in

bereits im  ersten



den Bayerischen Aufschliissen Kelheims
und Eichstétts Plattenhornsteine finden.
Vereinzelte VVorkommen auRerhalb der
beiden R&ume sowohl in Bayern
(weitere  vergleichbare  Schusselvor-
kommen) als auch in Baden-

Wirttemberg  konnten  durch  die

Prospektionen Burkerts und anderer
nachgewiesen werden. Direkte
Vergleiche dieser Rohmaterialien zu
archdologischem  Material ~ konnten
bislang jedoch keine Verbindungen zu

diesen Vorkommen aufzeigen.
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AUFSCHLUSSVERZEICHNIS

Innerhalb dieses Verzeichnisses werden alle
bisher (p)
Vorkommen fir Plattenhornsteine des Juras in

kartierten und  bekannten
Sud-deutschland, mit den wichtigsten Daten
(Kreis,

Nummerierung in den Karten (#), Geologie (p

Vorkommen, Rohmaterial-Typ,
= primar, sp = subprimér, s = sekundar, f =

fluviatil, indif = indifferent, ? = unsicher,

séchlich UTM, WGS84) und Referenzen), in
politisch-geographischer Reihenfolge sortiert.
Bedingt durch die manuelle Suche nach den
Aufschlissen werden hier einige Vorkommen
ohne GPS-Koordinaten aufgefiihrt. Hierbei
handelt die

unterschiedlichen Griinden (z.B. Fehlen von

es sich um Proben, aus

Flurnamen) nicht erfasst werden konnten.

Form = Formation), Koordinaten (haupt-
Kreis Vorkommen Rohmaterial # Geologie Koordinaten Referenzen
Breisgau- Mittlerer Jura Sammlun
Hochschwarz  |Feldberg ,,Birkeln* Plattenhornstein pl Callovium ? 32T 396400 5292332 UFG Tibi 9
wald s ibingen
Mittlerer Jura
§ Feldberg ,,Flur Riitti Plattenhornstein p2 Callovium ? 32T 396830 5291864 KAISER 2013
St s
R
o £ Mittlerer Jura
g ngzzrrgr Weingarten® Plattenhornstein / Callovium ? / KAISER 2013
5 sp
- Oberer Jura
. . Steinheim am Albuch . Sammlung
Heidenheim _Stbr. S-Hang Hirschhalde Plattenhornstein p3 Mergelsg;’;t:n—Form 32T 576414 5394539 UFG Tiibingen
Schliengen — Liel Mittlerer Jura
Lorrach Kutzerfeld® Plattenhornstein p4 Callovium ? 32T 395972 5290243 KAISER 2013
2 sp
. Kanozoikum
. Buchdorf — Baierfeld . . e Sammlung
Donau-Ries N Schotterstreu* Plattenhornstein / Pllo—AIté)/Ifmstozan / UFG Tiibingen
= Harburg — Briinnsee Bohnerz- Kanozoikum Sammlung
(<3 " .
§ L.Schotterfliche* Plattenhornstein ! Wormtsz/ichotter ! UFG Tubingen
ohai : Kénozokium
Huisheim — Lommersheim . L Sammlung
_NE Felder Plattenhornstein p5 Plelstozazslglugsande 32T 627873 5413265 UFG Tiibingen
Wemding Kanozoikum Sammlung
Gewann Platte Plattenhornstein p6 Bunte ?recae 32T 626262 5416063 UFG Tiibingen
Oberer Jura
Eichstatt Adelschlag Plattenhornstein p7 Mérnsheimer Fazies 32T 662143 5412488 Sammlung
plsp Elburg
Kéanozoikum
Adelschlag — Mdckenlohe Plattenhornstein / verm. Alblehme / BINSTEINER 2005

S

Oberer Jura

Altmannstein — . Kimmerigdium —
Schwabstetten Plattenhornstein / Tithonium / BINSTEINER 2005
spls
Oberer Jura
Buxheim Plattenhornstein / indif. / SamrT?"!“g
UFG Tibingen
sp/s
Kéanozoikum
Buxheim — Tauberfeld Plattenhornstein / verm. Alblehme / BINSTEINER 2005

S

Dollnstein — Obereichstatt

. Altmithlhang NE* Plattenhornstein

Oberer Jura
Dachhornstein-Fazies /
pisp

BINSTEINER 2005
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Oberer Jura

Dollnstein . S Sammlung
_Gewann Pfaffenbiigel* Plattenhornstein p8 |Unteres L;?St;lr;nhomum 32T 651555 5414686 UFG Tiibingen
Oberer Jura
Dollnstein ,, Torleite* Plattenhornstein p9 Tithonium 32T 650872 5415321 BINSTEINER 2005
pisp
Oberer Jura
Dollnstein ,,Torleitenberg™ Plattenhornstein / Tithonium / BINSTEINER 2005
pisp
Kéanozoikum
Eitensheim ,,St. Salvator® Plattenhomnstein po | unpleistozine 32T 657892 5412088 Sgrlnegg:‘lzg
sisp
Kéanozoikum Sammiun
Gaimersheim ,,Wernstall* Plattenhornstein pll verm. Alblehme 32T 671821 5408883 Siegerisg
s
Oberer Jura Sammlun
Moritzbrunn Plattenhornstein pl2 Tithonium 32T 660764 5412942 Elbur 9
pisp 9
Nassenfels — Meilenhofen . Kanozoikum Sammlung
« Plattenhornstein p13 verm. Alblehme 32T 662274 5407567 L
»Speckberg s UFG Tibingen
Nassenfels — Kéanozoikum
Wolkertshofen Plattenhornstein / verm. Aslblehme / BINSTEINER 2005
Oberer Jura Sammiun
Ochsenfeld ,,Lindenbiihel* Plattenhornstein pl4 Tithonium 32T 657892 5412088 Elbur 9
sp 4
. Obe(er Jura Sammlung
Ochsenfeld ,,Tempelhof® Plattenhornstein p15 Mornshmsrger Fazies 32T 657762 5411621 UFG Tibingen
Pollenfeld — Preith _Neogen
Gewann Plattenhornstein pl16 Mio-, Pliozane 32T 659059 5420694 Sammlung
. Alblehme UFG Tibingen
Wassergrundfeld s
Oberer Jura
Schernfeld — Schénau Plattenhornstein / Mérnsheimer Fazies / BINSTEINER 2005
sp
Schernfeld )  Oberer Jura WEISGERBER ET AL.
Mérnsh F
,,Schernfelder Forst“ Plattenhornstein / oms elsr;er azies / 1999
Oberer Jura
Kelheim Abensberg — Amhofen w Plattenhornstein / Abensberger Bankkalke / BINSTEINER 2005
,chem. Stbr. Galgenberg plsp
Oberer Jura
Abensberg - A.thferl Plattenhornstein | |Abensberger Bankkalke / BINSTEINER 2005
,ehem. Stbr. Linsberg pisp
Kéanozoikum
Abensberg — Arnhofen Plattenhornstein pl7 |Kalkverwitterungslehm| 32T 709532 5412180 Sammiung
,.Galgenberg s/sp UFG Tibingen
Kéanozoikum
Abensberg — Armhofen Plattenhomstein | p18 |Kalkverwitterungslehm | 32T 709751 5412312 Sammiung
,Linsberg s/sp UFG Tibingen
Oberer Jura
Abensberg"— Of‘f‘enstetten Plattenhornstein / Abensberger Bankkalke / BINSTEINER 2005
,.Seeholzbriiche plsp
Bad Abbach — Lengfeld . Kénozoikym Sammlung
= Plattenhornstein pl9 | Gemengeschichten 33T 280676 5422204 . N
,.Im Feldle’ S Siegeris
. N Oberer Jura
Kelheim — Kelheimwinzer | 5o homstein p20 Tithonium 32T 714357 5422072 Sammlung
,»Winzerberg spis Siegeris
. Oberer Jura
Painten - Neizstall Plattenhornstein / Kimmerigdium / BINSTEINER 2005
,.,ehem. Stbr.
pisp
Kanozoikum
Ihrlerstein — Sausthal Plattenhornstein / verm. Alblehme / BINSTEINER 2005
s
Kéanozoikum Sammiun
Riedenburg — Baiersdorf Plattenhornstein p21 Alblehme 32T 701534 5426725 g

S

UFG Tubingen
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Kéanozoikum

Riedenburg — Jachenhausen Plattenhornstein / verm. Alblehme / BINSTEINER 2005
s
Kéanozoikum
Riedenburg — Riedhof Plattenhornstein / verm. Alblehme / BINSTEINER 2005
s
Kéanozoikum
Riedenhof — Schaithof Plattenhornstein / verm. Alblehme / BINSTEINER 2005
s
. Oberer Jura
Riedenburg . - - Sammlung
_siidliches Emmerthal* Plattenhornstein p22 Klmmsir/lsgdlum 32T 698888 5426135 UFG Tiibingen
Rennertshofen — Hiittin Kanozoikum
« 9 Plattenhornstein p23 verm. Alblehme 32T 657521 5407750 BINSTEINER 2005
»Schutterberg’ s
. N Oberer Jura
Regensburg leztfurt an der Altmuhl - Plattenhornstein / Kimmerigdium / BINSTEINER 2005
Mihlbach
p/sp
i . Kéanozoikum
Slnz!ng —'Al‘l‘mg Plattenhornstein p24 verm. Alblehme 32T 717779 5429378 BINSTEINER 2005
,Alling-Siid' S
Sinzing — Viehhausen Kanozoikum
9 . o Plattenhornstein p25 verm. Alblehme 32T 716412 5430500 BINSTEINER 2005
,,Thalhof — Finstertal spls
. Oberer Jura
WeiBenburg- Pappenheim — Ochsenhart Plattenhornstein p26 Tithonium 32T 650244 5419632 WEISGERBER ET AL.
Gunzenhausen s 1980
. . Oberer Jura
Treuchtlingen — Mohren Plattenhornstein / Kimmerigdium / Sammung

,Felder 700m SW«

sp/s

UFG Tibingen
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EINLEITUNG
Durch die Bildung der Schichtstufen-
landschaft wurden nicht nur die Ver-

kieselungen des Jurameeres freigelegt (Kapitel
I1b-c) sondern auch die Hornsteine und Silices
der Trias zugénglich. Auch wenn sie, rein
statistisch gesehen, in ihrer Bedeutung und
Nutzung nach den Jurahornstein-Varianten nur
eine untergeordnete Rolle spielen, kdnnen sie
in lokalen Inventaren aus dem Pal&olithikum
bis Mesolithikum eine gréRere Rolle einneh-
men, als man vermuten mag (z.B. Kdnigsbach-
Stein  (u.a. FLOSS & POENICKE 2006),
Munzingen (u.a. PADTBERG 1925) oder Rot-
tenburg-Siebenlinden
1993)).

Unter dem Oberbegriff ,,Triassische Horn-

(ua.  KIESELBACH

steine“ sind sowohl die Karneole aus dem
Buntsandstein als auch die Verkieselungen aus
dem Muschelkalk und dem Keuper zusam-
mengefasst. Wéhrend die Vorkommen des
Buntsandsteins an den Schwarzwaldrand ge-
koppelt sind (Ausbiss dieser Sedimente an der
Oberfléache), finden sich die Ablagerungen des
Muschelkalks und vor allen Dingen die des
Keupers in den groReren Flachen — letztere
bilden eine eigene Schichtstufe im nordlichen
Baden-Wurttemberg bis Bayern (siehe Ab-
schnitt 1). Die Rohmaterialien sind unter-
einander und innerhalb einer Gruppierung
selber oft stark heterogen und haben nicht
selten eher schlechtere Schlageigenschaften,
vor allem verglichen zu den Jurahornsteinen
(Kapitel 1lb-c). Allerdings fanden und finden
sie oft in den Edelsteinschleifereien Eingang
oder

und werden zu Sammelobjekten

Schmuckstlicken verarbeitet (sieche HEMMER
2016; KAISER 2013; SCHUBLER ET AL. 2000;
u.a.). Auch der wissenschaftliche Einschlag
dieses Materials im Hinblick auf Beschreibung
und Bewertung der Materialien halt sich stark
in Grenzen. Die friihesten Beschreibungen
gehen auf WILHELM DEECKE (1933) zuriick.
Er fuhrt dabei den Karneol-Horizont des Bunt-
sandsteins auf (EBD. 25-26) und beschreibt die
verschiedenen Varianten des Muschelkalk-
hornsteins mit seinem archdologischen Auftre-
ten (eEBD. 39-43). Die Verkieselungen des
Keupers fanden hier noch keinen Eingang.
Angeregt durch HARALD FLOSS wurden die
Rohmaterialien des Muschelkalks in Stidwest-
deutschland vom Autor 2010 in seiner Magis-
terarbeit betrachtet und katalogisiert. Jene
Ergebnisse werden in diesem Kapitel mit ein-
gebunden, koénnen auf Grund der Fille an
Aufschliissen aber nicht komplett Gbernom-
men, sondern genauso wie bei den anderen
Materialien nur exemplarisch betrachtet wer-
den. Die Verkieselungen des Keupers lassen
sich jedoch nur sporadisch festmachen. So
finden sich gelegentlich in Monographien
verschiedenster préahistorischer Fundstellen
Ausfiihrungen zu potentiellen Rohmaterial-
quellen des Keupers wieder. Eingehender
wurden die Materialien jedoch erst von LOHR
UND SCHONWEIR (1987) beschrieben.

Im Folgenden sollen nun diese Rohmateria-
lien an ausgewahlten Aufschlissen beschrie-
ben und ihre Varianz aufgezeigt werden. Die
Aufteilung basiert dabei auf der Germanischen

Trias, dies wird aber noch im geologischen
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Uberblick naher erlautert. Das Aufschlussver-

zeichnis am Ende des Kapitels verdeutlicht die

I GEOLOGISCHER UBERBLICK

Die Trias setzt sich allgemein aus drei Stufen
zusammen — die Untere, die Mittlere und die
Obere Trias (siehe Tabelle 11d-1). Diese Unter-
teilung lasst sich auf die Arbeiten FriEDRICH
VON ALBERTI (1795-1878) zurlckfihren, der
im Rahmen seiner geologischen Untersuchun-
gen im Raum Heidelberg jene Dreiteilung
beobachtete (vgl. MESCHEDE 2015, 128). Die
Alpine Trias gliedert sich auf diese Weise,
grenzt sich aber minimal von der sogenannten
Germanischen Trias ab (minimale zeitliche
Tabelle 1ld-1). Die
allerdings unterteilt sich in den Buntsandstein,

Differenzen, siehe
den Muschelkalk und abschlieBend in den
Keuper. Betrachtet man die Gesteinsfolgen

genauer, so erkennt man mittig marine

Buntsandstein

Die Ablagerungen des Buntsandsteins in
Stiddeutschland sind, vergleichbar mit den
Wastengebieten der Sahara oder der Wiste
Gobi heutzutage, von
Ablagerungen gepragt (MESCHEDE 2015,
130). Durch die Nahe zum Aquator und die
fehlende

Regenfall) kam es nur

terrestrischen

Feuchtigkeit (vor allem durch
sporadisch  zu
episodischen Bewasserungen durch grofRere
Flusssysteme; das Fehlen groRerer Pflanzen
mit tieferen Wurzeln — bedingt durch das
grolRe Aussterben an der Perm-Trias-Grenze —
beglinstigte diesen Prozess (Bodenerosion;
EBD. 130-131).

Dies erklart die
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grolRe Anzahl der bekannten Aufschliisse des

Arbeitsgebietes.

Ablagerungen  (Kalke)

vorwiegend terrestrischen Sedimenten (Ton-

eingerahmt  von

steine, Sandsteine; GEYER & GWINNER 2011,
115).

Germanische Trias bezeichnet und heutzutag

Diese Formation wird nun als
nicht nur in Europa fir eine dreigeteilte Trias
verwendet (,Germanische Fazies‘; EBD. 115).
Weitere umfassendere Informationen finden
allem die

sich in Kapitel Ila, vor

plattentektonischen Ereignisse Europas

werden dort thematisiert. Die folgenden
Punkte dienen zur groben Vorstellung der
Gesteinsabfolge  der  Trias und  zur

ErschlieBung potentieller Aufschlusse

silikatischer Rohmaterialien.

Sedimentations-abfolge von Sand-, Schluff-
und Tonsteinen mit nur wenigen Abfolgen an
Kalksteinen (EBD. 131). Stratigraphisch folgte
eine Zeit verstarkter terrestrischer
Sedimentation (Mittlerer Bunt-sandstein), die
vor allem durch das Aufstreben der
Dinosaurier gepragt ist (z.B. Spurenfossilien
aus dem Odenwald; EBD. 133-134). Hierbei
kommt es vom Mittleren bis Oberen
Buntsandstein vermehrt zu Bodenbildungs-
prozessen  (Paldobdden), die in  der

Stratigraphie meist als VH (,Violetter
Horizont*) bezeichnet werden (GEYER &

GWINNER 2011, 138-143).
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Der VH2 wird im speziellen als ,Karneol-  Dieser wird allgemein als Herkunft der uns
Dolomit-Horizont“ bezeichnet und definiert  bekannten Karneole gedeutet und schwankt
den Abschluss des Mittleren Buntsandsteins  zwischen 0 und maximal 6m (EBD. 138).

(Vogesensandstein-Formation; EBD.  138).

Tabelle 11d-1: Stratigraphie der Trias Suddeutschlands im Vergleich zur Alpinen inkl. Datierung und chro-
nologischem Kiirzel (verandert nach GEYER & GWINNER 2011, Abb. 39; International Commission on
Stratigraphy).

Trias Germanische Alpine Datierung #n

~227 - ~208,5 MYA

Mittlerer

Ladinium ~242 - ~237 MYA

Mittlerer Olenkium 251,2 - 247,2 MYA

Muschelkalk

Der Ablagerungszeitraum des Muschelkalk-  im Muschelkalk wurde eine Dreiteilung zur
meeres fallt chronostratigraphisch in die Zeit  Gliederung vorgenommen (GEYER & GWIN-
der Mittleren Trias (siehe Tabelle 11d-1) Auch ~ NER 2011, 143-144): der Untere Muschelkalk
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(oder Wellengebirge, mu), der Mittlere

Muschelkalk (oder Anhydritgebirge, mm) und

der Obere Muschelkalk (oder
Hauptmuschelkalk, mo). Der gesamte
Ablagerujngsraum stellt  ein  flaches

Nebenmeer (das Germanische Becken) der
Tethys dar, dessen Sedimente hauptséchlich
aus Kalken und Dolomiten bestehen
(MeSCHEDE 2015, 134-135), zwischen die
immer wieder terrigene Tone wie Mergel und
Tonsteine eingeschaltet sind (GEYER &
GWINNER 2011, 143-144).

Muschelkalk Uberwiegen jedoch Dolomite,

Im Mittleren

Sulfate und Steinsalze (Evaporite), die auf
Grund der Zunahme an Verdunstung und
Abnahme der Zufliisse von sowohl SiB- als
auch ~ Meerwasser  entstehen  konnten
(Salzlagerstétten, z.B. bei Heilbronn; GEYER
2011, 144). Die

Sedimentationsrdume sind hauptsachlich durch

& GWINNER

»Riftingprozesse* und »SchlieBungs-
mechanismen* gepragt, die durch Bruch-
schollentektonik ~ sowie  unterschiedliche
Subsidenz  der einzelnen Teilbecken in

Erscheinung treten (MOSTLER 1993, 12-13;
GEYER & GWINNER 2011, 146-147).
Der Muschelkalk in Baden-Wirttemberg

erstreckt sich zu beiden Seiten des
Keuper
Der Keuper bildet den Abschluss der

Germansichen Trias und wird als solcher
begrifflich und lithologisch nur noch in dieser
genutzt (MESCHEDE 2015, 138). Bedingt durch
die fortschreitende Regression im
Germanischen Becken kommt es in dieser Zeit

in  Siddeutschland  zu  Ablagerungen
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Stdstidwest  nach
Schichten
westlich des Grundgebirges Schwarzwald ist
da der

Muschelkalk hier von paldogenen Ereignissen

Schwarzwaldes  von
Nordnordost. Der Ausbiss der

eher punktuell zu verzeichnen,

wie z.B. dem Aufbrechen des
Oberrheingrabens abgeschnitten wurde. Die
groRten Bereiche fallen dort in das Gebiet der
Dinkelberge, der ndrdlichen Vorbergzonen
(Hexental, Emmendingen, u.a.) und Bereiche
im Stadtgebiet von Freiburg i.Br.. Im Osten
des Schwarzwaldes hingegen zieht sich der
Muschelkalk wie ein Band von Suden entlang
des ostlichen Schwarzwaldrandes nach Norden
Richtung Heilbronn und Karlsruhe. Im
Bereich von Kocher und Jagst im heutigen
Kraichgau beginnt der Ausbiss von neuem und
dehnt sich bis tber die Gegend von Wiirzburg
nach Norden hin aus Richtung Bayern, Hessen
und Tharingen hin aus. Weitere Ausbisse des
Muschelkalks lassen sich im heutigen Saarland
finden (vgl. SIEGERIS 2010, 18-29).

Durch den erhohten Anteil SiO,-reicher
Fossilien und die flachmarinen Verhéltnisse
zum Ende des Mittleren Muschelkalks und ab
dem mittleren Hauptmuschelkalk konnen
Verkieselungen vor allem aus diesen beiden

Abschnitten nachgeweisen werden.

terrestrischer, deltaischer, lagundrer sowie

astuariner Sedimentabfolgen (EBD. 138-139).
Typisch  waren vor allem Fluss- uind
Playasedimente, wobei die Flisse hier von
in die im Suden

Norden her liegende

Neotethys schutteten (EBD. 139). Fossile

Erhaltungen sind besonders durch sogenannte
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Bonebeds bekannt (Anreicherungen von
zusammengeschwemmten  Uberresten; EBD.
139). Die flachmarinen und evaporitischen
Seen fihrten im Mittleren Keuper zur
Gipsbildung, Mergeln, Sandsteinen und Tonen
(EBD.139). Bedeutender sind allerdings die
verschiedenen Sandstein-Formationen dieser
Zeit (,Bausandstein®, ,Schilfsandstein‘, etc.;
EBD. 139). Der abschlielende Obere Keuper
wird wieder von terrestrischen Ablagerungen
geprégt, die sich hier vor allen Dingen durch
eine grofRe Schwemme-landebene kennzeichnen

(EBD. 139).

Der Keuper bildet in Suddeutschland
nordlich der Alb folgend eine eigenen
Schichtstufe und bildet, zusammen mit

Buntsandstein und Muschelkalk) eine Art
Puffer
Grundgebirge und der Schwabischen bzw.

zwischen dem kristallinen

Frankenalb. Fir die Suche nach den

sogenannten Keuperhornsteinen (oder
Keuperfeuersteinen) kommen stratigraphisch
lokal die Ablagerungen des Oberen Keupers
(Stubensandstein & Knollen-mergel) sowie
vereinzelt auch solche des Gipskeupers in

Frage (MULLER & WARTH 1985, 17).

113




Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

Priikambrium

o0zoikum
I Karbon  Silur

Bl Perm
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Mesozoikum
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B Proterozoikum

~ Keuper
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1 Devon [0 Kambrium
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Abbildung I1d-1: Geologische Karte Stiddeutschlands mit der wichtigsten naturrdumlichen Gliederung.
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1] BUNTSANDSTEINKARNEOLE

Die innerhalb des ,,Violetten Horizontes 2
(VH2 oder Dolomit-Karneol-Horizont) auftre-
tenden Karneole oder Jaspisse (vgl. MULLER
& WARTH 1985, 15) sind durch Bodenbil-

dungsprozesse entstanden. Dieser Horizont

GWINNER 2011, 138). Durch seine Position als

Grenzhorizont zwischen  Mittlerem  und
Oberem Buntsandstein fungiert er oft als
Leithorizont und, durch die Sedimente im

Hangenden und Liegenden bedingt, lasst sich

kann lokal eine Machtigkeit von 4-6m errei- der VH2 oft als primarer Aufschluss

chen, aber auch vollstandig fehlen (GEYER &  wiederfinden (vgl. EBD. 138-143).
Siiddeutschland )T 4
Geologische Karte 20
Buntsandstein

5 125 150 km
1 1 | | | | | |

Legende

Geologie Aufschliisse
I Dolomit-Karneolhorizont

I Buntsandstein

fluviatil

sekundar

primar

Abbildung I1d-2: Aufschliisse von Karneol des Buntsandsteins in Suiddeutschland (Nummerierung siehe
Tabelle 11b-2, b1-b18), mit potentiellem Auftreten des Dolomit-Karneol-Horizont (VH2).

Im Fogenden werden nun zwei Aufschlisse
exemplarisch vorgestellt und ihre Materialien
Auf Grund der

Rohmaterials im

eingehender beschrieben.
Homogenitat des
Buntsandstein ansich (nur dieser Karneol),

sind einzig die Qualittsunterschiede der

Materialien von Aufschluss zu Aufschluss

ausschlaggebend. Dies beruht auf der
Beobachtung der Materialien selber als auch
auf den geologischen respektive tektonischen
Ereignissen wéhrend und nach der Genese des

Materials.
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a) Loffingen — Goschweiler ,,Schattenmiihle — 0stl. Wanderweg* (Aufschluss b2)

Dieser primare Aufschluss des Dolomit-
Karneol-Horizonts liegt am Wanderweg durch
die obere Wutachschlucht, ein paar hundert
Meter 6stlich der Schattenmihle zwischen
Goschweiler (Gemeinde Lo6ffingen) und
Bonndorf. Westlich und &stlich sind hier Be-
reiche des VH2 am Wanderweg aufgeschlos-
sen. Der Horizont erreicht hier zum Teil eine
Machtigkeit von etwa einem halben Meter.
Der Interessant ist hier, dass das umgebende
Material teils noch kalkig ist, was von der
Diagenese der Caliche verschont blieb (siehe
Kapitel Ila). Entfarbungen im Karneol selber
entstanden vermutlich durch sekunddre Aus-

bleichung.

Das Rohmaterial ist ein dunkel- bis hellroter
Silex (hier Karneol) der sowohl kompakt als
auch in Spaltenfullungen als Paldoboden zwi-
schen Mergeln und Tonsteinen aufgeschlossen
ist. Das Material ist primédr meist stark rissig
und auch subprimér von vielen Kliften durch-
zogen. Nur wenige andere Aufschliisse zeigen
qualitativ hochwertigere Ausbildungen in pri-
marer und subprimérer Lage (z.B. b5, b13).
Eine Achatisierung (zyklische Banderung) des
Materials, wie es in Unteralpfen ,,Stieg* (b13,
sieche Anhang CD-ROM) und an wenigen an-
deren Aufschlissen der Fall ist, konnte an der

Schattenmiihle nicht festgestellt werden.

Abbildung I1d-3: Aufschlusssi-
tuation des VH2 6stlich der Schat-
tenmiihle in der Wutachschlucht.
Karneol im priméren Vorkommen
des Buntsandsteins.

b) Tubingen — Hirschau ,,Kiesgrube* (Aufschluss b11)

Die Kiesgrube sldwestlich des Tulbinger
Vororts Hirschau liegt am Nordufer des
Neckars in unmittelbarer Nahe des Bagger-
sees. Die Schotter, die hier noch aktiv abge-
baut werden, stammen vom Neckar und rei-

chen vermutlich bis ins Pleistozan zurtick. Der
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Neckar entspringt bei Villingen-Schwenningen
(Schwenninger Moos, vgl. VILLINGER 1998,
2003) und schiattet vom Schwarzwaldrand
herkommend vor allem Materialien des Meso-
zoikums (Muschelkalk & Buntsandstein, siehe

auch Kapitel IVa). Dazu gehoren vor allem
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Kalksteine des Muschelkalks, die bereits we-
nige Kilometer westlich ab der Schwabischen
Pforte in Rottenburg primdr anstehen (siehe
dazu Abschnitt 11c).

Die wenigen Karneole des Buntsandsteins,
die sich in den Neckarkiesen finden lassen
(etwa 1-2 auf 100), sind meist recht homogen

aufgebaut, rosarot bis dunkelrot gefarbt (selten

auch violett, orange oder gelblich) und durch
den Transport auf die schlagbaren Bereiche
reduziert respektive verkleinert worden. Nur
wenige Sticke sind verhéltnismaRig schlecht
zu bearbeiten, da sie Kristalldrusen oder ver-
kieselte Wurzelbdden (anders verkieselte ge-
fullte Hohlrdume) aufweisen (siehe Abb. Ild-
4).

Abbildung 11d-4: Rohmaterial-
proben des Buntsandsteinkarneols
aus der Kiesgrube bei Tiibingen —

Hirschau.

links, oben: 60x39x42mm
unten rechts: 58x55mm

1] MUSCHELKALKHORNSTEINE

Durch die Heterogenitdt des Ablagerungs-
raumes des Muschelkalkmeeres bedingt, las-
sen sich unterschiedlich ausgeprégte Materia-
lien wiederfinden. Bekannt sind die typischen
Hornsteine des Muschelkalks inklusive der
oolithischen Varietaten, verschiedene Chalce-
don-Typen sowie Zuckerkornquarze (MULLER
& WARTH 1985, 16; SIEGERIS 2010, 22-29).
Im Folgenden werden einige der wichtigsten
Aufschlisse aus dem Muschelkalk Sud-
deutschlands vorgestellt und die signifikanten
Materialien beschrieben. Die Recherchen im
Rahmen der Abschlussarbeit des Autors (SIE-
GERIS 2010) dienen dabei als Grundlage und

werden zudem weiter ausgebaut. Wichtig sind
auch die Arbeiten MICHAEL KAISERS (2013)
im stdostlichen Oberrheingebiet, der in dieser
Teilregion Baden-Wirttembergs sehr detail-
lierte Forschungen zu potentiellen Rohmate-
rialien betrieben hat. Die Verbreitung der
Rohmaterialien Hornstein und Chalcedon aus
dem  Muschelkalk
stratigraphisch auf den obersten Bereich des

lassen sich  chrono-
Mittleren Muschelkalks (Diemel-Formation)
und auf alle drei Bereiche des Oberen oder
Wéhrend

einige Varietéten sich einfacher von den ande-

Hauptmuschelkalks beschranken.

ren abgrenzen lassen, finden sich oft doch
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starkere Ahnlichkeiten, wie zum Beispiel zwi-
schen den Hornsteinen des oberen Mittleren
und denen des Oberen Hauptmuschelkalks
(vgl. MULLER & WARTH 1985, 16). Dabei

lassen sich in bestimmten Naturraumen ver-

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

starkt VVorkommen erschlieBen (vor allem im
Stiden), wahrend in anderen bestimmte Mate-
rialien gar nicht auftreten (im Norden aus dem
Mittleren und Oberen Hauptmuschelkalk) oder

nur schwer zuganglich sind.

Siiddeutschland

Geologische Karte
Muschelkalk

Legende

Geologie Aufschliisse

I Mittlerer Muschelkalk *  fluviatil

0 Muschelkalk «  sekundir
®  primar

Abbildung I1d-5: Aufschliisse von Silices des Muschelkalks in Stiddeutschland (Nummerierung siehe
Aufschlussverzeichnis, m1-m64), mit Mittlerem Muschelkalk farblich hervorgehoben.

Im Folgenden werden die Aufschliisse im
stidodstlichen Oberrheingraben, im Hotzenwald
am Stdostrand des Schwarzwaldes, das Vor-
kommen in den Neckarkiesen nahe Tibingen
und der nordéstliche Schwarzwaldrand (Raum

Calw) naher betrachtet, um somit die Komple-

118

xitat der diversen Materialien des Muschel-
kalks flr Suddeutschland Klarer fassen zu
konnen. Die Vorkommen in den Schotterkor-
pern der Donau sudwestlich von Ulm finden

im Kapitel Ild Eingang.
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a) Sudostlicher Oberrheingraben

Eines der geographisch gréRten Vorkommen
an Muschelkalkhornsteinen ist das Dinkel-
Baden-
Lorrach  und

berg-Massiv im Slidwesten
Wirttembergs
Waldshut).

Bruchscholle der Oberrheinischen Tiefebene

(Landkreise

Dieses bildet geologisch eine

respektive des Oberrheinischen Grabenbruch-
systems mit Sedimenten der Mittleren Trias
(GEYER & GWINNER 2011, 163-164). Fast

Uber die gesamte Hochflache des Massivs

lassen sich Muschelkalk-hornsteine und Chal-
cedone finden (siehe SIEGERIS 2010). Exemp-
larisch werden hier zwei Aufschliisse vorge-
stellt. Ahnlich erhalt es sich mit den weiter
nordlich gelegenen Schollen, wie zum Beispiel
die  Emmendinger Vorbergzone oder das
Schénbergmassiv (Freiburg i.Br.). Es handelt
sich hierbei allerdings um in der Flache kleine-
re Ausbisse als am Dinkelberg, die auch klei-

nere Aufschlisse beherbergen.

Rheinfelden — Minseln ,,Steinbruch Schleith* (Aufschluss m31)

Die Ortschaft Minseln liegt etwa 5km nord-
norddstlich der Gemeinde Rheinfelden am
Sudrand der Dinkelberge. Der Steinbruch sel-
ber befindet sich noch etwas weiter stidlich des
Ortes, einen halben Kilometer westlich von
Karsau. Fir die Einordnung sekundar verla-
gerter Rohmaterialien (Residuallager-stétten
wie Felder, Flisse, etc.) in ihre urspriingliche
stratigraphische Position sind die Materialien
des Steinbruchs von grof3er Bedeutung. Durch
die Analysen des Autors (2010, 31-35) konn-
ten primér und subprimér vier verschiedene
Varietaten sowie Chalcedon fir diesen Auf-
schluss bestimmt werden. Die Bestimmungen
wurden auch von KAISER durchgefiihrt (2013,
42-44), der hier allerdings, vermutlich durch
direkte Begehung des Steinbruchs, nur Horn-
steine des Oberen Hauptmuschelkalks (mos,
Trigonodus-Dolomit) identifizieren konnte (2
Typen mit insgesamt 4 Varietdten und Chalce-
don).

Interessant ist dabei das Auftreten von teils
recht groRen Blécken und Knollen. Vor allem
die Blocke und der Chalcedon kdnnen eine
enorme GroRe von mehr als 30cm erreichen
(HEMMER 2016, 301-303).

Rohmaterial ist meistens schlierig zoniert und

Das knollige

dunkel geféarbt. Oft zeigen sich Einschlusse
von bldulich-weilem Chalcedon (siehe An-
hang CD-ROM). Das plattige Material kann
sowohl als laminierter Hornstein (KAISER
2013, 44) als auch als ,,Hornstein mit Salin-
artektonik™ (EBD. 44) ausgebildet sein. Die
Schlageigenschaften sind oft abhéngig von der
tektonischen Beanspruchung des einzelnen
Stiickes, konnen aber fir die Knollen allge-
mein als besser angesehen werden als fur die
plattigen Varietdten. Auch beim Chalcedon
hangt die Schlageigenschaft vom Handstick
ab. jedoch kann hier im Allgemeinen von bes-
seren Mdglichkeiten ausgegangen werden, da

das Material in sich homogener ist.
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Bollschweil ,,Gewann Rebacker* (Aufschluss m9)

Die kleine Gemeinde Bollschweil liegt stid-
lich von Freiburg i.Br. im Hexental. Die Regi-
on gehort zu den stdlichen Auslaufern des
Schénberg-massivs und besteht zum groBten
Teil aus Sedimenten des Muschelkalks. Hier
lassen sich, neben weiteren primaren und se-
kundédren Aufschlissen, auf dem ,,Gewann
Rebacker und weiteren benachbarten Gewan-
nen (siehe KAISER 2013, 36-42) Muschel-
kalkhornsteine sammeln, die hauptsachlich aus
dem Oberen Hauptmuschelkalk stammen.
Auch hier lasst sich vermuten, dass durch die
Begehungen Kaisers bessere Ergebnisse erzielt
wurden, als durch die direkte Analyse des
Autors in seiner Abschlussarbeit (vgl. SIEGE-
RIS 2010, 40-50). Dies beruht auch auf der
Tatsache, dass viele Varietiten des Mittleren

denen des Oberen Hauptmuschelkalkes stark

ahneln und die regionale Auspragung des Er-
scheinungsbildes der Materialien im sidostli-
chen Oberrheingraben anders ist, als im restli-
chen Baden-Wiirttemberg.

Die Materialien lassen sich als knollen- bis
fladenfoérmige Aggregate beschreiben, die zum
Teil gebandert und dunkelblaugrau oder zoni-
ert und hellgrau auftreten kdnnen (siehe An-
hang CD-ROM). Ahnlich wie am Dinkelberg-
Massiv finden sich auch hier Chalcedone und
Chalcedon-Hornsteine (vgl. KAISER 2013, 41—
42; sieche Anhang CD-ROM). Alle hier aufge-
Muschelkalk-

hornsteins kénnen nach Vergleich mit den

fundenen  Varietdten  des
priméren Vorkommen von Merzhausen (m210)

als ,,Typ Trigonodus“ bezeichnet werden

(EBD. 36).

b) Hotzenwald

Eine weitere fiir die Trias bedeutende Region

ist der sudliche Hotzenwald zwischen
Waldshut-Tiengen im Siiden und der Wutach-

schlucht im Norden. Mindestens acht Auf-
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Abbildung 11d-6: Blick auf die den
NW-Hang des Gewanns ,,Béch-
ledcker* bei Oberalpfen (Gemeinde
Waldshut-Tiengen), Aufschluss von
Mittlerem Muschelkalk

schliisse sind aus diesem Gebiet bekannt und
im Verzeichnis aufgefiihrt. Die Vorkommen
von Muschelkalk-hornsteinen aus dem Mittle-

ren Muschelkalk in der Gegend um Ober- und
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Unteralpfen wurden bereits von RUDOLF
METZz (1980, 101ff) beschrieben und kartiert.
Im Folgenden werden zwei Auf-schlisse
beschrieben, die nahe beieinander liegen und
doch beher-
bergen. Im Vergleich mit den Arbeiten KAI-
SERS (2013, 29-32) lassen sich somit die

Mittleren Muschelkalks,

unterschiedliche Materialien

Materialien des

Abbildung I1d-7: Oolithischer
Muschelkalkhornstein aus dem
Mittleren Muschelkalk von Oberal-
pfen ,Béchledcker — Kapelle* (Ge-
meinde Waldshut-Tiengen).

praziser gefasst die der Diemelformation
(friher mmDo), in verschiedene Varietaten
einordnen, die auch nur in verschiedenen
Schichtabschnitten
Vermutung (siehe 2013, 31-32), dass die

Vorkommen in ihrer Auspréagung nicht nur auf

vorkommen.  KAISERS

den stiddstlichen Oberrheingraben beschrankt

sind, kdnnen hier bestétigt werden.

Waldshut-Tiengen — Oberalpfen (Aufschliisse m53, m54)

Die Ortschaft Oberalpfen ist ein Stadtteil von
Waldshut-Tiengen und liegt am Sudrand des
Hotzenwaldes etwa 5km nordwestlich von
Waldshut. Der Boden um den Ort herum wird
durch den Muschelkalk und den Buntsandstein
gepragt, vor allem der Mittlere Muschelkalk
beilt hier an der Oberflache aus. Auf den Flu-
ren des Gewanns ,Bichledcker* lassen sich
am Nordwest-Hang und nahe der Kapelle ver-
schiedenste Varietdten von Hornsteinen aus

der Diemel-Formation (ehemals Dolomit-

Zone) des Mittleren Muschelkalks oberflachig
auflesen.

Interessant ist die Tatsache, dass an beiden
Vorkommen, trotz der geographischen Nahe,
doch unterschiedliche Materialien auftreten
und die Uberschneidungen nur sehr gering
sind. An der Kapelle tritt vor allem die oolithi-
sche Varietat des Muschelkalk-hornsteins auf,
die am NW-Hang nicht so haufig ist. Sie zeigt
die typisch oolithische Struktur des im pri-

méaren Kontext umgebenden Sedimentes und
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ist eher dunkel gefarbt — wobei die Ooide
blaulich hell sein kénnen und sich optisch gut
von der Matrix absetzen. Neben der oolithisch
ausgepragten Varietat konnten noch zwei wei-
tere Hornstein-Typen des Mittleren Muschel-
kalks identifiziert werden. Zum einen fanden
sich Belege fiir die von Kaiser als ,,Jaminierte
Plattenhornsteine* bezeichnete Stiicke (EBD.
29-30), die hellgrau bis beige oder dunkelgrau
bis schwarz gefarbt sein kénnen. Zum anderen
konnte eine Varietat ermittelt werden, die hell-
bis mittelgrau und homogen erscheint, aber
auch einen leicht laminierten Habitus aufweist.
Die Knollen sind fladen- bis plattenférmig und
zeigen die typisch hellbraun bis beige Rinde.
Kaiser definiert sie als Mikrit-Hornsteine mit
flaseriger Laminierung (EBD. 31). An beiden
Aufschliissen konnte jedoch eine Varietat
prospektiert werden, wie sie auch von Kaiser
bislang nicht fir den Mittleren Muschelkalk
definiert wurden. Diese vom Autor (2010, 22,
50-54) als ,oolithischer = Muschelkalk-
hornstein® angesprochene Varietdt ldsst sich,

wie der Name bereits sagt, gut durch sein ooli-
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thisches Geflige von den anderen Varietdten
abgrenzen (Abb. I1d-7). Das Material ist kom-
plett von Kleinsten, aber mit dem bloRen Auge
noch gut erkennbaren verkieselten Ooiden
aufgebaut, die auch die Rinde komplett ein-
nehmen. Das Material selber ist dunkelblau-
grau bis schwarz, an manchen Stellen treten
blaulich-weille Stellen auf (vermutlich Chal-
cedon oder Opal), die auch bei ndherem Be-
trachten um die Ooide herum eine Art Matrix
bilden. Die Rinde wiederum ist beige bis hell-
braun gefarbt.

Diese oolithische Varietdt scheint nicht im
stdostlichen Oberrheingraben vorzukommen,
kann aber durch Auftreten in den Neckarkie-
sen bei Tibingen, als typisch fir den Gstlich
des Schwarzwaldes auftretenden Mittleren
Muschelkalk angesehen werden (vgl. Ab-
schnitt 111c). Eine starke Ahnlichkeit im Auf-
bau konnte zudem zu den aus dem Bajocium
stammenden  oolithischen  Jurahornsteinen
(chaille) von St.-Martin-sous-Montaigu festge-
stellt werden, was hierbei flr ein dhnliches

wenn nicht gleiches Bildungsmilieu spricht.

Abbildung 11d-8: Blick von der Kapelle
(links auBerhalb des Bildes) auf die Ortschaft
Oberalpfen, Aufschluss von Mittlerem Mu-
schelkalk.
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c) Tubingen — Hirschau ,,Kiesgrube* (Aufschluss m45)

Wie bereits im Abschnitt Gber den Buntsand-
stein vorgestellt, liegt die Kiesgrube stidwest-
lich des Tlbinger Vororts Hirschau am Nord-
ufer des Neckars. Die Grube ist immer noch
aktiv und wird teils stark teils weniger stark
befahren. Gefdrdert werden hier die Schotter
des Neckars, die vornehmlich Kalksteine aus
dem Muschelkalk flihren, der nur wenige Ki-

lometer westlich an der sogenannten ,,Schwa-

Abbildung 11d-9:
Typischer fluviatil
verrundeter Muschel-
kalkhornstein aus der
Kiesgrube bei Tlbin-
gen — Hirschau
(69x60x32mm).

Der Muschelkalkhornstein oder die Silices
des Muschelkalks machen in etwa ein Drittel
oder weniger des gesamten Schotterkdrpers
aus. Mehrere Begehungen in den letzten Jah-
ren und Probennamen von je 100 Stlicken
brachten im Durchschnitt 27 Silices des Mu-
schelkalks (siehe auch Kapitel 1Va).

Insgesamt konnten durch den Autor vier ver-
schiede Varietaten des Hornsteins, Chalcedon
und Quarz bestimmt werden (vgl. SIEGERIS
2010, 67-71). Bisher wurden die Materialien

bischen Pforte* bei Rottenburg ansteht. Der
Oberlauf des Neckars flhrt den Fluss lange
Zeit am Ostrand des Schwarzwaldes entlang
durch mesozoische Sedimente des Muschel-
kalks und Buntsand-steins, wenige kleine Zu-
flusse schitten oder schitteten vermutlich
Material aus dem

auch  paldozoisches

Schwarzwald.

ausschliellich dem Mittleren Muschelkalk
zugewiesen (EBD. 67-70), Vergleiche mit den
Ergebnissen KAISERS (2013, 28-32) bestati-
gen diese Vermutung. Die Hornsteine zeigen
eine stark dunkle Féarbung, oft mit Einschlis-
sen von schlecht verkieseltem Material,
Rhomboeder-férmigen Verfullungen in Beige
und Karamell (vermutlich pseudomorphe Do-
lomit-Kristalle; Abb. 11d-9). Meist sind die
Stlicke leicht lagig gebandert und zeigen sich

sowohl als knollen- als auch plattenférmige
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Aggregate. Die oolithische Varietdt taucht
auch hier auf (vgl. Abschnitt 111b), und vermit-
telt in wenigen Stiicken einen direkten Uber-
gang von oolithischem zu nicht-oolithischem
Habitus. Komplett oolithisch aufgebaute
Exemplare sind auch vertreten. Der Chalcedon

ist meist recht derb ausgepragt, grobkdrnig

d) Norddostlicher Schwarzwaldrand

Die Aufschlisse am norddstlichen Schwarz-
waldrand zeigen einen kontinuierlichen Beleg
des Mittleren Muschelkalks und seiner Ver-
kieselungen. Dies wird durch die Tatsache
erreicht, dass fir den Oberen Muschelkalk nur
Vorkommen in der Trochitenkalk-Formation
(moT, unterer Hauptmuschelkalk) in Mittel-
und Oberfranken nachgewiesen sind (DEECKE
1933, 43). Im Folgenden werden zwei Auf-

schliisse beschrieben, die eine Vielzahl an

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

oder quarzartig und durch den fluviatilen
Transport stark sekunddr impréagniert. Der
Fund einer einzelnen Quarzknauer unter 100
Stlicken bestétigt auch den Eintrag von Silices
aus den Residualtonen (vgl. KAISER 2013, 28)
des Mittleren Muschelkalks.

Varietdten aufweisen, wie sie zum Teil bereits
aus der Kiesgrube von Tubingen - Hirschau
bekannt sind. Neben den Verkieselungen aus
dem Steinbruch Mast bei Sulz am Eck wird
auch der Aufschluss an der Stralenbdschung
zwischen Gultlingen und Gechingen (alle Ge-
meinde Wildberg) vorgestellt, auch wenn
selbst durch Begehung der Gegend dieser

nicht wieder gefunden werden konnte.

Abbildung 11d-10: Roh-
materialproben an Mu-
schelkalkhornsteinen von
Wildberg — Giiltlingen
,»,Strae nach Gechingen®
(80x53x32mm).

Wildberg — Sulz am Eck ,,Stbr. Mast“ (Aufschluss m14)

Der Steinbruch der Firma Mast liegt am Ost-
rand des Ortes Sulz am Eck (Gemeinde Wild-
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berg) und stellt verschiedenste Schottersteine

aus Muschelkalken her. Der hier aufgeschlos-
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sene Kalk kommt aus dem Mittleren Muschel-
kalk, dies lassen die hier auftretenden Verkie-
selungen vermuten. Das Rohmaterial ist vor
allem dunkel, teils nahezu schwarz gefarbt und
zeigt die typische Laminierung einiger Varie-
taten der Diemel-Formation (Oberer Dolomit).
Auch vertreten ist ein oolithisch gepragtes
Stuck, das, vergleichbar zu einem Exemplar
von der Kiesgrube bei Hirschau, einen Uber-
gang von oolithisch zu nicht-oolithisch zeigt.

Zudem sind die Ooide sehr klein, wirken mit

dem bloRen Auge betrachtet nur wie Punkte,
weniger wie Kugeln. Die Rinde aller Proben
ist hellbraun bis beige gefarbt und sehr weich.
Teils nimmt sie einen grofRen Bereich der ein-
zelnen Stucke ein. Auffallend ist hier aller-
dings die allgemeine Kleinstickigkeit der Pro-
ben, die vermutlich auf das Auffinden des
Materials in einer subpriméren Position in den
bereits zerkleinerten Schotterhaufen zuriick zu
flhren ist. Bessere und weiterfiihrende Aussa-

gen sind somit leider nicht machbar.

Wildberg — Giiltlingen ,,Strafle n. Gechingen* (Aufschluss nicht kartierbar)

Obwonhl eine Begehung im Rahmen der Ab-
schlussarbeit des Autors keine Ergebnisse im
Zuge der Nachvollziehbarkeit der Proben und
des Aufschlusses selber erbrachten, stellt die
Vielféltigkeit der Verkieselungen eine grofle
Bedeutung fur die regionale Bestimmung dar.
Auf Grund der Arbeiten DEECKES (1933, 43)
und des Autors (SIEGERIS 2010, 57) konnten
hier Materialien des Mittleren Muschelkalks in
vermutlich subprimarer Position bestimmt und
beschrieben werden.

Die vorhandenen Proben zeigen auf den ers-
ten Blick eine starke Homogenitat, was auf

ihre dunkle, fast schwarze Féarbung zurlck zu

flhren ist. Viele Proben weisen jedoch eine
graue bis blaugraue, schlierige Laminierung
mit einem eher matten Glanz auf, andere zei-
gen Einschlisse von nahezu orangener Far-
bung mit einem insgesamt eher fettigen Glanz
(Abb. 11d-10). Oolithische Strukturen treten
hier wieder nur in Teilen von einzelnen Sti-
cken auf. Interessant ist die GroRe und Voll-
standigkeit der Knollen oder Fladen, die teils
bis zu 15cm im Durchmesser grof8 sein kon-
nen. Die Rinde aller Proben ist, vergleichbar
mit denen vom Steinbruch Mast, weich und

hellbraun bis beige gefarbt.
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AV KEUPERHORNSTEINE

Neben den Silices des Buntsandsteins treten
auch im Keuper terrestrisch gebildete Verkie-
selungen auf. Der Obere Mittelkeuper, konkre-
ter der Stubensandstein und vereinzelt auch
der Knollenmergel, fuhren Aggregate, die
allgemein als Feuersteine bezeichnet und auf

Grund der Zeitstellung hier als Hornsteine

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

eingestuft werden (MULLER & WARTH 1985,
17). Neben diesen oft Chalcedon-artig ausse-
henden und daher an Feuersteine erinnernden
Hornsteinen findet sich oft auch Verkieseltes
Holz, das sich allerdings nur sehr bedingt

schlagen l&sst.

Siiddeutschland

Geologische Karte
Keuper

25 0 25 50 75 100
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sekundar

Abb. 11d-11: Aufschliisse von Verkieselungen des Keupers in Siiddeutschland
(Nummerierung siehe Aufschlussverzeichnis, k1-k33)

Im Folgenden werden Vorkommen vorge-
stellt, die als Kklassisches Fundgebiet fir die
Verkieselungen des Keupers in Suddeutsch-

land angesehen werden. Die Vorkommen in
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den Brenz- und Donauschottern werden hin-
gegen in Kapitel 1ld thematisiert (siehe Karte,
Abbildung I1d-11).
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a) Gschwend — Mittelbronn ,,Gewann Rauwiesen* (Aufschluss k14)

Der Aufschluss fir Keuperhornsteine auf
dem Gewann Rauwiesen bei Mittelbronn
(Gemeinde Gschwend) liegt im sldlichen Are-
al des Kochertals und damit stdlich der be-
kannten VVorkommen bei Gaildorf oder Ober-
rot (Mainhardter Wald). Die geologische
Grundkarte zeigt fur dieses Vorkommen den
Knollenmergel an, der bereits von MULLER &
WARTH (1985, 17) potentiell als Herkunft fur
Verkieselungen des Keupers angesprochen
wurde. SCHUSSLER ET AL. (1999, 29-31)
sehen ebenfalls den Knollenmergel als
Herkunft fir die Hornsteine des Keupers
dieser Region an. Das Material gehort zu den
sogenannten Streuschuttdecken, die hier im

Einzugsgebiet des Ur-Kochers liegen (vgl.

Abbildung 11d-12:
Keuperhornstein aus
dem Knollenmergel
von Gschwend — Mit-
telbronn ,,Gewann

Rauwiesen®
(~120x130mm)

b) Oberrot — Ebersberg ,,Flinsberg* (k20)

Eines der bekanntesten Aufschliisse der so-
genannten Hohenloher Feuersteine (Keuper-

hornsteine der Hohenloher Ebene) sind die

EBD. 56, Karte). Aufgefunden wurde das
Material in einer kleinen Bachrine am FuRe
des zugeschitteten Steinbruchs unweit dstlich
des Ortes.

Das Rohmaterial ist ein Kanten-transparenter
Silex mit starker Kliftung und
dunkelblaulicher bis -grinlicher Farbung. Die
Rinde ist hellbraun, rauh und intakt, was fur
eine subprimare Auffindung des Materials
spricht. Trotz der feinen bis sehr feinen
Kornung sind die Schlageigenschaften durch
die  hohe KlUften

eingeschrankt. Das

Anzahl an stark

Material wirkt teils

Chalcedon-artig, ist homogen und schlierig

gebéndert.

primaren und Residualvorkommen vom Flins-
berg bei Ebersberg (Gemeinde Oberrot). Hier

finden sich Sedimente des Knollen-mergels
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mit teils mannshohen Feuerstein-blécken
(MULLER & WARTH 1985, 17; SCHUTTLER ET
AL. 1999, 32). Entstanden sind sie durch mit
lakustrinen Ablagerungen abwechselnde Bo-
denbildungs-prozesse in Seen der Keuper-
Playa, die Im Zuge der Absenkung wéhrend
des Oberen Keupers und Unteren Juras (Lias)
verfestigt und verkieselt wurden.

Das dort auffindbare Rohmaterial ist ein

stark heterogener Silex mit teils schlierigen

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

Banderungen in dunkelblauer Farbgebung
(vermutlich Stromatolithen; vgl. SCHUTTLER
ET AL. 1999, 33), hellbeige bis gelben Berei-
chen und diffus wirkenden rotlichen und bl&u-
lichen Zonen. Oft finden sich kleine bis grofie-
re Drusen von Quarzkristallen wieder, die
nach SCHUTTLER ET AL. (1999, 32) als Wur-

zelrdhren angesprochen werden kdnnen.

Abbildung 11d-13: Ty-
pisch rétlicher Keuper-
hornstein vom Muckenberg
bei Bechhofen
(~140x100mm).

c) Bechhofen ,,Muckenberg* (Aufschluss k27)

Auch in Mittelfranken finden sich Vorkom-
men von Keuperhornsteinen. Hier wurden
bereits in den spaten 60iger Jahren bei Bau-
malnahmen Knollen gefunden, die in den
Stubensandstein eingeordnet werden konnten
(in Bayern synonym als Burgsandstein be-
zeichnet; siehe SCHUTTLER ET AL. 1999, 34).
Die Fundstiicke wurden von den Autoren als
in mittelkérnigem lockeren Sandstein unre-
gelmaRig eingelagert angesprochen. Das Mate-
rial zeigt zudem eine weille Rinde, deren Di-

cke stark variiert (EBD. 34).
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Die in der Sammlung der Urgeschichte Ti-
bingen vorgefundenen Proben zeigen das be-
reits von SCHUTTLER ET AL (1999, 34) ange-
sprochene groRe Farbspektrum von Rot- und
Blauttnen als Grundfarben sowie Gelb-, Grin-
oder auch Braunrottdnen als Nebenkomponen-
ten (sieche Anhang CD-ROM). Trotz der vie-
len, vermutlich durch die experimentelle Zer-
trummerung der Knolle entstandene Klifte,
kann das Material als gut schlagbar bezeichnet
werden. Vor allem die feine bis mittelfeine

Kornung spricht dafur.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Verkieselungen der Germanischen Trias
in Suddeutschland sind von ihrer Vielfalt in
Farbe und Erscheinungsbild her wohl eine der,
wenn man es so bezeichnen darf, artenreichs-
ten Gruppe an Silices dieser und der umge-
benden Regionen. Doch trotz ihrer Vielfalt
spielen sie oft in den prahistorischen Fundstel-
len eine mehr oder weniger untergeordnete

Rolle. Dies liegt meist an der doch im Ver-

Buntsandsteinkarneol

Die Karneole oder roten Jaspisse des Bunt-
sandsteins finden sich Gberall dort wo der Vio-
lette Horizont Il (VH2) auftritt. Dieser be-
schrankt sich jedoch auf den Ausbiss des
Buntsandsteins entlang des Schwarzwaldran-
des und kann auch nur dort primér, subprimér
oder noch in Lagerstatten-nahen Residuen
aufge-schlossen sein. Wie allerdings bei-

spielsweise die Kiesgruben bei Tibingen -

Muschelkalkhornsteine/ Quarze/ Chalcedon

Die Muschelkalkhornsteine und anderen
Verkieselungen — dazu gehdren auch die
Quarz-knauern und Chalcedone — sind von
ihrem gesamten Erscheinungsbild auf den
ersten Blick hin recht homogen und wurden
auf Grund ihrer Unterprésenz gegentiber dem
Jurahornstein in archdologischen Inventaren
Slddeutschlands auch jahrelang nur neben-
séchlich behandelt.

Doch ist ihre Variabilitat in der Flache und
stratigraphisch sehr hoch; sie treten in den
verschiedensten Schichten des Mittleren und
Oberen Muschelkalks auf. Das Erscheinungs-

bild der Verkieselungen des Mittleren Mu-

gleich zu den Verkieselungen des Juras eher
schlechteren Schlageigenschaften, die sich vor
allem durch den eher splittrigen Bruch und die
starke Kliftung des Materials zeigen. Nichts
desto trotz finden sie immer wieder Eingang in
die Artefakt-Ensembles verschiedenster Fund-
stellen und wurden teils als ,,lokales* Rohma-
terial starker und frequentierter genutzt als

weiter entfernt vorkommende Jurahornsteine.

Hirschau (s6) oder sidlich von Karlsruhe (s11)
belegen, kdénnen die Kiese verschiedenster
Flisse, die aus dem Schwarzwald schiitten
auch das Material tber weite Strecken trans-
portiert haben.

Leider sind mir bis jetzt keine prahistori-
schen Fundstellen bekannt, in denen dieses

Rohmaterial nachweislich genutzt wurde.

schelkalks in ganz Suddeutschland kann als
sehr heterogen angesehen werden. Im Allge-
meinen handelt es sich dabei um dunkle, fast
schwarze Aggregate mit oft schlierigem Habi-
tus in Grautonen oder um abwechselnd grau
und dunkelgrau laminierte Plattenhornsteine.
Ostlich des Schwarzwaldes dominiert die ooli-
thische Auspragung der dunklen Hornsteine,
wahrend sie im stdostlichen Oberrheingraben
vollstdndig fehlt. Insgesamt finden sich die
Verkieselungen des Mittleren Muschelkalks
im Ausbiss des Mittleren Muschelkalks von
ganz Suddeutschland wieder. Je weiter man

dem Schichtverlauf jedoch nach Nordwirt-
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temberg und weiter nach Bayern folgt, desto
Ofter treten auf gefleckte Varietaten auf. Das
macht jedoch eine prézise geographische Zu-
ordnung von artifiziellen Stlicken aus prahisto-
rischen Fundstellen zu ihren potentiellen
Rohmaterialquellen schwerer als bei zum Be-
spiel paldogenen SiiRwassersilices.

Muschelkalk oder

muschelkalk finden sich im sudlichen Wirt-

Im  Oberen Haupt-
temberg und im Badischen Verkieselungen in
allen drei Schichtpaketen. Viele der Verkiese-
lungen aus dem Oberen Hauptmuschelkalk
ahneln denen des oberen Mittleren Muschel-
kalk haben aber oft eine eher grauliche bis
hellgraue Farbung, treten auch als Knollen auf
und zeigen ofter Einsprengsel von hellblauen
vermutlich Chalcedon-artigen Einschliissen
oder Drusen. Die Materialien des Mittleren
und Unteren Hauptmuschelkalks sind wiede-
rum leichter zu erkennen; die des Mittleren
Hauptmuschelkalk sind oft schlecht verkieselt

oder als kleine Knollen ausgepragt. Am auffal-

Keuperhornsteine

Der Keuperhornstein kann in seinem gesam-
ten Erscheinungsbild als das farbreichste Ma-
terial der Trias und vielleicht auch ganz Sid-
deutschlands bezeichnet werden. Trotz der
vergleichbaren Sedimentation im Buntsand-
stein, wurden im Keuper wesentlich mehr und
unterschiedlichere Verkieselungen gebildet.
Auffallend ist dabei die stark Chalcedon-artige
Grundmatrix mit der kanten- bis transparenten
Erscheinung, die den Keupermaterialien oft
den Namen Feuerstein einbrachte (z.B. Hohen-
loher Feuersteine). Neben diesen klassischen

Materialien treten zudem immer wieder ver-
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ligsten sind dabei die sogenannten ,,Hornstein
mit Salinartektonik® aus dem Oberen Haupt-
muschelkalk (Begriff geprdgt von KAISER
2013, 44), deren diffuse Bénderung auch als
Artefakt klar zu erkennen sein muss. Verkiese-
lungen aus dem Oberen Haupt-muschelkalk im
mittleren und nérdlichen Wirttemberg werden
immer weniger und/oder sind je weiter im
Norden gar nicht mehr vorhanden.

Der Eintrag in kleine und groBe Flusssyste-
me wie Neckar, Rhein oder Donau haben auch
dieses Rohmaterial weiter verbreitet als ihre
primédren Aufschlisse es zulassen (wichtig
sind dabei auch die Verkieselungen des Alpi-
nen Muschelkalks).

Viele archéologisch erfasste Fundstellen, vor
allem im Badischen, zeigen einen hohen Ein-
trag dieses dort ,lokalen“ Rohmaterials —
Hardberg, Boll-

schweil, Murg-Kalvarienberg, Riegel, Rotten-

(vgl.

Munzingen, Teufelskiiche,
burg-Siebenlinden,  etc. SIEGERIS
2010,76-100).

kieselte Holzer, Jaspis, Karneole, verkieselter
Torf, Quarze und Bergkristalle auf. Ihre Ver-
breitung beschrénkt sich auf bestimmte Areale
in der Keuperschichtstufe, doch durch den
starken fluviatilen Einfluss dieser Gebiete im
Laufe der Erdgeschichte wurden sie auch
durch kleine und groRe Flusssysteme weiter
weg transportiert (Donau, Kocher-Jagst-
Neckar). lhre Schlageigenschaften sind trotz
des Chalcedon-artigen Habitus stark einge-
schrankt. Das l&sst sich meist auf die oberfl&-
chige und damit stark der Verwitterung ausge-

setzte Aufschlusssituation zurtickfiihren. Ge-
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legentlich finden sich in den archdologischen
Inventaren noch Artefakte aus Flusskiesel,
seltener sind solche aus Auflesungen von den
Streuschuttdecken der Schichtstufe selber.
Alles in allem kann und sollte dem Trias und
seinen Verkieselungen mehr Aufmerksamkeit
geschenkt werden, als gegenwaértig der Fall ist.
Artefakte aus diesen Rohmaterialien kdnnen
auf Grund ihrer meist doch typischen Farbung

oder Habitus gut und einfach bestimmt werden

und lassen somit 6fter eine eindeutigere Inter-
pretation von Wanderungsbewegungen zu.
Das genaue ,,Finger-printing®, also die prézise
Zuordnung zu einem singuldren VVorkommen,
wie man es bei den paldogenen Sulwassersili-
ces durchfiihrt, kann hier allerdings nicht an-
gewandt werden. Oft sind gleiche Materialien
an vielen weit voneinander weg liegenden

Punkten aufgeschlossen.
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AUFSCHLUSSVERZEICHNIS

Innerhalb dieses Verzeichnisses werden alle
bisher Kkartierten und bekannten Vorkommen
fur Hornsteine und Silices der Trias in Sud-
deutschland, mit den wichtigsten Daten (Kreis,
Nummerie-

Vorkommen, Rohmaterial-Typ,

rung in den Karten (#), Geologie (p = primar,

Jurahornsteine, Bohnerzhornsteine

lich UTM, WGS84) und Referenzen), in poli-
tisch-geographischer Reihenfolge sortiert.
Bedingt durch die manuelle Suche nach den
Aufschlissen werden hier einige Vorkommen
ohne GPS-Koordinaten aufgefiihrt. Hierbei

handelt es sich um diejenigen, die aus unter-

sp = subprimér, s = sekundar, f = fluviatil, schiedlichen Griinden nicht erfasst werden
indif = indifferent) Koordinaten (hauptséach- konnten.
Kreis Vorkommen Rohmaterial # Geologie Koordinaten Referenzen
Alb-Donau- Ehingen — Berkach Kanozoikum Sammlung
) . " Muschelkalkhornstein mil Rischotter 32T 553116 5350027 L
Kreis ehem Kiesgrube' t UFG Tbingen
; Kéanozoikum
o Ehingen — Nasgenstadt . ; Sammlung
. E _NW Ernsthof Muschelkalkhornstein m2 JungriBschotter 32T 555693 5346783 UFG Tiibingen
S € f
sE Ka ikum
m £ . &nozoi
E U.'.mifmarcmal »Hahnen Muschelkalkhornstein m3 Donauschotter 32T 544453 5343826 Samrplt_mg
biihl P UFG Tibingen
Iffezheim Kéanozoikum
Baden-Baden . - Buntsandsteinkarneol sl Renchschotter 32T 439473 5407023 HEMMER 2016
Kiesgrube Fa. Kiihl’ f
) Ac_hstetten — Oberholz- ) P_(énqzmkum Sammlung
Biberach heim Muschelkalkhornstein / MittelriBschotter / i
.. « UFG Tibingen
,,Gewann Ginslehen f
Achstetten — Stetten Kanozoikum Sammlung
. « Muschelkalkhornstein m4 MittelriBschotter 32T 567579 5348335 L
~Gewann Rasberger f UFG Tibingen
Attenweiler — Oggelsbeur- Kéanozoikum Sammlun
en Muschelkalkhornstein m5 MittelriBschotter 32T 550741 5335894 ammiung
" UFG Tubingen
,,Gewann Ebene f
Laupheim — Hochstetten Kanozoikum Sammlung
chem. KG Koch® Muschelkalkhornstein mé Donau:chotter 32T 567806 5342499 UFG Tibingen
Laupheim — Baustetten | o\ horhornstein @ | Domerhoti | 27 seare2 ssa0m62 Sammlung
,,Gewann Eselsweide* P P UFG Tibingen
Schemmerhofen — AB- Kéanozoikum Sammiun
mannshardt Muschelkalkhornstein m7 MittelriBschotter 32T 554868 5332941 nung
. « UFG Tibingen
,,Gewann Lindenesch f
Muschelkalk Sammiung
Boblingen Weil der Stadt ,,Hausen Muschelkalkhornstein m8 Mlt;I:rer 32T 487810 5404025 UFG Tiibingen
Breisgau- . Muschelkalk
Hochschwarz- | Bollschwell . Chalcedon, Muschel- | g Oberer 32T 410383 5309161 Sammlung
wald ,,Gewann Rebacker’ kalkhornstein s UFG Tibingen
Muschelkalk Sammlung
Bollschweil ,,nérdlich Buntsandsteinkarneol / Ob:rer / UFG Tiibingen
Loffingen — Goschweiler Buntsandstein, Sammiun
,.Schattenmiihle — E Buntsandsteinkarneol s2 VH2 32T 449505 5299327 . ing
« Siegeris
Wanderweg p/sp
Merzhausen Muschelkalk
. « Muschelkalkhornstein m10 Oberer 32T 411858 5313148 KAISER 2013
,.Stbr. S Jesuitenschloss' D
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Merzhausen Muschelkalk
« Muschelkalkhornstein mll Oberer 32T 411565 5313167 SIEGERIS 2010
,Flur Rebgartenacker sp
. Muschelkalk
Solden Chalcedon, Muschel- |, Oberer 32T 410092 5309356 SIEGERIS 2010
,,Gewann Heiden kalkhornstein s
Staufen im Breisgau . Muschelkalk
" Muschelkalkhornstein m13 Oberer 32T 405666 5303799 KAISER 2013
,.Roter Berg sp
Muschelkalk
Wittnau Chalcedon, Muschel- / Oberer / SIEGERIS 2010
kalkhornstein sp
. . Buntsandstein,
Calw Bad Teinach-Zavelstein — | p e dsteinkarneol s3 VH2 32T 473545 5393861 Sammlung
Schmieh ,,Hiihnerloch plsp Siegeris
. - Muschelkalk
Wildberg — Gultlingen . o
_StraBe nach Gechingen® Muschelkalkhornstein / mcsilf. / SIEGERIS 2010
. Muschelkalk
Wildberg - Sulzam Eck |\, scelkalkhornstein | ma14 Oberer 32T 485026 5384958 |  SIEGERIS 2010
,,Stbr. Mast P
. : Muschelkalk
Emmendingen IrEethrgendmgenfwlnden- Quarz m15 Mittlerer 32T 417303 5329778 KAISER 2013
sp
Emmendingen — Maleck Muschelkalk
9‘ Quarz m16 Mittlerer 32T 417361 5330766 KAISER 2013
,.Burghalde s
Muschelkalk
Emmendingen ,,Eichberg“ | Quarz ml7 Mittlerer 32T 415617 5331754 KAISER 2013
sp
i Muschelkalk
Kenzingen — Bombach | Chalcedon, Muschel- |, Mittlerer 32T 412331 5336514 KAISER 2013
,,Gewann Kohlplatz kalkhornstein s
. Muschelkalk
Kenzingen — Bombach | Chalcedon, Muschel- | ) Mittlerer 32T 412683 5337231 KAISER 2013
,.Konigsstralie kalkhornstein s
Buntsandstein Sammiun
Sexau ,,Hornwald* Buntsandsteinkarneol s4 indif. 32T 418145 5328524 niung
s UFG Tibingen
. . Muschelkalk
Teningen — Heimbach | Chalcedon, Muschel- | Mittlerer 32T 412332 5336230 KAISER 2013
,,Gewann Hurst kalkhornstein s
Teningen — Heimbach Chalcedon. Muschel- Muschelkalk
L, Stbr. W Waldflur Forster- i m21 Mittlerer 31T 413216 5336335 KAISER 2013
" kalkhornstein
loh sp
. . Muschelkalk
. Konigsbach-Stein ,,Hiibe- | Chalcedon, Muschel-
Enzkreis le* Kalkhornstein m22 Obse’:)rer 32T 470509 5424945 SIEGERIS 2010
. . Buntsandstein,
Freudenstadt Bgllizz‘t?ronn — Mitteltal Buntsandsteinkarneol s5 VH2 32T 450785 5375795 HEMMER 2016
» p
. Kénozoikum
Heidelberg tl:s:delberg »Neckarschot- Muschelkalkhornstein / Neckarschotter / SIEGERIS 2010
f
Giengen an der Brenz — Kéanozoikum Sammiun
Heidenheim Hiirben Keuperhornstein k2 Ur-Brenzschotter 32T 589172 5384099 nung
P UFG Tubingen
,Gewann KieBling s/f
Heidenheim — Urggzzzzlcmr’ger Sammlung
Ez?n‘fmhelm ,.Molden- Keuperhornstein k3 Wangenhofstufe 32T 586658 5394662 UFG Tiibingen
J sif
Kéanozoikum
Herbrechtingen . Ur-Brenzschotter, Sammlung
Wald dstlich des Buigen® Keuperhornstein k4 Kﬁnigss}?hlstufe 32T 586873 5384814 UFG Tiibingen
S|
Kéanozoikum
. “ . Ur-Brenzschotter, Sammlun
Hermaringen ,,Strohnberg* | Keuperhornstein k5 Konigsstuhlstufe? 32T 594044 5383634 UFG Tubinggen
sif
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Kaénigsbronn — Ochsen- Kéanozoikum Sammlun
berg Keuperhornstein / Ur-Brenzschotter / UFG Tiibin gen
Ackergelinde Waldrand* s/f 9
Kdnigsbronn — Ochsen- Kéanozoikum Sammlun
berg Keuperhornstein k6 Ur-Brenzschotter 32T 584042 5399473 nung
. « UFG Tubingen
»Weilerweg' sif
Kéanozoikum Sammlung
Koénigsbronn ,,Zahnberg’ Keuperhornstein k7 Ur—Brergfschotter 32T 581876 5400620 UFG Tibingen
. Kénozoikum
Nattheim " Keuperhornstein k8 Ur-Brenzschotter 32T 593969 5394108 Sam’.‘.‘".‘”g
,.Gewann Reute Sf UFG Tibingen
Sontheim an der Brenz | e nernormstein k@ | urBrensschoner | 327 soasss sazaze2 Sammlung
,,200m S Gerstelbrunnen* P Sf UFG Tuibingen
Sontheim an der Brenz — Kéanozoikum Sammiun
Bergenweiler ,,siidlicher Keuperhornstein k10 Ur-Brenzschotter 32T 593177 5381378 UEG Tubingen
Waldteil Hiirbenhau* s/f 9
Karlsruhe Karlsruhe Buntsandsteinkarneol s6 Kanozoikum
Land _siidliche Kiesgrube® Keuperhornstein K11 Rhelnsfchotter 32T 440003 5419529 Sammlung Siegeris
Grenzach-Wyhlen Muschelkalk
Lorrach Y .. | Muschelkalkhornstein m23 Mittlerer-Oberer 32T 402163 5267052 BRUDERLIN 1969
.ehem. Stbr. Felsterstraf3e D
Muschelkalk
Grenzach-Wyhlen .ehem. |\, .o peialkhornstein | m24 Oberer 32T 401704 5267872 | BRUDERLIN 1969
Stbr. Tannenbodenweg D
Muschelkalk
Inzlingen ,,echem. Stbr.« Muschelkalkhornstein m25 Oberer 32T 402354 5271953 BRUDERLIN 1969
p
Kandern — Chalcedon. Muschel- Muschelkalk
Egerten-Nebenau . m26 Oberer 32T 400519 5280948 KAISER 2013
« kalkhornstein
-Gewann Burghalde sp
. Muschelkalk
Rheinfelden — Degerfelden |, ..oy aikhornstein | m27 Oberer 32T 410540 5270761 | BRUDERLIN 1969
ehem Stbr. Steigweg 0
. . Muschelkalk
Rg;:‘rlfelden ~ Riedmatt Muschelkalkhornstein m28 Oberer 32T 411151 5271287 SIEGERIS 2010
» P
Rheinfelden — Minseln Muschelkalk
e Muschelkalkhornstein m29 Oberer 32T 410058 5272715 KAISER 2013
,.Gewann Fluh s
Rheinfelden — Muschelkalk
Nordschwaben ,,See- Muschelkalkhornstein m30 Oberer 32T 410729 5274465 AFFOLTER 2002
grund* sp
. . Muschelkalk
Rheinfelden — Minseln | Chalcedon, Muschel- | .3, Oberer 32T 409076 5272703 |  SIEGERIS 2010
,»Stbr. Schleith kalkhornstein pisp
. . Muschelkalk
Schopfheim — Wiechs Muschelkalkhornstein | m32 Oberer 32T 410958 5276019 SIEGERIS 2010
,.Gewann Stutz s
. Muschelkalk
Schworstadt , Stralienan- 1\ coneaikhomstein | m33 Oberer 32T 416878 5271440 | BRUDERLIN 1969
schnitt S Hauptstraf3e pisp
Schwdrstadt — Niederdos- Muschelkalk
senbach Muschelkalkhornstein m34 Oberer 32T 416495 5274475 AFFOLTER 2002
,,Frickstalden* sp
Schwdrstadt — Niederdos- Muschelkalk
senbach Muschelkalkhornstein m35 Oberer 32T 415517 5272696 KAISER 2013
,Gewann Gottesacker* sp
Schwdrstadt — Niederdos- Muschelkalk
senbach Muschelkalkhornstein m36 Oberer 32T 416624 5272873 AFFOLTER 2002
,,Panzeracker sp
Kéanozoikum Sammlung
Ludwigsburg | Gemmrigheim Muschelkalkhornstein m37 Neckar]%chotter 32T 511774 5431424 UFG Tiibingen
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Main-Tauber- | Freudenberg — Ebenheid Kanozoikum
3 ” Muschelkalkhornstein m38 Ur-Mainschotter 32T 526389 5507637 SIEGERIS 2010
Kreis ,,Gewann Buch of
Lauda-Ko6nigshofen Keuperhornstein K12 Kéanozoikum SIEGERIS 2010
»-Schmachtenberg — Flur P - ! Tauberschotter 32T 549625 5493264 Sammlung
o Muschelkalkhornstein m39 -
Feuerstein s/f USF Tibingen
Kéanozoikum
Werbach — Gamburg . Sammlung
Taubertal* Keuperhornstein k13 Taubesfchotter 32T 543439 5505634 UFG Tiibingen
Wertheim — Reicholzheim . Kéanozoikum
Borkenrain - Hang nach | Buntsandsteinkameol, 1 s7, | nrainconotter | 32T 538529 5508896 Sammiung
« Keuperhornstein k14 UFG Tibingen
S, Parz. 9076 s/f
Buntsandstein
Ortenaukreis SlastbiChwaldcn »Sport- Buntsandsteinkarneol / VH2 / HEMMER 2016
platz splp
Ostalbkreis | GSchwend — Mitteloronn | Chalcedon, Keuper- k15 Kno'ﬁiﬁpmeér el | 32T 559585 5418959 Sammiung
,,Gewann Rauwiesen* hornstein sp 9 UFG Tibingen
Lauchheim — Réttingen Kanozoikum Sammlun
“ 9 Keuperhornstein k16 Egerschotter 32T 595376 5413629 L 9
Barnberg S UFG Tibingen
Pforzheim — Landgasthof Buntsandstein,
Pforzheim " Buntsandsteinkarneol s8 Mittlerer 32T 481327 5412791 HEMMER 2016
Seehaus ,,Lettenbach S
. Buntsandstein, . .
Pforzheim — Hohenwart | g oo iiteinkarneol | 9 VH2 32T 478800 5409083 | Mineralienmuseum
,,Oberer Klebweg plsp Pforzheim
Mittelkeuper
Rems-Murr- | Auenwald —Rottmanns- Keuperhornstein k17 Knollenmergel 32T 538667 5421824 Sammiung
Kreis berg s UFG Tibingen
Buntsandstein,
Rottweil Schenkenzell - Wittichen | Buntsandsteinkarneol | s10 VH2 32T 451325 5354069 | VVOLF ALBRECHT
(miindl. Mitt.)
pisp
s Mittelkeuper .
a;m"’ab'“h Blaufelden ,,Schuckhof* | Keuperhornstein k18 | Knollenmergel | 32T 572519 5459553 M“LLEle‘EB‘gN ARTH
sp
Kéanozoikum .
Gaildorf ,,Eisbach* Keuperhornstein k19 Eisbachschotter 32T 559678 5427721 MULLElRQ%SW ARTH
f
. Mittelkeuper
Gerabronn — Amllshggen .. | Keuperhornstein k20 Knollenmergel 32T 570384 5457736 Sar_nmlu_ng
,.S Gewann Lichte Eichen s Siegeris
Mittelkeuper .
Obgrrot B Ebersberg Keuperhornstein k21 Knollenmergel 32T 546448 5430255 MOLLER & WARTH
,,Flinsberg sp 1985
Muschelkalk
Obgrrot « Muschelkalkhornstein m40 indif. 32T 546449 5430255 Samrplt_mg
,Flinsberg - unten spls UFG Tibingen
Mittelkeuper
Oberrot — Frankenberg | o\ norhornstein k22 | Knollenmergel | 32T 550265 5431682 Sammlung
Frankenbergle s UFG Tibingen
. Keuper
Oberrot Keuperhornstein, Sammlung
-Kornberg — Wasserturm* | Verkieseltes Holz k23 Knolle:pmergel 32T 547219 5431999 UFG Tubingen
Mittelkeuper .
Rot am See ,Géinshohe* | Keuperhornstein k24 | Knollenmergel | 32T 575002 5455002 M”LLEle‘gg‘SWARTH
sp
Schwabisch Hall — Mittelkeuper Sammlun
Sulzdorf Keuperhornstein k25 Knollenmergel 32T 563158 5439447 nung
« UFG Tibingen
,~Anhausen sp
Keuper ,
Sulzbach . . MULLER & WARTH
Ladstatt — Kieselberg* Keuperhornstein k26 Stubenz;ndstem 32T 559512 5426776 1985
. Holozén .
S:lfi“h"‘a”fe” #EiS= | Keuperhomnstein k27 | Eisbachschotter | 32T 560924 5424835 M”LLEle‘Z‘SWARTH
f
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Wolpertshausen- Muschelkalk
o .. « Muschelkalkhornstein m4l Mittlerer 32T 559166 5445661 /
Croffelbach ,,Biihlertal spls
. Muschelkalk
Schwarzwald- | Blumberg — Fiitzen Muschelkalkhornstein | m42 Oberer 32T 463379 5205121 | BRUDERLIN 1969
Baar-Kreis ,.Wutachschlucht' pisp
Blumberg — Kommingen Muschelkalk
9 g Muschelkalkhornstein | m43 Oberer 32T 471819 5296762 | AFFOLTER 2002
,,Wahlberg sp
Kénozoikum
Tubingen Rottenburg ,,Herdweg* Muschelkalkhornstein m44 Neckarschotter 32T 496942 5368612 SIEGERIS 2010
f
Rottenburg — Kiebingen Chalcedon, Muschel- Kanozoikum
. . . / Neckarschotter / SIEGERIS 2010
,.Gewann Hochwiesen' kalkhornstein f
Tiibingen — Hirschau Buntsandsteinkarneol, s11 Kénozoikum
Kiesg bet Chalcedon, Quarz, m 45’) Neckarschotter 32T 498433 5370685 SIEGERIS 2010
” gr Muschelkalkhornstein f
R Kéanozoikum
Gogglingen-Donaustetten | Chalcedon, Muschel- Sammlung
Ulm ,,Gewann Greuticker kalkhornstein mA6 Donauichotter 32T 570599 5354518 UFG Tibingen
Gogglingen-Donaustetten |\, oaiicaikhomnstein | m47 Dﬁzr;?fs%k;gr 32T 569794 5351846 Sammlung
,,Gewann Weidlinshofen* p UFG Tubingen
Buntsandstein
Waldshut AG”;?;:ICI'E* Unteralpfen | g icandsteinkameol | s12 VH2 32T 433946 5278463 MEeTZ 1980
o sp
Buntsandstein,
Albbruck - Unteralpfen | g icandsteinkarneol | s13 VH2 32T 433374 5278611 Sammlung
»Stieg Siegeris
p/sp
Buntsandstein,
. S . Sammlung
Rickenbach — Willaringen | Buntsandsteinkarneol s14 VH2 32T 422768 5272988 Siegeris
pisp g
Stuhlingen — Blume: Muschelkalk
gen — Blumegg Muschelkalkhornstein | m48 | Mittlerer-Oberer | 32T 562859 5294441 | BRUDERLIN 1969
,,Wutachschlucht' plsp
- . Muschelkalk
Uhlingen-Birkendorf Chalcedon, Muschel- | 1o Mittlerer 32T 449160 5289476 METZ 1980
,,Gewann Biihl kalkhornstein s
- . Muschelkalk
Uhlingen-Birkendorf | Chalcedon, Muschel- | o Mittlerer 32T 450129 5289638 METZ 1980
.Gewann Ottwangen' kalkhornstein s
. Buntsandsteinkarneol Muschelkalk
Waldshut-Tiengen — ! s15, p Sammlung
Oberalpfen , Feld NW* Chalcedon, Muschel- msi Mittlerer 32T 435513 5278808 Siegeris
kalkhornstein s/sp
Waldshut-Tiengen Muschelkalk
.chem. Stbr. Waldeckstra- | Muschelkalkhornstein m52 Oberer 32T 441828 5274069 BRUDERLIN 1969
e P
Waldshut-Tiengen — Muschelkalk
Oberalpfen Muschelkalkhornstein m53 Mittlerer 32T 437150 5278809 METz 1980
,.Bichledcker — Kapelle* sp
\(/)Vs;?:lhl;;—r;nengen - Muschelkalk
eraipr Muschelkalkhornstein mb54 Mittlerer 32T 436702 5278191 METZ 1980
,.Bichledcker — NW- s
Hang* p
. Buntsandstein
Waldshut-Tiengen — Buntsandsteinkarneol | 16 VH2 32T 449331 5279914 Sammlung
Detzel Siegeris
s/sp
. Muschelkalk -
Waldshut-Tiengen — Chalcedon, Buntsand- - Sammlung
Oberalpfen "Eichholz" steinkarneol s17 Buntssrzlgjsteln 82T 435446 5278822 UFG Tibingen
y Buntsandstein
Waldshut-Tiengen — . Sammlung
Eschbach "Eschbachtal” Buntsandsteinkarneol s18 \S/II;IpZ 32T 438110 5276699 Siegeris
Waldshut-Tiengen — Muschelkalk
GaiB-Waldkirch Chalcedon, Muschel- | oo Mittlerer 32T 437753 5279203 METZ 1980
« kalkhornstein
,,Flur Schwarzland Sp
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. Muschelkalk
Waldshut-Tiengen — Chalcedon, Muschel- .
GaiR-Waldkirch ,Gupfen® | kalkhornstein m56 Mlt;:)erer 32T 437128 5279790 METZ 1980
. Muschelkalk
Waldshut-Tiengen ,Ka- | 1 scnelalkhornstein | ms7 Oberer 32T 444617 5273638 | BRUDERLIN 1969
delburger Laufen s
Wehr — Oflingen Muschelkalk
g Muschelkalkhornstein m58 Oberer 32T 417997 5271710 BRUDERLIN 1969
,ehem. Stbr. D
Wehr Muschelkalk
,chem. Stbr. Schlossstras- | Muschelkalkhornstein m59 Oberer 32T 418187 5275429 BRUDERLIN 1969
se P
__ Muschelkalk
Weilheim — Heubach | Chalcedon, Muschel- | -\ Mittlerer 32T 441396 5281273 METZ 1980
,.Gewann Bodenicker’ kalkhornstein D
Weilheim — Oberbierbron- Chalcedon. Muschel- Muschelkalk
nen . mé1 Mittlerer 32T 440146 5280485 METZ 1980
.. « kalkhornstein
,.Gewann Kiihbuck sp
c Weilheim — Oberbierbron- Muschelkalk
g nen Chalcedon, Muschel- | ¢ Mittlerer 32T 439819 5281057 METZ 1980
< - “ kalkhornstein
o ,.Gewann Steinriische sp
Ansbach Keuper Sammiun
Bechhofen — Sachsbach Keuperhornstein k28 Burgsandstein 32T 611093 5448826 nung
s UFG Tibingen
Keuper Sammlun
Bechhofen ,,Muckenberg® | Keuperhornstein k29 Burgsandstein 32T 615097 5448092 nung
sp UFG Tibingen
Dirrwangen — Haslach Keuper Sammlun
Straenkreuz Bechhofen | Keuperhornstein k30 Burgsandstein 32T 602059 5439078 niung
: M « UFG Tibingen
— Dinkelsbiihl — Haslach sp
Coburg Kéanozoikum Sammlung
SeRlach — Rothenburg Keuperhornstein k31 Malns?hotter 32T 629382 5560610 UFG Tiibingen
Dillingen an | Bachhagel — Oberbechlingen Kénozoikum Sammlung
der Donau .Krinzlesberg — Wasserbehal- | Keuperhornstein k32 Donauschotter 32T 598728 5387172 L
ter* f UFG Tibingen
Bissingen — Géllingen Kanozoikum Sammlung
_beim Waldteil Gollingen® Keuperhornstein k33 Donauichotter 32T 617205 5398297 UFG Tabingen
Kéanozoikum
Haunsheim ,N Stbr. Keuperhornstein k34 | Donauschotter | 32T 601113 5384891 Sammlung
” ’ p UFG Tibingen
Wittislingen Keuperhornstein Kanozoikum Sammlung
"Gewann Langenberg" Verkieseltes Holz k35 Donauichotter 32T 604426 5387371 UFG Tibingen
Donau-Ries Donauwdrth — Wornitz- Keuperhornstein K36 Kénozoikum Sammlun
stein P . . Donauschotter 32T 623734 5398437 niung
“ Muschelkalkhornstein? | m63 UFG Tibingen
»Schwarzenberg f
Huisheim — Lommersheim Trias, m-0 Sammlung
~300m S* Keuperhornstein k37 |nd|fsfsrent 32T 627798 5412759 UFG Tiibingen
Erding Kéanozoikum Sammlun
Dorfen — Eppenhéning Muschelkalkhornstein m64 Meeresmolasse 33T 291436 5349760 Siegerisg
fls
Kelheim Kelheim — Kloster Wel- Kéanozoikum Sammlun
tenburg Keuperhornstein k38 Donauschotter 32T 706642 5420121 nung
. « UFG Tibingen
,.Donau-Niederterasse f
Neustadt an Gerhardshofen — Forst Pleistozan Sammlun
der Aisch-Bad e Muschelkalkhornstein mé4 Restschutt 32T 621735 5497461 - ing
. X ,,Vahlenmiihle Siegeris
Windsheim sif
Schweinfurt Kéanozoikum
Schweinfurt ,,Sandgrube* | Keuperhornstein / Mainschotter / Sz;r_nmlt{ng
P iegeris
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EINLEITUNG

Neben den typischen und bekannten Rohma-
terialvarietdten des Jurameeres (knollig bis
fladiger Jurahornstein, Plattenhornstein), der
Kreidezeit (Feuersteine), der Trias (Karneole,
Chalcedone, Muschelkalk- sowie Keuperhorn-
steine) sowie der k&nozoischen Decklehme
(Bohnerzhornsteine) sind die lithischen Roh-
materialien anderer Epochen und auch anderer
Genese genauso wenn nicht sogar interessan-
ter. Das liegt nicht nur an ihrer geologischen
Herkunft und Entstehung sondern auch an
ihrer Einzigartigkeit und Singularitit des Auf-
schlusses — dhnlich situiert wie bei den SiR-
wassersilices aus dem Paldogen und Neogen
(siehe Kapitel 1Vb).

In diesem Kapitel werden beispielhaft einige
dieser potentiellen und auch teils bekannten

Rohmaterialien vorgestellt, die gelegentlich in

I GEOLOGISCHER UBERBLICK

Die meisten der hier vorgestellten Materia-
lien haben eine nicht-marinen genese als Hin-
tergrund. Zudem stammen sie aus unterschied-

lichen Erdzeitaltern und werden daher im Ein-

Jaspis

Der Jaspis gehort mineralogisch zu den
Quarzgesteinen (SiO,), ist aber nicht immer
klar definiert. Allgemein laasst sich festhalten,
dass es sich um einen amorphen, opaken,
kryptokrtistallinen ~ bis  mikrokristallinen
Chalcedon handelt, der durch

Eisenverbindungen rot gefarbt ist. Haufiger

meistens

treten auch grine und gelbe Varietdten auf,

Andere Materialien

der Literatur auftauchen da nur selten im Pal&-
olithikum Siddeutschlands genutzt wurden.
Dazu gehoren der Jaspis — nicht zu verwech-
seln mit den oft als Bohnerzjaspis bezeichne-
ten Jurahornsteinen sudlich von Freiburg i.Br.
— der Opalith und der Kreidequarzit. Materia-
lien wie felsische Gesteine (Basalte, Amphibo-
lite Serpentinite, etc.) sowie Farbsteine
(Ocker, Rotel, Hamatit) werden hier nicht
behandelt, da sie zum einen als Artefakte
meistens nicht in den zeitlichen Kontext fallen
(Felsgesteine) und/oder nicht als geschlagene
Avrtefakte vorliegen (Farbsteine).

Im Folgenden werden an ausgewahlten Bei-
spielen verschiedene Materialien und ihre
geologische Herkunft vorgestellt und ihr Po-
tential fiir die Nutzung im Paldolithikum auf-

gezeigt.

zelnen vorgestellt. Sie dienen zudem als Bei-
spiel fiir verschiedene andere Materialien und
Aufschlisse, die im Aufschlussverzeichnis am

Ende des Kapitels aufgefihrt sind.

andere Farben sind zunehmend seltener (blau,

schwarz, etc.). Haufig wird der Begriff
»Jaspis® sowohl in der Forschung (Geologie,
Archdologie) als auch im Handel (Schmuck,
Steine) als Name oder Phantasiename fur
weiter  definierbare
nicht-SiO,-Gesteine)

Mineralogisch fallen auch die

verschiedenste  nicht
Gesteine (teils sogar

verwendet.
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Feuersteine unter den Begriff des Jaspis, meist
werden aber die vulkanitisch oder plutonitisch
gebildeten Gesteine, nicht die marinen, als
solche benannt.

Im hiesigen Arbeitsgebiet lassen sich im
gesamten  Schwarzwaldraum Jaspise aus
vulkanischer Herkunft finden. Oft treten sie als
Ganggesteine oder in Lagen oder Knollen auf.

Durch die Abtragung der flisse aus dem

Opalith

Der Opalith oder ,,Gemeine Opal® ist eine
meist opake nicht schimmernde Gesteins-
variante des Opals. Der Edelstein ,,Opal*
selber definiert sich als translucentes teils
SiO,-Mineral  mit
Wassergehalt (SiO, + nH,0). Der Opalith

schillerndes hohem
hingegen ist meist opak, oft auch gréberkdrnig
und zeigt eine matte Farbgebung. Zu den
Gemeinen Opalen gehort unter anderem der
Hyalith
(Glasopal) und der Kascholong (ausgebleicht,

Holzopal (verkieseltes Holz), der
weil}). Auch hier finden sich wieder viele
Namen, die meist die farblichen und auch
andere Eigenschafte des jeweiligen Materials
(Achatopal,
Jasopal, Honigopal, Wachsopal, etc.). Der auf

aufnehmen und beschreiben

Kreidequarzit

Der Name Quiarzit ist im Zusammenhang mit
den Ablagerungen der Kreidezeit irrefiihrend,
da es sich mineralogisch bei Quarzit um ein
metamorph Uberpragtes (Hochtemperatur und/
oder Hochdruck) oder durch Kontaktmeta-
morphose verandertes Quarzgestein handelt.
an mehreren

Der Kreidequarzit, wie er

verschiedenen Stellen in Bayern auftritt (siehe

144

Schwarzwald  selber  finden sich die
Materialien oft in den kiesen des Rheines und
seiner  Nebenflisse wieder. Auch im
Grundgebirge an der Bayrisch-Béhmischen
Grenze (Fichtelgebirge) findet sich Jaspis-
Material vermutlich aus kontaktmetamorpher
(Wunsiedler

Proterozoikums (vgl. BINSTEINER 2005, 83).

Genese Marmor) des

Grund der
Leberopal

Farbung oft genutzte Begriff
fuhrt

Verwechslungen mit  der

allerdings auch zu
mineralogisch
benannten Vareitdt eines organogen ent-
standenen Opals in kugeligen Aggrergaten, der
auch als Menilit bekannt ist (HERMANN &
BUCKSCH 2013, 695). Oft wird dieser Begriff
auch fir nicht kugelige Varietaten benutzt, die
mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht organo-
gener Genese sind.

Arbeitsgebiet

Die im aufgefundenen

Materialien stammen aus Géngen und

Spaltenfiillungen innerhalb von kontakt-
metamorph Uberpragten Kalken (teils Marmaor)
des Mittleren bis Spéten Paldozoikums (vgl.

BAYERISCHES OBERBERGAMT 1924, 133).

Aufschlussverzeichnis) ist allerdings ein

verkieselter, zementierter Sandstein
(StRwasserquarzit) oder auch Tertidrquarzit
genannt, der bei der Verkarstung der Jurakalke
der Frankischen Alb entstanden und bei der
Freilegung der Kalke (brig geblieben sind
(verwitterungsbestandig). Diese Quarzite sind

auch unter dem Namen ,,Kallmiinzer* bekannt



Andere Materialien

und wurden von RUTTE (1992, 139) als in Australien oder auch in anderen Teilen der
Alemonite bezeichnet. Welt vorfindet (vgl. THIRY & MILNES 1991).
Die Genese dieser Kreidequarzite ahnelt

derer von Grundwasser-Silcretes, wie man sie

Priikambrium
B Proterozoikum
B Ordovizium B Prikambrium

Mesozoikum Paliiozoikum
~ Keuper 0 Karbon  Silur
I Muschelkalk B pPerm
! Buntsandstein | Devon 9 Kambrium
Malm

Quartir  Oligozan W Kreide

Pliozin ~ Eozin ' Lias
Miozan ~  Palidozin  Dogger

z

Abbildung lle-1: Karte Stiddeutschlands mit den bekannten und kartierten Aufschliissen anderer Rohmate-
rialien.
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1 BADEN-WURTTEMBERG

a) Schuttertal — Schweighausen ,,Geisberg* (Aufschluss amz2)

Das Gebiet des Geisberg bei Schweighausen
zwischen Lahr und dem Kinzigtal liegt auf der
Westseite des mittleren Schwarzaldes. Der
Bereich ist geologisch sehr vielfaltig, auf nur
engstem Raum finden sich Rhyolithe,
Quarzporphyre, Ignimbrite und Tuffporphyre.
Neben den hier vorgestellten Jaspisen lassen
sich  Achate

in Mandel. und Gangform,

Karneole, verkieselte Holzer sowie

Rhyolithkugeln in den Lavaerglssen des
Geisberges wiederfinden (vgl. HEMMER 2006,
236-237). Das Jaspis-Material stammt, wie die
Achate, aus dem Areal des Vorderen
Geisbergs und wurde in Gangform in einer
Schicht oberhalb der Mandeln gefunden (pers.
Mitteilung Bruno Werner). Zeitlich lassen sich
die Materialien des Lavaergusses in das Perm

stellen und gehdren hierbei zur sogenannten

Abbildung lle-2: Gangférmig
entstandener derber roter Jaspis
aus dem Mittleren Rotliegenden
am Geissberg bei Schweighausen.

Geisberg-Formation des Mittleren Rotliegen-
den (im Mittleren Schwarzwald; vgl. NITSCH
& ZEDLER 2009).

Das Rohmaterial liegt in Géangen vor, ist
dunkelrot bis tiefrot, teils rotfleckig mit
verschiedenen anderen rotlichen Tonungen.
Die Spaltbarkeit ist sehr gut, teils sind die
Stiicke kaum bis garnicht kliftig (Abb. lle-2).

Interessant ist dieses Rohmaterial, da sich
dhnliche  Materialien an  vielen  der
Achatfundstellen des Mittleren Schwarzwaldes
wiederfinden und zum Teil durch die nach
Westen  entwdssernden  Flusse in  die
Rheinkiese Einzug gefunden haben. Ein
direkte Nutzung am Aufschluss lasst sich nicht
nachvollziehen, auf Grund der Vereisung des

Schwarzwaldes ware diese Nutzung auch

kaum mdglich gewesen.
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i BAYERN

Andere Materialien

a) Kelheim — Lehnberg (Aufschluss am7)

Der Lehnberg bei Kelheim st ein

Westnordwestlich ausgerichteter HOhenzug

wenige Kilometer nordlich von
Kelheimwinzer. Nahezu der gesamte Sudhang
ist mit Wald bedeckt und verdeckt somit auch
den Aufschluss an Kreidequarziten. Der
Aufschluss selber ist ein weitldufiges Areal
mit groBen Blocken an Quarzit sowie einer
offen stehenden Wand (siehe Abbildung Ile-
3).

Das Rohmaterial variiert von fein bis
grobkdrnig im Aufbau, ist entweder baulich
grau (grobkdrniges Material; siehe Anhang

CD-ROM) oder hellgrau gefarbt (feinkdrniges

Abbildung Ile-3: Aufschluss an
Kreidequarzit am Lehnberg bei
Kelheim, Bayern.

Material); bei beiden Varietdten konnen
kleinere Partieen gelblich grau sein. Beide
Typen sind zoniert und opak, das grobkdrnige
kleinen  Ldchern

Material  stark  mit

durchzogen. Die hellgraue Varietat ist
hingegen weniger pords und &hnelt stark
schlechter verkieselten Jurahornsteinen. Die
Rinde ist meist hellgrau bis weilt, setzt sich
klar vom Material ab und variiert stark in ihrer
Dicke.

zeigen, dass trotz der vorhandenen Pordsitat

Experimentell erzeugte Abschlage

und teils starkeren Kliftung das Material (v.a.

die helle Varietét) gut schlagbar ist.

b) Windorf — Stetting (Aufschluss nicht kartierbar)

Der Ortsteil Stetting bei Windorf liegt etwa
2,5km sudsudostlich von Rathsmannsdorf
nordostlich der Donau. In der Literatur findet
sich oft Rathsmannsdorf als Fundortangabe,
Stetting ist allerdings préziser. Nach den

landeskundlichen Untersuchungen des
(1924)

befinden sich um Stetting herum mehrere alte

BAYERISCHEN OBERBERGAMTES

Briche auf Kalk zum Bausteingewinn in

dessen Hangendem sich der sogenannte
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Leberopal (hier, falschliche Bezeichnung flr
den braunen Opalith) abgelagert hat.

Das Material fullt Spalten und Génge von
als 1m

wenigen Millimetern bis  mehr

Machtigkeit respektive Dicke. Der vom
BAYERISCHEN OBERBERGAMT (1924, 133)
auch als Hornstein bezeichnete Silex ist von
hell- bis dunkelbrauner Farbung (Abb. lle-4) —
auch mit schwarzen metallisch glanzenden
Zonen oder Streifen —, opak, matt (dunkel-

braun) bis milchig (hellbraun) glénzend und

meist fleckig oder seltener homogen aufge-
baut. Die Rinde ist cremig-grau bis weil,
meist dunn und direkt abgesetzt und oft
durchfurcht oder das Material durchfurchend.

Feldbegehungen durch den lokal ansassigen
erbrachte eine

Sammler Manfred Stolper

Fundstreu von  Rohstiicken auf den
mittel-  bis

Mitt.

umgebenden Feldern sowie

jungpaldolithische Artefakte (mundl.
STOLPER).

Abbildung lle-4: Belegstiick des
braunen Opaliths von Windorf —
Stettina.

C) Trostau — Leupoldsdorf ,,Feuerberg® (Aufschluss am9)

Der Aufschluss am  Feuerberg nahe

Leupoldsdorf (Gemeinde Trostau, Bayern)
liegt auf einem Ackergeldénde nordwestlich
zwischen Leupoldsdorf im Suden und Vordorf
im Norden. Auch im nahe gelegenen Bachlauf
lassen sich Materialien finden. Das Gebiet
gehort geographisch noch zum Fichtelgebirge
und liegt unweit westlich von Wunsiedel.

Das Rohmaterial kann sowohl in Rohstlicken
Artefakte

(Fundplatz der Federmesser-Gruppen; siehe

auch als geborgen  werden

THIEM 2012). Das Rohmaterial im Speziellen

liegt sowohl als milchig weiller Chalcedon, als
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rétlicher Jaspis als auch als braunicher Opalith
Abb. lle-5). Da in der

Vergleichssammlung nur die

vor  (vgl.
roten und
braunen Varietdten vorhanden sind, werden
diese hier auch thematisiert. Der Jaspis wirkt
auf den ersten Blick wie ein verbrannter oder
Hornstein,

Uber-temperter Feuerstein oder

zeigt aber bei  geneuerer Analyse keine

typische  Né&pfchenbildung  oder  ander

Reduktionsspuren.  Interessant  ist  die
Schlierung der Farbténe von rot zu schwarz.
Das Material ist milchig bis seidig glanzend

und zeit nur wenige Kluftscharen. Eine



potentielle Rindenstruktur konnte leider nicht
festgestellt werden. Die bréunliche Opalith-
Varietét erinnert stark an die Materialien von
Windorf — Stetting. Auch hier ist der Glanz
milchig bis seidig, nur treten haufiger
UnregelméRigkeiten wie KIlifte und Ein-
Auch  hier

Rindenstruktur mehr beschrieben werden.

schliisse  auf. konnte keine

Andere Materialien

Beide Materialien zeigen allerdings einen
klar muscheligen Bruch und konnen als sehr
gut schlagbar klassifiziert werden. Ob es sich
bei den Proben um Artefakte oder zur
Probennahme erstellte Abschléage handelt lasst

sich nicht genauer kléren.

Abbildung lle-5: Rohmaterial-
proben vom Feuerberg bei
Leupoldsdorf (Gemeinde
Trostau, Bayern; mittleres
Stlick ~50x35mm)
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ZUSAMMENFASSUNG

Lithische Rohmaterialien wie Jaspis, Opalith

oder der Kreidequarzit Bayerns spielen in den

Fundensembles des spaten Mittel- und friihen

zum einen lassen sich die Materialien, die
primér teils schwer zugénglich sind, in se-
kunddrem Kontext leicht wiederfinden
(vergleichbar zu Radiolariten oder Quarzi-
ten; vergleiche die mittel-pal&olithische
Nutzung von Rhyolithen in Wallertheim,
Rheinland-Pfalz (CONARD & ADLER
1997)),

zum anderen ist lhre Ahnlichkeit wie im
Falle der Jaspisse oder des Kreidequarzits
zu anderen bekannteren Rohmaterialien
wie dem Bohnerzhornstein aus dem Raum
Millheim oder Jurahornsteinen im Allge-
meinen doch recht groB. Eine Verwechs-

lung im archédologischen Fundkontext, be-

150

Jungpaldolithikum nur eine untergeordnete
wenn (berhaupt nur eine lokale Rolle. Doch

sollte ihr Potential nicht unterschatzt werden:

dingt durch den Artefaktstatus und/ oder
der Patinierung, ist somit nicht auszu-
schlielen.

e Ebenfalls ein wichtiger Punkt ist die punk-
tuelle oder lokal begrenzte Aufschlusssitu-
ation dieser Rohmaterialien und ihrer da-
mit verbundenen Einzigartigkeit, die sich
auch im sekundéren Kontext nieder-
schlagt.

e Fundsituationen wie am Feuerberg bei
Wounsiedel unterstreichen die lokale Nut-
zung dieser seltener genutzten Rohmateri-
alien und ihre Wichtigkeit fir mdgliche
Wanderungs- und potentielle Handelsbe-

wegungen.



AUFSCHLUSSVERZEICHNIS

Innerhalb dieses Verzeichnisses werden alle
bisher Kkartierten und bekannten Vorkommen
fur Verkieselungen anderer Genese und Her-
kunft als bisher beschrieben mit den wichtigs-
ten Daten (Kreis, Vorkommen, Rohmaterial-

Typ, Nummerierung in der Karte (#), Geolo-

gie (p = primar, sp
f = fluviatil, indif
(hauptséchlich UTM, WGS84) und Referen-

subprimar, s = sekundar,

indifferent) Koordinaten

Andere Materialien

zen), in politisch-geographischer Reihenfolge
sortiert.

Bedingt durch die manuelle Suche nach den
Aufschlissen werden hier einige Vorkommen
ohne GPS-Koordinaten aufgefiihrt. Hierbei
handelt es sich um Proben, die aus unter-
schiedlichen Griinden (z.B. Fehlen von Flur-

namen) nicht erfasst werden konnten.

Kreis Vorkommen Rohmaterial # Geologie Koordinaten Referenzen
Ortenaukreis . Kénozoikum
Achern B GIoneler Jaspis aml Renchschotter 32T 428481 5389185 HEMMER 2016
Kiesgrube
Baden- f
Warttember 4 :
9 1| schuttertal - Schweighau- M"d‘éireé S;’é'e'fg_e”'
sen ) Jaspis am2 Formation 32T 425159 5342653 HEMMER 2016
,,Geisberg plsp
Eichstatt . Oberkreide
Nassenfels — Meilenhofen | . oiieqarzit am3 Turonium? 32T 662274 5407567 Sammlung
Bayern ».Speckberg pisp UFG Tubingen
Kelheim Abensberg — Sandharlan- Oberkreide Sammiun
den Kreidequarzit am4 Turonium? 32T 706507 5412484 nung
M « UFG Tibingen
,Génsberg' sisp
Oberkreide Sammlun
Hausen — Birnbach Kreidequarzit am5 Turonium 33T 281046 5398319 UFG Tiibi 9
slsp Uibingen
. Oberkreide
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EINLEITUNG

Im Jahr 2016 wurde die politische Gliede-
rung der Regionen in Frankreich neu geordnet.
Dabei wurden die ehemaligen Regionen Bur-
gund und Franche-Comté zu einer neuen zu-

sammengefasst; Hauptstadt der Region st

Geologischer Uberblick

Dijon. Im Rahmen dieser Arbeit wird die Re-
gion Burgund allerdings als naturrdumliche
Einheit betrachtet und somit weiterhin als Re-

gion bezeichnet.

Département Yonne

Département Ni¢vre

100 150 200 km
L L L L L ]

3

Region Burgund

Département Cote-d'Or

Dijon
% *

Chalon-sur-Saone

Macon

Département
Sadne-et-Loire

Abbildung Illa-1: Einfache topographische Karte Burgunds mit den Grenzen der 4 Départements, den
wichtigsten topographischen Punkten und 5 gréften Stadten

Zur Vereinfachung und Gliederung der geo-
logischen Situation im Burgund (Abbildung
I1la-1) wird diese nun in das nordliche (Dépar-
tements Yonne und Céte-d’Or) sowie das siid-
liche Burgund (Départements Nievre und
Sabne-et-Loire) unterteilt. Das zentrale For-
schungsgebiet dieser Arbeit und der bestehen-
den Arbeitsgruppe Burgund (FLoss 2007,
2008, 2009, u.a.) liegt im sudlichen Burgund

in der so genannte ,,COte Chalonnaise*. Diese

Hugelkette an der Westflanke des Sabdne-
Bresse-Grabens auf Hohe der Stadt Chalon-
sur-Sadne (Départements Sadne-et-Loire) wird
nicht nur naturrdumlich aufgefasst sondern
auch im Weinbau genutzt. Neben dem Ar-
beitsgebiet sind flr die ErschlieBung von po-
tentiellen Bewegungsmustern und Wande-
rungsbewegungen friihzeitlicher Menschen-
formen auch die angrenzenden Regionen von

Bedeutung. So wurden im Zuge der Surveys
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zuerst die Regionen siidlich des Arbeitsgebie-
tes, die so genannte Maconnais (aus dem
Weinbau angelehnt) auf der Suche nach Auf-
schlussen lithischer Rohmaterialien begangen.
Weitere prospektierte Regionen liegen direkt
stidwestlich, westlich und 0stlich der Cote
Chalonnaise. Diese komplettieren das Bild der
angrenzenden Gebiete. Aber auch weiter ent-
fernte Regionen wurden begangen. Das bereits
intensiv bearbeitete Bugey (Département Ain)
im sidlichen franzosischen Jura dient dabei
vor allen Dingen als Referenzregion zur ge-
ochronologischen Einordnung der sekundéren
Aufschliisse im  Arbeitsgebiet (AFFOLTER
2002a,b; FEBLOT-AUGUSTINS 1996, 2005b,
u.a.). begangen. Die Auf Grund spezieller
Fragestellungen ebenfalls aufgesuchte Region
des Etrelles-Beckens im Département Haute-
Sabne wird hier ebenfalls geohistorisch be-
schrieben.

Das allgemein Erscheinungsbild des Bur-
gunds ist zum einen durch das Européische
Kénozoische Riftsystem gepragt (hier der
Sabne-Bresse-Graben; DEZES ET AL. 2004;
ZIEGLER 1992) als auch durch die nérdlichen
Ausléufer des Massif Centrals, dem Morvan.
Ostlich grenzt das Département an die Auslau-

fer der franzdsischen Alpen, dem Franzosi-

schen Jura, im Norden grenzt es an das Pariser
Becken (Quelle der Seine), nach Siiden lauft
das Riftsytem mit dem Rhdne-Graben weiter
und nach Westen folgen die Regionen der
Taler der Loire und Yonne. Die Topographie
Burgunds zeichnet sich durch weitrdumige
breite Téler groRer Flusssysteme wie Salne,
Loire und Yonne aus. Westlich und éstlich von
Sabne und Loire befinden sich Gebirgsketten
aus Sedimenten des Grund- und Deckgebirges
(Paldozoikum, Mesozoikum). Durch diese
vorgezeichneten Verbindungslinien der Fllsse
und Flusstéler in vornehmlich nord-stidlicher
Ausrichtung ist es nicht verwunderlich, dass
noch heutzutage eine Hauptstralenachse von
Paris ans Mittelmeer (iber das Sa6ne-Rhoéne-
Tal fuhrt. Auch die Verbindung nach Osten
uber die Burgundische Pforte und den sidli-
chen Elsass ist durch grofe Flussstrome ge-
prégt. Somit lasst sich die Hypothese einer
Rhein-Rhéne-Achse bereits fir das Paldolithi-
kum aufstellen, da diese Achse bereits flr die
Wanderungsbewegungen prahistorischer Tier-
gruppen und somit auch Menschengruppen
geeignet erscheint (vgl. FLOSS 2000).

Im Folgenden werden nun die vier Départe-
ments geohistorisch ndher betrachtet, wobei

der Schwerpunkt auf dem Kerngebiet liegt.

I DEPARTEMENT SAONE-ET-LOIRE

Das Département Sabne-et-Loire liegt im
Stidosten der Burgunds und wird, wie der Na-
me bereits aussagt, durch die beiden groRen
Flusse Sadne und Loire gepragt. Das Kernge-

biet der hiesigen Forschung liegt im nordli-
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chen Bereich des Départements an der Ost-
flanke der westlichen Higelkette des Sadne-
Tals, in der so genannten ,,Cte Chalonnaise®.
Dieses auch als Mikroregion zu bezeichnende

Forschungsgebiet liegt somit am Ubergang



zwischen dem groRen Flusstal und den auf-
steigenden Hiigelketten (HOYER ET AL. 2014).
Wahrend die Flusstaler durch Paldogene und
vor allem Neogene (vormals Holozéne) Sedi-
mente gefullt sind, bauen sich die Hugel- und
Gebirgsketten westlich und 6stlich des Gra-
bens aus Mesozoischen Ablagerungen auf. Das

Hinterland dieser Hgelketten, vor allem im

Geologischer Uberblick

Westen, ist durch Paldozoische Gesteine des
Grundgebirges gepréagt. Dieses Grundgebirge
zieht sich von Suden vom Massif Central
kommend (ber das unmittelbar sudlich des
Départements gelegene Beaujolais (naturraum-
liche Gliederung und im Weinbau genutzter
Begriff) nach Norden bis zum Morvan (siehe
Abbildungen Illa-1 und Illa-2).

Département Yonne

Département Ni¢vre

50 0 50 100 150 200 km
L L L L L 1

Region Burgund

ent Cote-d'Or

Legende
Geologie
Ton

Kalk, Mergel und Gips
Kreide

Sandstein

Département
Saone-et-Loire Glimmerschicfer

B schicfer und Sand

Abbildung Il1a-2: Einfache geologische Karte Burgunds mit den Grenzen der Départements.

a) Paldozoikum

Die paldozoischen Gesteine bilden das so ge-
nannte Grundgebirge, dass sich von Siiden
vom Beaujolais zum Morvan nach Norden
zieht (siehe Abbildung Illa-3). Letzteres wird
durch diese Verbindung bedingt als nérdlicher
Auslaufer des ,,Massif Centrals* betrachtet.
Hierbei handelt es sich um hauptséchlich Plu-
tonite und metamorphe Gesteine wie Granite,

Leucogranite, Gneise, Schiefer und Glimmer-

schiefer. Auf der Karte l&sst sich der Verlauf
des Ausbiss verfolgen, der hier von Siiden
kommend zwischen den Télern der Loire im
Westen und der Sabne im Osten nach Norden
zieht und dann langsam in eine West-Ost-
Ausrichtung tbergeht. Diese Ausrichtung des
Ausbiss wird durch die Tektonik des Graben-
bruchsystems bedingt und setzt sich nach Nor-

den bis ins Morvan fort. Nur selten treten ne-
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ben den Plutoniten und metamorphen Gestei-
nen auch Vulkanite auf. Diese beschrénken
sich im Wesentlichen auf Areale im Siiden des
Départements und auf weitere Gebiete im siid-
lichen Morvan (rhyolithische Gesteinsgrup-
pen).

Waéhrend der Norden durch Granite und
Schiefer geprégt ist, finden sich im Suden des
Départements 6fter Quarzgange als Folge tek-

tonischer Verschiebungen und Spaltenfillun-

b) Mesozoikum

Fur die archéologische Perspektive auf die
Region sind vor allem der Bereich der Hiigel-
kamme und die angrenzenden Flusstéler von
Interesse. Diese Mesozoischen Sedimentpake-
te (Kreide, Jura, Trias) bildeten durch ihre
Witterungsresistenz teils sehr lange und groRe
Felswénde (franz. falaise) aus, die durch die
Tektonik des Grabenbruchs aufgebrochen
wurden. Durch die Verkarstung nach dem
Hebungsprozess dieser Schichtpakete iber den
Meeresspiegel wurden diese Spalten geweitet
und gedffnet. So entstanden mitunter die be-
kannten Hohlensysteme von Rully oder Ger-
molles (BONS & WIRING 2009; WIRBING 2012).
Die Hugelketten selber werden im Départe-
ment vor allen Dingen durch jurassische Se-
dimente des Doggers und des Malms gebildet.
lhnen auf liegen teils Decklehme des Paléo-
bis Neogens. Nur selten finden sich noch Ab-
lagerungen der Kreidezeit, die meisten wurden
im Hebungsprozess erodiert. lhre Relikte sind
die so genannte ,,argiles-a-silex* (z.B. BONTE
1967; RUE 2000), ein Residualton mit Feuer-
steinen, bei dem der Kalk erodierte und die
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gen. Zudem treten im Stiden vermehrt quarziti-
sche Gesteine als Folge der tektonischen Akti-
vitdten seit dem Pal&dozoikum. Beobachtungen
im Felde zeigten Quarzite von fast einem Me-
ter Durchmesser im Raum von Cluny. Quarze
als Rohmaterial lasst sich auf den Granit als
Muttergestein zurtickfiihren, Quarzite zu den
Metamorphen Gesteinen, wobei dieser selber

das Muttergestein darstellt.

harten witterungsbestdndigen Materialien Ub-
rig blieben (Eisenkonkretionen, Silices). Die
Abfolge des Mittleren bis Oberen Juras lasst
sich Uber weite Teile des Arbeitsgebietes
komplett verfolgen. Bedingt durch die starke
Tektonik und auch durch den Weinbau sind
diese allerdings oft erodiert, verschoben, ver-
Die

Schichtgrenzen des Ausbiss an der Oberflache

mischt oder anthropogen verlagert.
kann somit oft nicht eindeutig nachvollzogen
werden.

In Richtung Westnordwesten folgt eine wei-
tere Ebene, gepréagt von weitestgehend flache-
ren Higeln ohne Felswande, die von triassi-
schen Ablagerungen gebildet werden. Auch
hierbei handelt es sich vor allem um ein mari-
nes Ablagerungsmilieu, obwohl lokal auch
Evaporite vorkommen kénnen (Département
des arts graphiques du B.R.G.M. 1982,69f.).
Es handelt sich um Komplexe, die in der Lite-
ratur als ,,Trias gréseux* (tG) und ,,Trias ar-
gileux* (tA) klassifiziert werden. Diese lassen
sich nach der neuesten Nomenklatur am Ehes-

ten der Mittleren Trias (Muschelkalk) respek-



tive der Oberen Trias (Keuper) zuordnen und
wirken in ihrer Mé&chtigkeit wie eine Rand-
fazies.

Betrachtet man sich die potentielle Herkunft

lithischer Rohmaterialien, kommen alle drei

Geologischer Uberblick

Phasen des Mesozoikums in Frage. Das Ar-
beitsgebiet umfasst hier vor allem den Mittle-
ren Jura sowie das Trias. Verkieselungen aus
dem Oberen Jura sind fir das Département

nicht beschrieben.

Département Saone-et-Loire
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Abbildung I11a-3: Einfache geo-topologische Karte des Départements Sadne-et-Loire (Region Burgund)
mit den 10 groRten Orten (Legende, siehe Abbildung Illa-2)

c) Palaogen, Neogen

Die kleinen Flisse der Nebentéler entwés-
sern im Osten des Départements von Westen
nach Osten in die Bresse-Ebene, die auf Hohe
von Chalon-sur-Sadne ihre groRte Ausbreitung
erreicht (siehe Abbildung Illa-3). Die Schicht-
stufung verlduft hier noch von Sudwest nach
Nordost und verdeutlicht die Ausrichtung der
westlichen Felswénde des Salne-Tals. Diese
Ausrichtung setzt sich bis ins Morvan fort,
wobei der Winkel langsam ins Horizontale
kippt (siehe Abbildung Illa-2). Die Sldwest-

grenze des Départements wird durch das Ein-
zugsgebiet der Loire gepragt, die vom Siiden
her nach Nordwesten flie3t (Einmiindung in
den Atlantik). Hier finden sich neben den klas-
sischen Talverflllungen des Neogens auch
punktuell Paldogene SuRwasserablagerungen,
die im Sadne-Tal génzlich fehlen.

Zu den Ablagerungen des Paléo- bis Neogen
zdhlen allerdings auch die Sedimente der ,.ar-
giles-a-silex*, die von Siiden bis Norden der

westlichen Higelkette (Sadne-Bresse-Graben)
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regelmaiig auftreten. Zu beobachten ist eine
Zunahme an Aufschliissen nach Siden hin.
Dieses Phanomen lasst sich durch den He-

bungsprozess des Grabenbruchsystems erkla-

I DEPARTEMENT NIEVRE

Das westliche Département im sidlichen
Burgund ist Nievre mit seiner Hauptstadt Ne-
vers (Abbildung Illa-2). Die Komplexitat der
geologischen Schichten und die Tektonik sind
vergleichbar mit dem Département Sadne-et-
Loire. Der zweite grofle Strom, die Loire,
durchflieBt das Département von Suden sud-
lich kommend Uber Nevers nach Westen. Viele
Flusse entwéssern aus dem Morvan nach Su-
den in die Loire. Ahnlich viele Fluisse schiitten

allerdings auch nach Norden Richtung der

i DEPARTEMENT YONNE

Nordlich Nievres liegt das Département
Yonne (Hauptstadt Auxerre; Abbildung Illa-
2). Geprégt wird dieses vor allem durch den
grofRen Flusslauf der Yonne, die im Morvan-
Gebirge entspringt und nahezu alle Flusslaufe
des Déparements aufnimmt. Bis auf einen
kleinen Bereich des Morvans mit seinen Gra-
niten und Gneisen im &ulersten Suden des

Départements, finden sich hier vor allen Din-

AV DEPARTEMENT COTE-D‘OR

Das nordlich von Sabne-et-Loire gelegene
Département Cote d’Or (Hauptstadt Dijon) ist

vor allem durch den Weinbau geprégt. Ver-
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ren. Dieser trat weiter im Norden friher auf
und die dortigen Sedimente respektive harten
Uberreste (Feuersteine) sind bereits langer der

Verwitterung und des Abtransports ausgesetzt.

Yonne im gleichnamigen Département. Der
Osten ist gepragt durch das Granitgebirge des
Morvans, der Norden durch mesozoische Se-
dimente (vornehmlich Jura) und der Siiden
durch paldogene und neogene Ablagerungen
im Tal der Loire.

Die Suche nach lithischen Rohmaterialien
flhrt den Autor an Aufschliisse des Paldogens
an der Loire. Diese befanden sich allerdings
weiter sudlich im Département Loire (Region
Auvergne-Rhone-Alpes).

gen mesozoische Ablagerungen. Diese pragen
den Stuidosten und werden von den Fliissen in
nordlicher Richtung entwdssert. Ab Auxerre
treten vermehrt paldogene und neogene Sedi-
mente auf, die hauptsachlich durch die Fluss-
systeme abgelagert wurden (Sande und Tone).
Hier treten nun erstmals im Burgund primére
Kreidevorkommen in gréfReren Komplexen auf
(Raum Sens; Tafel II).

gleichbar mit dem Arbeitsgebiet gliedert sich
der Osten des Départements entlang des Gra-

benbruchsystems mit Mesozoischen und palé-



ogenen respektive neogenen Sedimenten. Die
Westgrenze wird durch die dstlichen Auslaufer
des Morvans gebildet. Der Grof3teil des Dépar-
tements besteht allerdings aus mesozoischen
Ablagerungen des Juras. Im Norden entspringt
zudem die Seine. Das Département kann somit
als Wegkreuzung zwischen dem Pariser Be-

cken im Norden, dem Sadne-Rhone-Tal im

Geologischer Uberblick

Sitiden und der Verbindung zum Rhein im Os-
ten (Burgundische Pforte bei Dole) betrachtet
werden. Betreffend die lithischen Rohmateria-
lien sind vor allen Dingen die jurassischen
Sedimente zu nennen; wenige Belege aus der
stdlichen Cote-d’Or lassen hier Silices aus

dem Malm vermuten.

Region Rhone-Alpes

Département Ain

L 1 L L L ]
= =

S iPoncin

Abbildung Illa-4: Einfache geologische Karte des stidlichen Franzdsischen Juras (Bugey; Départements
Ain, Region Rhdne-Alpes-Auvergne) mit einigen wichtigen Stadten und Landschaften (Legende, siehe
Abbildung Il1a-2)

V BUGEY

Bei den Recherchen zu Vergleichs- oder Re-
ferenzgebieten, die geologisch und petrogra-
phisch groRe Ahnlichkeiten aufweisen fiel vor
allem das sudliche Franzésische Juragebirge
auf. Dieses auch als Bugey bezeichnete Gebiet
wurde  bereits

eingehend von JEHANNE

FEBLOT-AUGUSTINS (1996, 2001, 2005a,
2005b, 2006, 2009) untersucht und Kartiert.
Das Bugey ist neben seinen zahlreichen
Aufschlusse aus dem Mesozoikum und
Paldogen, vor allem durch das Vorkommen
Aufschliisse  so

primérer wichtig als
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Referenzregion. Abbildung Illa-4 verdeutlicht
die tektonischen Gegebenheiten und die

Aufschlusssituation  der  jurassichen und
kreidezeitlichen ~ Sedimente. ~ Vereinzelte
Vorkommen paldogens SiiRwasser-

ablagerungen treten hier auch auf.

direkte Herkunft  der

Rohmaterialien aus dem Bugey wahrend des

Gegen  eine
Wiurms spricht allerdings die Vergletscherung
der Alpen und des Alpenvorlandes in dieser
Region, dass fur das Bugey mit hoher

Wahrscheinlichkeit vermutet werden kann.
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Département Haute-Sadne

Abbildung Illa-5: Einfache geologische Karte des Départements Haute-Sadne (Region Burgund-Franche-
Comté) mit den 5 gréfiten Orten und dem Etrelles-Becken (Legende, siehe Abbildung I1la-2)

VI ETRELLES-BECKEN

Das paldogene SiiRwasserbecken von Etrelles
liegt im heutigen Département Haute-Sadne
(Region Burgund-Franche-Comté) etwa 30km
nordnordwestlich der Stadt Besangon (siehe
Abbildung Illa-5). Auf Grund verschiedener
Artefakte aus unterschiedlichen préhistori-
schen Fundstellen im Arbeitsgebiet wurde

dieses Gebiet als mogliche Herkunft und Fern-
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verbindung angenommen. Das hatte zum An-
lass auch dort Surveys durchzufihren.

Das Etrelles-Gebiet oder Etrelles-Becken hat
seinen Namen von dem relativ zentral im Be-
cken gelegenen Ort Etrelles, bei dem bereits
am Beginn des 19ten Jahrhunderts Forschun-
gen durchgefiihrt wurden (CUPILLARD & AF-
FOLTER 1995, 182). Es handelt sich um ein



lakustrines Ablagerungsmilieu aus dem friihen
Oligozon (Spéates Palédogen; EBD. 182-184).
Das gesamte Becken wird in vier verschiedene
Schichten unterteilt, wobei nur eine Silex flh-

rend ist (,,Mergel und Kalk mit Silex*; franz.

ZUSAMMENFASSUNG

Vergleicht man die Gesamtstruktur der To-
pographie des sidlichen Burgunds mit dem der
Schwébischen Alb kann man interessante Ge-
meinsamkeiten entdecken. Beide Forschungs-
gebiete zeigen einen groflen Flussstrom, der
von einer Hiigelkette respektive einem Hoch-
plateau aus von kleinen Nebenflissen gespeist
wird. Diese Higelkette oder das Hochplateau
ist zudem in beiden Féllen die Quelle der lithi-
schen Rohmaterialien, die hier vor allem in
sekundarem und subprimarem Kontext aufge-
funden werden kdénnen. Im Falle der Alb ver-
lauft die Achse in West-Ost-Richtung mit dem
Plateau im Norden, im Falle des sudlichen
Burgunds verlauft diese in Nord-Sud-Richtung
mit der Hugelkette im Westen. Die prahistori-

sche Besiedlung fand in beiden Arbeitsgebie-

Geologischer Uberblick

marnes et calcaires a silex). Die Silices wur-
den von Affolter nach ihrem Vorkommen und
Aussehen in vier Fazies unterteilt und als vier
Varianten an SifRwassersilices charakterisiert.
(EBD. 187-189; SIEGERIS 2016).

ten in den kleinen Nebentélern statt in denen
durch Hebungsprozesse und Verkarstung in
jurassischen  Sedimenten  Hohlenkomplexe
gebildet wurden.

Diese geologisch-topographische Besonder-
heit beider Fallstudien verbindet sie genauso
miteinander, wie die mdgliche Verbindung
beider durch die grofRen Flusssysteme der Do-
nau und der Rhein-Rhéne-Achse (siehe dazu
Kapitel 1Va; vgl. FLoss 2000).

Né&here Informationen zur lokalen geologi-
schen Situation des jeweiligen Untersuchungs-
gebietes sowie die petrographische Einord-
nung der lokalen Rohmaterialien in ihren geo-
logischen Kontext finden sich zu Beginn jedes

einzelnen Kapitels.
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EINLEITUNG

Das in der Préhistorie meist genutzte lithi-
sche Rohmaterial der Cote Chalonnaise ist der
Feuerstein (senso lato) der so genannten argi-
les-a-silex — ein sekundér in Verwitterungsto-
nen eingelagerter, residualer Kreidefeuerstein
(BONTE 1967). Ahnlich den Jurahornsteinen
der Schwabischen und Fréankischen Alb in
Slddeutschland (siehe Kapitel 1lb) wurde im
Laufe der Landhebung am Ende der Kreidezeit
vor etwa 70 Millionen Jahren (siehe auch Ab-
schnitt 1) die primédre Kreide im sldlichen
Burgund erodiert und teils in eisenhaltige
Lehme umgewandelt. Neben den Eisenkonkre-
tionen wie Bohnerzen blieben auch die ande-
ren harten, verwitterungsbestandigen Materia-
lien Uber, die Feuersteine. Meist als
transluzentes bis kantentransparentes, selten
auch opakes Rohmaterial von mittel- bis
hochwertiger Qualitit konnte es von den pré-
historischen Sammlergruppen auf den Hohen-

ziigen des C6te Chalonnaise bis nach Suden in

I GEOLOGISCHER UBERBLICK

Wie bereits einleitend bemerkt, befinden sich
die Vorkommen der argiles-a-silex in einer
klassischen sekundéren oder residualen Lager-
statte, einer durch verschiedenste geologische
Prozesse entstandenen Aufschlusssituation.

Betrachtet man die Schwébische und die
Frankische Alb (siehe Kapitel Ilb), so kann
man hier nicht nur topographische Ahnlichkei-
ten der Gesamtregion erkennen, sondern auch

die geologischen Prozesse direkt miteinander

Feuersteine (silex)

Neben

residualen

das Maconnais aufgelesen werden.
diesen klassischen sekundéren,
Aufschliissen lassen sich auch weitere sekun-
dare Vorkommen in den lokalen Schottervor-
kommen der kleinen und groReren Flisse
nachvollziehen (siehe Kapitel 1Va).

In diesem Kapitel sollen, auf Basis der bisher
schon durchgefiihrten Arbeiten von MATHIEU
RUE (2000), primér die vom Autor begange-
nen Aufschliisse und ihre Materialien in Kiirze
vorgestellt werden. Sie dienen der Referenz
verschiedener Varianten oder Typen der Feu-
ersteine der argiles-a-silex des Arbeitsgebietes
und der angrenzenden Regionen und sollen
zudem das weite Spektrum dieses Rohmateri-
als verdeutlichen.

Das Aufschlussverzeichnis am Ende dieses
Kapitels dient zur weiteren Verdeutlichung der
Fille an Vorkommen der argiles-a-silex dieser

und angrenzender Regionen.

vergleichen. So befanden sich die priméren
Kreideablagerungen der Unteren bis Oberen
Kreide in der Cote Chalonnaise und fast im
gesamten nérdlichen Rhone-Sadne-Graben
(Sabne-Bresse-Graben) am Ende der Kreide-
zeit einem Hebungsprozess ausgesetzt, der mit
dem Aufbrechen eben jenen Grabenbruchsys-
(EKG:
Kanozoischer Grabenbruch; DEZES ET AL.

2004; ZIEGLER 1992). Ahnlich den Jurassi-

tems zu tun hat Européischer
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schen Sedimenten finden sich die paldogenen
Ablagerungen der argiles-a-silex (DEWOLF
1970; BONTE 1967) in den Hohenziigen west-
lich und auch 6stlich des Grabens. Sie Uberla-

gern, ahnlich vieler sekundédrer Vorkommen

auf der Alb Stiddeutschlands, als so genannte
Deckenlehme teils letzte kreidezeitliche, aber
vor allen Dingen jurassische Grundgesteine
(u.a. BONVALOT 1984; FLEURY ET AL. 1983;
PERTHUISOT 1969, 1972; RUE 2000).

Tabelle I11b-1: Stufen der Unteren bis Oberen Kreide in verschiedenen Sprachen inkl. Datierung und chro-
nologischem Kirzel (#n: neue Nomenklatur) fur das siidliche Burgund und die angrenzenden Regionen
(International Commission on Stratigraphy)

Deutsch Franzosisch Englisch Datierung #n
Maastrichtium Maastrichtien Maastrichtian 72,1 0,2 - 66,0 MYA Cs
. ) . 83,6 £0,2 - 72,1 +0,2
Campanium Campanien Campanian Cs
MYA
. . . 86,3 +£0,5 - 83,6 £0,2
Santonium Santonien Santonian Cs
MYA
o o o 89,8 0,3 - 86,3 +0,5
Coniacium Coniacien Coniacian C3
MYA
Turonium Turonien Turonian 93,9 - 89,8 £0,3 MYA Co
Obere . , . .
Kreide Cenomanium Cénomanien Cenomanian 100,5-93,9 MYA C1
Albium Albien Albian ~113,0 - 100,5 MYA Ne
Aptium Aptien Aptian ~125,0 - ~113,0 MYA Ns
Barremium Barrémien Barremian ~129,4 - ~125,0 MYA Ny
Hauterivium Hauterivien Hauterivian ~132,9-~129,4 MYA N3
Valanginium Valanginien Valanginian ~139,8-~132,9 MYA n,
Untere . . .
Kreide Berriasium Berriasien Berriasian ~145,0- ~139,8 MYA n,

Nur wenige marine kreidezeitliche Ablage-
rungen subprimérer Struktur haben sich im
Arbeitsgebiet erhalten. Sie begrenzen sich
raumlich auf wenige sehr kleine Areale; nahe
Saint-Hilaire auf dem Kartenblatt Chagny
(FLEURY ET AL. 1983, 24),
Gengoux-le-National

nahe Saint-
auf dem Kartenblatt
Montceau-les-Mines (VINCENT ET AL. 1976,
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16), bei Saint-Boil auf dem Kartenblatt Cha-
lon-sur-Sadne (BONVALOT 1984, 19) sowie
bei Dulphey auf dem Kartenblatt Tournus
(PERTHUISOT 1972, 7). Allerdings lassen sich
geochronologisch nur zwei Phasen der Unteren
Kreide, das Albium und das Valanginium
erfassen, die im gesamten Arbeitsgebiet aber
nicht Feuerstein-fihrend sind (Tabelle I11b-1).



Einige wenige Angaben zu vermeintlichen

Aufschlussen  primérer oder  subprimarer
Kreide konnten bei den Feldbegehungen nicht
nachvollzogen werden (VINCENT ET AL. 1976,
16). Einzig

gelegenen Hugelketten lassen sich primare

in den ostlich des Grabens
bzw. subprimére Aufschlusse der Oberen
Kreide mit Feuersteinen (Cuiseaux, siehe
Abschnitt 111f) erschlielen. Die Sedimente des

Kénozoikums (Paldogen, Neogen, Quartar),

Feuersteine (silex)

die die Feuersteine der argiles-a-silex enthal-
ten, sind sehr mannigfaltig und meist von Kar-
tenblatt zu Kartenblatt unterschiedlich be-
zeichnet oder unterschiedlicher Nomenklatur.
Tabelle 111b-2 umreillt in Kiirze die wichtigs-
ten Stufen in Deutsch, Franzésisch und Eng-
lisch und gibt auch die neueste franzgsische
Commission  on

Nomenklatur  (International

Stratigraphy) wieder.

Tabelle 111b-2: Epochen des friihen bis mittleren K&nozoikums in verschiedenen Sprachen inkl. Datierung
und chronologischem Kiirzel (#n: neue Nomenklatur) fiir das stidliche Burgund und die angrenzenden Re-

gionen (International Commission on Stratigraphy)

Deutsch Franzodsisch Englisch Datierung #n
Pliozén Pliocene Pliocene 5,333-2,58 MYA p
Neogen Miozén Miocene Miocene 23,03 - 5,333 MYA m
Oligozén Oligoceéne Oligocene 33,9 - 23,03 MYA g
Eozén Eocéne Eocene 56,0 - 33,9 MYA €47
Palédogen Paldozen Paléocene Paleocene 66,0 - 56,0 MYA €13

Neben der Grabenbruchaktivitdt wurden die
kreidezeitlichen Feuersteine mit der Trans-
gression der Paratethys zu Beginn des Paldo-
gens groRtenteils aus ihrem priméren Kontext
erodiert und in Paldogenen (z.B. e;-gs, my, my)
bis Quartdren (z.B. cRs, Rs) Tonen abgelagert.
Die dltesten Sedimente stammen aus dem Eo-
zén und Oligozén. Oft werden allerdings auch
Sedimentpakete des Oligozén und Miozéan als
Einheit beschrieben und kartiert. Eine genaue
Zuordnung ist so nur durch eine préazise Kar-
tierung maglich (siehe Abbildung 111b-1).

Sehr interessant ist der Fakt, dass die Vor-

kommen der argiles-a-silex im Suden des

Maconnais grof3flachiger und auch héufiger
auftreten. Die GroRe und Haufigkeit nimmt
dann von Suden nach Norden hin stetig ab,
wobei zwischen den Vorkommen von Jully-
les-Buxy und Fley und den letzten neu Kartier-
ten Vorkommen von Mellecey — Germolles
eine groélRere Lucke vorhanden ist. Auch lassen
einige der doch alteren geologischen Kartie-
rungen im Raume Givry - St.-Martin-sous-
Montaigu eine doch nicht ganz prazise Ferner-
kundung der Aufschlusssituation der argiles-a-
silex vermuten (DEPARTEMENT DES ARTS
GRAPHIQUES DU B.R.G.M. 1982a). Einige der

als ,,Sande und Tone der Chagny-Formation”
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(sables et argiles de Chagny; p-/C) oder Or-
bize-Schotter (Fo) bezeichneten Areale konn-
ten durch die Surveys als klassische sekundare
Vorkommen der argiles-a-silex re-klassifiziert
werden (#1, #2). Die geologische Gesamtsitua-
tion spiegelt hier den Erosionsprozess der
kreidezeitlichen Ablagerungen wieder. Dies
zeigt sich auch an der Présenz der kanozoi-
schen Schichtpakete in den einzelnen Ab-
schnitten im Norden und Suden des Départe-
ments. Wahrend im Siiden (das Maconnais)
die &lteren Schichten von Eozdn bis Oligozén
Uberwiegen, finden sich im Norden (C6te Cha-
lonnaise) vor allen Dingen jlingere Schichten
des Pliozéns bis Quartdr wieder. Dieser Zu-
stand lasst sich gut an Hand der Kartierungen
ausmachen, die vom Autor durchgefiihrt wur-
den (Abbildung IllIb-1 & 2) und kann auch in
zum EKG
nachvollzogen werden (z.B. DEZES ET AL.
2004).

verschiedensten  Publikationen
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Im Laufe des Kapitels werden zunéchst die
einzelnen Aufschliisse der Cote Chalonnaise
und die dort wéhrend der Surveys erschlosse-
nen Rohmaterialien vorgestellt und charakteri-
siert. Um Vergleiche mit den sekundér vor-
kommenden Rohmaterialien der argiles-a-silex
in den wenigen punktuellen Aufschlissen im
Kerngebiet anstellen zu kdnnen, wurden auch
Aufschlisse in das Méaconnais und weiteren
Regionen wie dem Bugey begangen. Letzteres
soll dabei als Moglichkeit dienen, die sekundé-
ren Feuersteine geochronologisch einzuordnen
und dabei mdgliche Verbreitungsmuster zu
erkennen. Dies ist insofern wichtig, da residua-
le Rohmaterialien in einer solchen Fiille und
Ahnlichkeit wie die Feuersteine der argiles-a-
silex eine einfache Herkunftsanalyse in ar-
chéologischen Fundstellen kaum zulassen.
Eine abschlielende mikrofazielle Analyse soll
zudem bei der chronologischen Einordnung

der Materialien helfen.



Feuersteine (silex)
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Abbildung I11b-1: Erweitertes Arbeitsgebiet des Département Sadne-et-Loire mit den begangenen Vor-
kommen an argiles-a-silex in den zugehdrigen geologischen Schichten
(Nummerierung siehe Tabelle 111b-3)
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1] AUFSCHLUSSE DER COTE CHALONNAISE

Das eigentliche Arbeitsgebiet befindet sich in
der nordlichen Céte Chalonnaise, bedingt
durch die Hohlengrabungen der beiden Grottes
de la Verpilliere 1 und Il der vergangenen Jah-
re (u.a. FLOsSS 2007, 2008, 2009, 2010). Neben
diesen primaren Fundstellen wurden im Laufe
der Zeit weitere Hohlen- und v.a. Freiland-
fundstellen durch die Aufarbeitung von Alt-
grabungen und Neubegehungen (siehe u.a.
HERKERT in prep.; HOYER ET AL. 2014) er-
schlossen. Die geologischen Grundkarten die-
ser Region zeigen im unmittelbaren Umfeld
der oben genannten Hohlenfundstellen nur
raumlich begrenzte kleine Areale paldogener

Ausbisse, die potentiell argiles-a-silex Feuer-

steine flihren kdnnen. Die Arbeiten MATHIEU
RUE‘s (2000) erfassen diese allerdings nicht
mehr, weswegen sie nun im Folgenden als
Erstes aufgefiihrt werden sollen.

Weitere Aufschliisse liegen in der siidlichen
Cote Chalonnaise im Raum Fley / St. Gen-
goux-le-National. Hier konnte auch bei den
Surveys der letzten Jahre ein neuer bislang
nicht kartierter Aufschluss entdeckt werden.
Diese Rohmaterialquellen sind insofern inte-
ressant, da sie zum einen nicht weit vom ei-
gentlichen Arbeitsgebiet entfernt liegen (~
20km) und zum anderen dort sowohl argiles-a-
silex als auch chaille in engem Raum beiei-

nander aufgefunden werden kénnen.

Legende
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Abbildung I11b-2: Kartenausschnitt der Céte Chalonnaise mit den bisher bekannten Héhlen- und Freiland-
fundstellen sowie allen begangenen Rohmaterialaufschliissen (Nummerierung siehe Tabelle 111b-3)
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a) Mellecey — Germolles

Durch die langjahrigen Arbeiten in den HOh-
lenfundstellen der Grottes des la Verpilliére |
und Il wurden auch immer wieder Feldbege-
hungen abgehalten. Im Laufe der Zeit wurden
dabei auch Rohmaterialvorkommen entdeckt
und kartiert und im Rahmen dieser Arbeiten
hier nochmals begangen und untersucht. Diese
doch recht Kleinflachigen Spots sind, trotz
ihrer GroRe, reich an Materialien verschie-
denster GrofRe und Qualitat. Die Karte auf
Abbildung IlIb-2 verdeutlicht den geographi-
schen Bezug zu den archdologischen Fundstel-
len und die GroRe der Aufschlisse (#1-4).

Trotz der geologischen Kartierung des Spots
#2 Orbize
(DEPARTEMENT DES ARTS GRAPHIQUES DU
B.R.G.M. 1982b), konnte die Beschaffenheit

als fluviatiler Eintrag der

Feuersteine (silex)

des Materials und der lehmige Zustand des
Bodens diesen Aufschluss als klassisches argi-
les-a-silex von nun mehr unbekannter Zeitstel-
lung angesprochen werden.

Die Feuersteine, die bei St.-Martin-sous-
Montaigu (#4) entdeckt wurden, lassen im
Gegensatz zu Germolles eher einen fluviatilen
Charakter des Aufschlusses vermuten. Trotz
intensiver Suche nach weiteren sekundaren
Vorkommen v.a. im Raume Fontaines konnten
keine weiteren eindeutigen Indikatoren fur
solche gefunden werden. Auch die von
VINCENT ET AL. (1976, 16) beschriebenen
primaren Uberreste von Oberkreide mit Silex
bei

nachvollzogen werden.

Fontaines  konnten  bislang  nicht

Tabelle 111b-3: Aufschlussliste fir den prospektierte Feuerstein der argiles-a-silex im Arbeitsgebiet der
Cote Chalonnaise (hellgrau) und im Méaconnais (dunkelgrau).

1 Mellecey — Germolles ,,St. Sulpice — Baugebiet” | § Fley — Rimont ,,Moulin le Etang”

2 Mellecey — Germolles ,,Bois aux Moines” 9 Genouilly ,,Santagny”

3 St.-Martin-sous-Montaigu ,,Boussoy” 10 Collonge-en-Charollais ,,Montvoisin”
4 Fontaines — St. Nicolas ,,les Griffiéres” 11 Tournus — Robalot ,,Jle Moulin Mutin”
5 Jully-lés-Buxy ,,Hausbau” 12 Péronne — Lanques ,,Ja Condemine”

6 Fley — Rimont ,,En Chauchaux” 13 Blany — Bois du Marverat ,,sabliére”
7 Fley — Rimont ,,En Préau” 14 Cluny ,,Bel Air”

Mellecey — Germolles ,,St. Sulpice — Baugebiet”

Eine in St. Sulpice, einem Vorort von Ger-
molles, als neues Baugebiet ausgeschriebene
Flache von etwa 1ha beherbergt nicht nur eine
mittelpal&olithische Freilandfundstelle (siehe
Abbildung 1llb-2; HERKERT ET AL. 2016),

sondern auch einen Rohmaterialaufschluss von
Feuersteinen der argiles-a-silex. Der Auf-
schluss liegt geographisch am stdlichen Aus-

b4

biss der ,sables et argiles de Chagny” ver-

mischt mit Orbize-Schottern (p-vC). Eine
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Schotterkomponente in diesem Areal konnte
nicht nachvollzogen werden. Vielmehr scheint
es sich hierbei um die letzten und somit nord-
lichsten Vorkommen an klassischer, nicht-
fluviatiler argiles-a-silex zu handeln, die bisher
kartiert werden konnten. Diese Entdeckung
passt zudem in das allgemeine Bild der histori-
schen, tektonischen Vorgange des EKG im
Bresse-Graben.

Abbildung 1llb-3 verdeutlicht die Varianz
der verschiedenen Feuersteine von St.-Sulpice.
Neben den fir diese Region typischen eher
kantendurchscheinenden bis opaken Varianten
konnte auch ein sehr feinkdrniger, transluzen-
ter Typ bestimmt werden, der fur die Obere
Kreide charakteristisch ist (siehe auch Cuise-
aux, Abschnitt 111f). Wenn auch die Materia-

lien einen eher kleinstlickigen Charakter auf-

weisen, konnten bei der zweistiindigen Bege-
hung des Areals vereinzelte bis zu im Durch-
messer 10cm grofRe Knollen und Bruchstiicke
gefunden werden. Die Nutzung des Vorkom-
mens als Schlagplatz im Mittelpaldolithikum
(siehe HERKERT ET AL. 2016) spricht ebenfalls
fur eine Nutzung und fir die Qualitat des
Rohmaterials. Auffallig ist auch das Auftreten
von plattigen Sticken, die meist kleinstiickig
oder fragmentiert auftreten, aber auch in gro-
Reren Teilen zu finden sind. Dieses Material
wird auch von AFFOLTER (2002a, 108) fiir den
von ihr Kkartierten Aufschluss Mellecey/Forét
de Marlou beschrieben. Bisherige Surveys
konnten allerdings keine weiteren VVorkommen
an argiles-a-silex in diesem Gebiet nachvoll-

ziehen.

Abbildung I11b-3: Auf-
schlussverhéltnisse in Ger-
molles — St. Sulpice (oben).
Rohmaterialproben argile-a-
silex (rechts)

Mellecey — Germolles ,,Bois aux Moines”

Folgt man dem Verlauf des Hugels sid-
westlich der Hohlenfundstellen der Grottes de
la Verpilliere kommt man auf den sogenannten
Montadiot. Dieser Higel ist laut Kartenwerk
komplett aus mitteljurassischen Sedimenten
geformt
GRAPHIQUES DU B.R.G.M. 1982b) und birgt

(DEPARTEMENT ~ DES  ARTS
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auf seiner Ostflanke alte Schottervorkommen
der Orbize vermischt mit paldogenen Ablage-
rungen. Dieser Zustand konnte im Laufe der
letzten 10 Jahre nicht nachvollzogen werden.
Der Higelkamm, der direkt westlich des
Chateau‘s liegt, ist voller Feuersteine der argi-

les-a-silex. Eine Schotterkomponente konnte



jedoch nicht nachgewiesen werden. Zusammen
mit den Vorkommen von St. Sulpice kdnnen
diese als die am Nordlichsten gelegenen argi-
les-a-silex-Vorkommen des sldlichen Bur-
gunds angesehen werden.

Vergleichbar mit jedem \Vorkommen der
Cote Chalonnaise, kann auch hier die Varianz
der Materialien als sehr hoch angesprochen
werden (siehe Anhang CD-ROM). Der Aus-
biss des Materials erstreckt sich Uber den Hu-
gelkamm in den Wald (Bois aux Moines) und
uber die Felder (Kuhweide) nach Siiden und
Osten; wobei letzteres v.a. als anthropogene
Ausbreitung angesehen werden sollte. Am
nordlichen Kamm erstreckt sich eine niedrige
Mauer, die die Weideflachen vom Wald ab-
trennt. Hier finden sich vor allen Dingen die
grofRen Stlicke, die bis zu 20cm grof3 sein kon-

nen. Viele wurden in Lesehaufen oder Gruben

Feuersteine (silex)

angehduft. Die Qualitat des Materials ist hier
auch wieder, typisch fur die argiles-a-silex,
nicht abhdngig von der Grofe der Knollen.
Viele sind typisch von Rissen durchzogen
(sieche Anhang CD-ROM) oder zeigen beim
Aufschlagen grobkornige graue Partien, die
von auBen kaum bis gar nicht wahr zu nehmen
waren. Die Selektion durch Anschlagen einer
Knolle ist demnach recht hoch. Farblich variie-
ren auch hier die grauen Varianten (Abb. Illb-
4 links; siehe Anhang CD-ROM) mit imprag-
nierten Stlicken, seltener glasiges, transluzen-
tes Material.

Sucht man nach vergleichbarem primérem
Material, so findet man es zum Beispiel in den
Aufschliissen des ,,Foret de Coissonnet” nahe
Lains im Département Jura (Abschnitt IlIf).
Dieses Rohmaterial wird in die spate Kreide

(Campanium) datiert.

Abbildung I11b-4: Rohmaterial-
knolle aus den Resten der argiles-
a-silex stidwestlich von Germolles
(links). Blick auf den Aufschluss
fur argiles-a-silex westlich des
Chéteau de Germolles, mit dem

b) St.-Martin-sous-Montaigu ,,Boussoy”

Verfolgt man den Auschluss von Germolles
— St. Sulpice weiter nach Norden, erreicht man
die Gewanne von ,les Champlains” (siehe

Anhang CD-ROM) und ,,les Griffieéres” (nicht

nordlichen ,.Bois aux Moines* auf
dem Hugelkamm (oben).

zu verwechseln mit dem gleichnamigen Ge-
wann bei Fontaines). Auch diese Bereiche
wurden in den vergangenen 10 Jahren groRfla-

chig begangen. Dabei konnten allerdings nur
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sporadisch Belege der Feuersteine der argiles-
a-silex aufgesammelt werden. Diese zeigen
eine starker abgerollte Kortex und konnen
somit auch als fluviatil umgelagert eingeordnet
werden. Zudem spricht die geringe Quantitat
der Fundstiicke fir eine sekundére Verlage-
rung durch einen Fluss oder auch See. Den
Verlauf der Weinberge weiter nach Norden
folgend gelangt man schlieflich zum Auf-
schluss bei Boussoy, der laut Kartenwerk

(DEPARTEMENT DES ARTS GRAPHIQUES DU

Abbildung I11b-5: Rohmaterialprobe
aus den Schottern des Bresse-Grabens
stdlich von Fontaines — St. Nicolas
(Flur les Griffiéres; 183x129mm).

c) Fontaines — St. Nicolas ,,les Griffieres”

Noch weiter im Norden von Germolles, der
Stralle folgend nach Rully, liegt der Ort Fon-
taines. Nach den geologischen Karten
(DEPARTEMENT DES ARTS GRAPHIQUES DU
B.R.G.M. 1982b) liegt Fontaines direkt in den
Mergeln des Bresse-Beckens, allerdings knapp
an der Kante zu den ersten Felswanden im
Westen. Laut der Karte lassen sich auf den

umgebenden Feldern auch immer wieder
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B.R.G.M. 1982b) Schichten des Bathoniums
(Dogger) fihrt. Vereinzelt lassen sich auch
hier Feuersteine der argiles-a-silex auflesen,
die den gleichen Charakter haben wie auf den
Gewannen weiter sudlich. Mdéglich ware also,
dass die fluvio-lakustrinen Sedimente der
Orbize mit Bresse-Mergeln weiter nach
Norden ausbeissen, als auf den geologischen
Karten  verzeichnet. Eine  anthropogene
Eintragung durch den Weinbau ldsst sich

allerdings auch nicht ausschlieRen.

Feuersteine der argiles-a-silex finden. Zudem
soll, laut FRANCOIS SIKNER (2014), sidlich
von Fontaines eine Freilandfundstelle liegen,
die typologisch ins Aurignacian fallt (vgl.
HERKERT in prep.). Auf dem Gewann ,les
Griffiéres” konnten bei intensiver Suche zwar
keine Artefakte aber doch eine gute Menge
Feuerstein-Rohmaterial ~ der  argiles-a-silex

aufgesammelt werden. Das meiste Material ist



kleinstuckig und gebrochen, was aber auf die
aktive Nutzung der Flachen zum Ackerbau
zuriick zu fuhren ist. Optisch passen die
Varietdten in das Spektrum der weiter stdlich

gelegenen Aufschliisse von Mellecey -

Feuersteine (silex)

Germolles (Abb. I1l1b-5; siehe Anhang CD-
ROM).
Mehr

Kapitel zu den Schottervorkommen.

Informationen zum Aufschluss im

Abbildung I11b-6: Bei Hausbau kinst-
lich angelegtes Profil in Jully-lés-Buxy.

Oben: Blick auf den Oberboden im
Bereich der Grasnarbe.

Mitte: GroReres Stiick Silex im Profil.
Unten: Profilbild mit 10 Cent zum Gro-
Benvergleich (rote Markierung); ,,sables
et argiles-a-silex* als Mischung zwi-
schen dem Oberboden und dem anste-
henden Verwitterungshorizont (rétlich).

d) Jully-lés-Buxy

Die nachsten gesicherten Aufschlisse sudlich
der Cote Chalonnaise folgend, finden sich im
Gebiet von Buxy, Jully-lés-Buxy, St. Boil bis
St.-Gengoux-le-National. Beschrieben werden
die Sedimente als RS und cRS, eine friihestens
Eozéne Bildung von ,,sables et argiles-a-silex”
(Sand und Ton mit Feuersteinen; BONVALOT
1984, 19f.). Der hier beschriebene Aufschluss

war ein sich im Bau befindliches Haus in Jul-

ly-les-Buxy selbst. Diese Aufschlusssituation
kann insofern als gliicklich betrachtet werden,
da es sich dabei um einen Anschnitt des Sedi-
mentpakets dieser ,sables et argiles-a-silex”
von etwa 1-1,5m handelt, welche beim Aus-
hub freigelegt wurde. In Abbildung I11b-6 lasst
sich dabei gut der anstehende Feuerstein in
den rotlich-braunen Tonen unterhalb des
Oberbodens und des vermischten Horizonts
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ausmachen. Ob es sich bei den dunklen Berei-
chen unterhalb der Grasnarbe um Kolluvium
handelt, kann auf Grund der Situation inner-
halb des Ortes nicht eindeutig nachgewiesen
werden (mindl. Mitteilung JESSICA HENK-
NER).

Das lithische Rohmaterial ist hier &hnlich den
Materialien von Germolles und Umgebung
(Abbildung Illb-7). Es finden sich Varianten
mit grau-brauner Farbung, fleckigem Erschei-
nungsbild und schlecht verkieselten Bereichen
innerhalb der Stiicke selbst (siehe Anhang CD-

ROM). Zu bemerken ist, dass in Jully-le-Buxy
vermehrt transluzentere Stiicke vorkommen.
Das Auftreten von kleinen Kieselsteinen in
Hohlrdumen einiger Stiicke lasst einen fluviati-
len oder lakustrinen Transport vermuten (&hn-
lich zum Aufschluss von Genouilly ,,Santag-
ny”). Typisch fiir den Aufschluss ist eine rétli-
che durch die umgebende erde gefarbte Rinde
sowie eine stark weille Patinierung (Abbildung
I1Ib-7, Mitte links). Auch treten haufiger ver-
kieselte Makrofossilien auf (z.B. Schwdmme;
Abb. 111b-7, oben links).

Abbildung I11b-7: Auswahl
an Feuersteinen der argiles-a-
- silex vom Hausbau in Jully-
e les-Buxy.

e) Fley — Rimont

Westlich der ersten Hiigelkette der Cote Cha-
lonnaise befinden sich um den Ort Rimont
(Gemeinde Fley) weitere Aufschliisse der argi-
les-a-silex, die kartographisch lediglich als
Hertidre bis quartdre” Residuallagerstatten
bezeichnet werden (Rs, CRs; VINCENT ET AL.
1976, 17f.). Eines von zwei Arealen liegt

nordostlich des Ortes auf den Gewannen ,,en

Préau” und ,la Pi¢ce Poirier” (RUE 2000,
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tableau 1). Das andere befindet sich westlich
von Rimont, sldlich der kleinen Strae (,,Mou-
lin le Etang”), die zur Hauptachse von
Sassangy im Norden nach Germagny im
Stden fiihrt. Begehungen um den Ort herum
erbrachten nicht nur interessante
Rohmaterialien des Mittleren Juras (siehe dazu
Kapitel Illc) sondern auch einen bisher nicht

kartierten und unbekannten neuen Aufschluss



der Feuersteine der argiles-a-silex mit
reichhaltigem Rohmaterial auf dem Gewann
,»en Chauchaux” (SIEGERIS 2014, 250). Dieser
befindet sich

Aufschluss nordlich  der

Feuersteine (silex)

Verbindungsstrae von der Hauptachse nach
Rimont — gegeniiber des Aufschlusses ,,Moulin
le Etang”, der sich eben stdlich dieser Stral3e
befindet.

Fley — Rimont ,,en Chauchaux”

Bei den Begehungen rund um Rimont konnte
2014 ein neuer Aufschluss fur die argiles-a-
silex kartiert werden, der so auch nicht auf der
zugehorigen geologischen Karte von Mon-
tceau-les-Mines  verzeichnet gewesen st
(DEPARTEMENT DES ARTS GRAPHIQUES DU
B.R.G.M. 1976). Dieser liegt nordlich der
Strale westlich von Rimont, auf den Fluren
des Gewanns ,,en Chauchaux” (siehe Abbil-
dung Il1b-8). Verglichen mit der Grolke des
Feldes und des Aufschlusses von ,,Moulin le
Etang” sidlich der StraBe, ist dieser Auf-
schluss recht klein. Jedoch steht er dem altbe-
kannten in Quantitat und Qualitidt des Rohma-
terials in nichts nach. Interessant bei der Bege-
hung war der hohe Anteil an groRen Stiicken,
die sich zu einer Ecke des Waldes (Abbildung

111b-9) hin akkumulierten. Hier wurde die Er-

de, im Vergleich zu der umgebenden, deutlich
rotlicher und toniger. Da sich dieses Areal an
der vermeintlich héchsten Stelle des gesamten
Feldes befindet, kann hier von einem durch
den Ackerbau bedingten relativ rezenten anth-
ropogenen Anschnitt der argiles-a-silex ausge-
gangen werden, der in den Kartierungen der
1970iger Jahre noch nicht ersichtlich war.

Das prospektierte Rohmaterial ist sehr man-
nigfaltig in Aussehen und Qualitat. Wéahrend
das gros an Material grau bis sandfarben und
opak ist (Abb. IlIb-11 links), kommen verein-
zelt auch Kanten-transparente Typen vor (Sie-
he Anhang CD-ROM). Die Kortex ist oft wit-
terungsbedingt abradiert, selten komplett abge-
rundet. Seltener tritt auch ein Typ auf, dessen
doch recht dicke Kortex kaum bis gar nicht

erodiert oder angegriffen ist. Nicht selten sind
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Belege, die eine gelbliche oder rétliche Im-
pragnierung durch Eisenoxide zeigen, welche
vermutlich von den eisenhaltigen Tonen her-
rihrt. Der Grofteil des Materials weist eine
starkere Patinierung in creme-weif3en Schattie-
rungen auf. Das Material ist im GroRen und
Ganzen sehr gut schlagbar. Bedingt durch die
Verwitterung und die sekundare Lagerung der

Materialien, ist die Selektion der einzelnen

Fley — Rimont ,,en Préau”

Zusammen mit dem von RUE (2000, tableau
1) kartierten Aufschluss ,,la Piéce Poirier”, der
weiter nérdlich an der StraBe liegt, bildet das
Gewann ,.en Préau”, mit den dazugehdrigen
Feldern, den 6stlichen respektive nordéstlichen
Komplex  der  beiden  argiles-a-silex-
VVorkommen um Rimont.

Das Material lasst sich direkt westlich der
StraRe, von Rimont kommend nach Norden
fahrend, auf den Feldern auflesen. Sidlich
grenzt ,.en Préau” an die Fundstelle ,,]Ja Mouil-
le”, die chaille bajocienne fuhrt. Die Grenze

liegt hier direkt auf dem Feldweg zwischen
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Knollen besonders wichtig; der Ausschuss an
schlecht-bearbeitbaren, da rissigen Knollen ist
im Vergleich zu den Vorkommen an argiles-a-
silex um Germolles (Mellecey) jedoch wesent-
lich geringer. Dies liegt nicht nur an der GréRe
des Vorkommens sondern vor allem an der

langeren Dauer der Lagerung an der Boden-

oberflache.

Abbildung I11b-9: Blick nach
Norden auf das Gewann ,.en
Chauchaux* bei Rimont, An-
sicht des Bereiches mit der
rotlichen Erde.

beiden Gewannen. Wie in Kapitel Illic-1ld
beschrieben, lassen sich auf dem Weg selber
beide Rohmaterialien auflesen. Sie sind rein
optisch, bedingt durch den verstarkt erosiven
Einfluss, kaum von einander zu unterscheiden
(Kortex, Patinierung).

Das Feuerstein-Material von ,en Préau”
Vielfalt

Materialien der

gleicht in  seiner  gesamten
weitestgehend den
Aufschlisse  westlich Rimonts ,»en
Chauchaux”, Moulin le Etang”). Allerdings
konnten hier weniger groRRe Stiicke, dafiir aber

mehr Silexbruch aufgelesen werden (siehe



Anhang CD-ROM). Jedoch scheint der Anteil
des Types mit Kanten-transparentem Habitus

Feuersteine (silex)

groRer zu sein, als an den anderen

Aufschlissen westlich Rimonts.

ST

Abbildung I11b-10: Blick nach Siiden auf

S-S5 S

die Felder von ,,Moulin le Etang” bei Rimont; von der kleinen

Stral3e aus ins Tal des Guye.

Fley — Rimont ,,Moulin le Etang”

Der bereits bekannte Aufschluss westlich
von Rimont liegt auf dem Gewann ,,Moulin le
Etang” (RUE 2000, tableau 1). Die Felder in
diesem Bereich liegen, vergleichbar mit ,.en
Chauchaux”, auf einer nach Westen hin abfal-
lenden Schréglage, hier mit deutlicher Siidnei-
gung (siehe Abbildung Il1b-10). Die Menge an
Rohmaterial, v.a. groBer Stiicke bis zu 300mm
ist enorm. So konnten bei einer kurzen Bege-
hung, die nur im ndrdlichen Bereich des ge-
samten Areals durchgefiihrt wurde, innerhalb
von einer halben Stunde etwa 20-30 qualitativ
hochwertige Stiicke von 20-30cm GroRe selek-

tiv aufgesammelt werden.

Auch hier entspricht der Habitus des Materi-
als dem der anderen Aufschlisse um Rimont
herum. Die Vielfalt der Formen der Knollen ist
allerdings groRer (Abb. Illb-11 rechts), was
auf die enorme GroRe des Vorkommen zuriick
zu fuhren sein kann. Interessant ist das Auftre-
ten einer Variante, wie sie bisher einzig fir
Genouilly ,,Santagny” typisch zu sein scheint
(sieche Anhang CD-ROM). Die Schlageigen-
schaften des Materials lassen sich wiederum
als sehr gut einstufen, wobei auch hier die
Selektion der Knollen ausschlaggebend ist.
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Abbildung I11b-11: Feuer-
steine der ariles-a-silex bei
Fley — Rimont.

links: Probe von ,,en Chauch-
aux (117x86mm)

rechts: Probe von ,,Moulin le
Etang* (116x137mm)

f) Genouilly & Collonge

Der sudlichste Komplex an Vorkommen der
argiles-a-silex in der Cote Chalonnaise befin-
det sich westlich des Flusses Guye, mit einem
groeren nordlichen Areal zwischen le Puley
und Savianges sowie zwei Kleineren siidlichen
bei Genouilly und Collonge. Die Datierung der
Residuen wurde auch hier nicht konkretisiert

und als Rs sowie CRs gekennzeichnet

(DEPARTEMENT DES ARTS GRAPHIQUES DU
B.R.G.M. 1976). Begangen wurde der kleinere
stdliche Komplex mit zwei Aufschlissen,
einem bei Santagny und einem bei Collonge-
en-Charollais. Bei beiden handelt es sich um
Felder und Weideland.

Weitere Aufschliisse aus diesen Gebieten

sind im Aufschlussverzeichnis vermerkt.
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Abbildung I11b-12: Blick
nach Osten Uber die Felder
ostlich des Ortes Genouilly
»santagny“. Der Boden ist
tUibersét mit Feuersteinbruch.



Genouilly ,,Santagny”

Innerhalb des kleinen Areals westlich der
Gemeinde von Genouilly, lassen sich, dhnlich
wie bei den Aufschliissen um Rimont, Feuer-
steine der argiles-a-silex in groen Mengen
auflesen (Abbildung I1lb-12). Trotz dessen,
dass die Felder der Gewanne um Santagny
stark anthropogen genutzt worden sind und
werden, ist auch hier, vergleichbar mit ,,Mou-
lin le Etang”, der Anteil groRer Knollen recht
hoch.

Interessant zu beobachten ist hier ein héherer
Gehalt an sekundar impragniertem Material in
roten aber auch gelblichen Tonen (siehe An-
hang CD-ROM). Das Material ist weniger
kantentransparent als opak. Graue bis sandfar-
bene Typen treten vermehrt auf, aber auch
typisch gefleckte blaulich-graue Varianten
(Abb. I11b-13 links). Ein bldulicher Einschlag
ist ebenfalls zu bemerken. Wesentlich auffalli-

ger ist jedoch die Zunahme an Qualitat des

Feuersteine (silex)

Materials. Selbst die opakeren Typen sind
mittel bis feinkdrnig ausgebildet und zeigen
oft auch Bénderungen oder Zonierungen. Die-
se Zonierung in einen bréunlichen Aussen-
und grauen Innenbereich ist charakteristisch
fir diesen Aufschluss und tritt auch fast zu
90%. Die Nutzung dieser Vorkommen konnte
durch den Fund eines mittelpaldolithischen
Faustkeils belegt werden, der sich in einer
kleinen Lesesteingrube am Rande eines der
Felder befand (Abbildung I11b-13 rechts).

Der hohe Eintrag an Quarzkieseln und ande-
ren verrundeten Gesteinen lasst, auch durch
die flache Hanglage der Ackerflachen, einen
fluviatilen Eintrag des Flusses Guye vermuten.
Allerdings zeigen die Feuersteine nur eine sehr
geringe bis gar keine Kantenrundung, die auf

eine mogliche fluviatile oder lakustrine Verla-

gerung riickschlieRen lassen.

Abbildung I11b-13: Typischer Le-
sesteinhaufen (hier eine Grube am
Feldrand) mit Feuersteinen der argi-
les-a-silex bei Genouilly ,,Santagny*
(rechts). Feldfund eines Faustkeils aus
dem Feuerstein der argiles-a-silex von
Genouilly (oben; 78x99mm).
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Collonge-en-Charollais ,,Montvoisin”
Noch weiter stidlich als die Vorkommen von
Genouilly liegt das kleine Areal bei Collonge-
en-Charollais. Bei der Suche nach chaille-
Materialien (siehe Kapitel Illc) konnten auch
vereinzelt Stiicke der argiles-a-silex aufgelesen
werden. Durch die starke Nutzung der Flachen
als Weideland war die Ausbeute jedoch gering.
Aufféllig im Habitus des Materials ist die
stark veranderte Kortex, die stark abgerundet

und durch Eisenoxide meist metallisch-braun

gefarbt ist. Das Belegstick dieses Vorkom-
mens (Abb. I1Ib-14) zeigt in den Hohlrdumen
einen Eintrag von kleinen verrundeten Kieseln,
wie sie auch in Suddeutschland fiir die Vor-
kommen der Grauppensandrinne bekannt sind
(vgl. Kapitel 1lIb, IVa). Auf Grund der Nahe
des Vorkommens zum Fluss Guye kann eine
aktive fluviatile oder lakustrine Abrollung des

Materials nicht ausgeschlossen werden.

Abbildung I11b-14: Belegstiick
an Feuerstein der argiles-a-silex
von Collonge-en-Charollais
»Montvoisin“ (83x66mm).
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i WEITERE AUFSCHLUSSE

Was die Céte Chalonnaise angeht, befinden
sich vor allen Dingen in den sldlichen Arealen
noch vermehrt Aufschllsse, die im Verzeich-
nis am Ende dieses Kapitels einsehbar sind.
Interessant sind aber auch die Vorkommen
weiter im Siden (Méaconnais & Cluny), im
Osten des Sadne-Bresse-Grabens, sowie, als
Referenz dienend, die Vorkommen im Bugey
(u.a. FEBLOT-AUGUSTINS 1996). Im Folgen-
den werden die im Laufe der letzten Jahre in
diesen Gebieten begangenen Aufschliisse vor-

gestellt.

Maconnais

Das Maconnais im Siliden des Départements
SaOne-et-Loire erstreckt sich geographisch von
Sennecey-le-Grand im Norden bis Macon im
Siiden. Vergleichbar mit der Cote Chalonnaise
verlaufen die Higelketten von Nordnordost
nach Stdstidwest, mit Schichten des Mittleren
bis Oberen Juras auf denen vereinzelt Residu-
allagerstétten der Kreidezeit aufliegen (argiles-
a-silex, Paldogen bis Neogen).

Durch die ausflhrlichen Arbeiten MATHIEU
RUE’s (2000) bedingt, wurden nur vereinzelte
Aufschlusse angefahren und beprobt. Die Kar-
te unten (Abbildung I1l1b-15) verdeutlicht die
GroRe an Vorkommen von argiles-a-silex in
der Fl&dchen und Kartiert zudem die beprobten
Aufschliisse als Spots. Auf eine weitere geo-
graphische Unterteilung in ein Clunisois und
Tournugeois, wie es RUE (2000, 14ff) vorsieht,

wird hier der Ubersicht halber verzichtet.

Feuersteine (silex)

Ostseite des Sabne-Bresse-Grabens

Neben den zahlreichen Vorkommen als argi-
les-a-silex auf der Westseite des Sadne-Bresse-
Grabens, konnten auch vereinzelte VVorkom-
men an Kreidefeuersteinen auf der Ostseite
kartiert werden. Neben dem bislang einzig
bekannten primaren (respektive subpriméren)
Vorkommen an Kreidefeuerstein aus der
Oberkreide im gesamten Département Sabne-
et-Loire (Maison Royer), konnte auch ein wei-
teres Vorkommen durch Familie Floss bei
Lains prospektiert werden.

Diese beiden Vorkommen spielen insofern
eine wichtige Rolle, da sie geographisch doch
recht nahe an der Cote Chalonnaise liegen und
somit Referenzmaterialien darstellen konnen.
Zudem dienen sie weiteren ihnen geographisch
naheren archdologischen Fundstellen als mog-

liche Rohmaterialquellen.

Bugey

Als weiteres Referenzgebiet, dass bereits gut
erforscht wurde, wird das Bugey im sudlichen
franzosischen Juragebirge herangezogen (u.a.
FEBLOT-AUGUSTINS 1996, 2001). Durch seine
geographisch nahe Lage zum erweiterten Ar-
beitsgebiet und das Vorhandensein primérer
Vorkommen an Kreidefeuersteinen sowohl der
Unter- als auch Oberkreide, kann das Bugey
als Referenz zur Bestimmung der Feuerstein
der argiles-a-silex und vor allen Dingen auch
zur potentiellen Zeitstellung der Materialien

dienen.
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Abbildung I11b- 15: Kartenausschnitt der Maconnais mit allen begangenen Rohmaterialaufschliissen
(Nummerierung siehe Tabelle 111b-3)

a) Tournus — Robalot ,,le Moulin Mutin”

Das Gewann ,,le Moulin Mutin” befindet sich
westlich von Robalot (Gemeinde Tournus) und
besteht aus kreidezeitlichen (Albium) bis plio-
zdnen (p;) Ablagerungen eingerahmt von
Oberjurassischen Sedimenten im Westen und
im Osten. Der begangene und kartierte Auf-
schluss lag auf Feldern pliozdner Zeitstellung
(Abbildung [11b-16 rechts) und wird nach
7) als

Satonnay” klassifiziert. Das Vorkommen von

PERTHUISOT (1972, HArgiles de
Feuersteinen an diesen Stellen wird jedoch

nicht hervorgehoben. Eine anthropogene

Vermischung mit weiter westlich anstehenden
Sedimenten des sogenannten ,,Argiles a silex
(61-02;

et Sables de Blany” Eozén bis
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Oligozan; PERTHUISOT 1972, 7) ist zwar
moglich, aber auf Grund der Distanz zum
Auschluss doch eher unwahrscheinlich.

Das Rohmaterial zeigt groRe Ahnlichkeiten
zu den bei Genouilly ,,Santagny” (Abschnitt
I1f) und (Abschnitt  1le)

aufgelesenen Stiicken. Jedoch fehlen die durch

um  Rimont

den eisenhaltigen Boden imprégnierten und in
der Kortex verénderten Stiicke weitestgehend.
Ebenfalls

Auftreten hochgradig verkieselter, also kanten-

auffallend ist das vermehrte

transparenter, Materialien, sowie die hohe
Anzahl an groBen bis sehr groBen Stlicken
guter Qualitat (> 20cm; siehe Anhang CD-

ROM). Die meisten Materialien haben eine



sandfarbene bis weillliche Rinde mit einem
grau-bléaulichen bis hellbraunen Material (z.B.
Abb.  1l1b-16 Ahnlich zu den

Materialien bei Germolles (Abschnitt [la)

oben).

treten hier auch schlecht verkieselte Partien in

den Stiicken auf, die die Schlageigenschaften

mindern. Jedoch scheint der Ausschuss im

Feuersteine (silex)

Vergleich  wesentlich geringer, da die
Rissigkeit dieser Materialien nur minimal ist.
Das erhohte Vorkommen von plattigen
Stlicken ist genauo auffallig wie die erhdhte
Menge an verkieselten Makrofossilien (z.B.

Korallen).

Abbildung I11b-16: Blick nach
Nordwesten (iber das prospek-
tierte Feld bei Robalot (rechts).
Experimentell aufgeschlagene
Rohmaterialprobe (oben;
89x55mm)

b) Péronne — Lanques ,,Ja Condemine”

Das Vorkommen ,,]Ja Condemine” wird be-
reits von RUE (2000, tableau 1) beschrieben
und liegt am Nord- bis Nordwesthang der Hu-
gelkette westlich von Lanques (nordwestlich
von Péronne). Hier lassen sich auf den Wein-
bergen vom Wald auf dem Hugelkamm bis
hinunter zur Strale Feuersteine der argiles-a-
silex auflesen (Abbildung I11b-17 links). Geo-
logisch befinden wir uns bereits direkt im
LHArgiles a silex et Sables de Blany” (e;-0;
Eozén bis Oligozan; PERTHUISOT 1972, 7).

Das Rohmaterial erreicht auch an diesem
Aufschluss eine stattliche GroRe von teils
mehr als 30cm (siehe Anhang CD-ROM).
Neben den

klassischen blaulich-braunen

knollenartigen bis fladen-férmigen Typen
treten hier vermehrt plattige Stiicke auf, deren
Dicke 40-50 und 90-100mm
schwanken (Abb. Illb-17 oben).Das plattige

Material ist haufig stark homogen und blass-

zwischen

blaulich Chalcedon-farben. Auch kommen bei
,»la Condemine” wieder haufiger imprégnierte
Stucke vor, die zum Teil rétlich aber auch
braubnlich geférbt sind. Eine Verdnderung der
Kortex ist allerdings nicht zu beobachten. Sehr
interessant ist der Aspekt der Fossilien an
diesem Aufschluss. Viele der aufgelesenen
Stiicke zeigen ein erhdhtes Auftreten von
Bryozoen

(Moostierchen), einige wenige

Stlicke kdnnen auf Grund der Quantitat sogar
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als Bryozoenfeuerstein angesprochen werden.
So lassen sich hier die Materialien zeitlich in

das beginnende Paldogen datieren, in der auch

der klassische  Bryozoenfeuerstein  oder

Danflint gebildet wurde.

c) Blany — Bois du Marverat ,,sabliére”

Auf der Suche nach dem Vorkommen von
Laizé ,,les Certibolets” (RUE 200, tableau 1),
einer alten aufgelassenen Kies- oder Sandgru-
be im Wald von Naisse (Ostlich von Blany,
westlich von Sennecé-les-Macon) wurde vom
Autor im sudlichen Bereich des Waldes von
Marverat eine weitere alte Sandgrube entdeckt.
Weite Areale dieser Grube sind bereits vor
langer Zeit teils aufgeschttet teils offen gelas-
sen worden, hier hat die Natur zurtick gefun-
den. Zu beachten sind hier die zuweilen bis zu
5m hohen Abbauwande, die mitten im Wald
nach unten abbrechen und durch den sandigen
Boden nicht trittsicher sind. Die noch begehba-
ren Bereiche der Grube (siehe Abbildung Ilb-
18 rechts) sind groftenteils mit Schutt und
Erde zugeschittet, nur maximal 2-3m Abbau-

wand stehen noch offen.
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Abbildung I11b-17: Blick den Hang
hinauf (nach Suden) auf die Weinber-
ge von ,.la Condemine (Gemeinde
Péronne; links).

Belegstuck plattigen Feuersteins von
,la Condemine* (118x73x31mm;
oben).

Was das Material des Feuersteins angeht, so
findet man schon viele Stiicke in den abge-
schobenen Waldwegen, jedoch qualitativ we-
sentlich besseres, da weniger anthropogen
beeinflusstes Rohmaterial in der Grube selber.
Es handelt sich hierbei um ein sehr feinkdrni-
ges meist kantentransparentes Material, wie es
klassisch in der Oberkreide vorkommt (Abb.
I1Ib-18 oben; vgl. Aufschluss ,,Maison Ro-
yer”). Das Farbspektrum reicht von blaulich-
grau bis braunlich-grau — wenige Stlicke haben
sogar eine dunkelblaue Farbung, die Rinde
wirkt wenig bis gar nicht bestolen und
schwankt zwischen 1 und 10-20mm. Viele
Stiicke haben eine gute GroRe (zwischen 10
und 20cm) und zeigen nur wenige Risse.

Schlagproben bestatigen diese Beobachtung.



Abbildung I11b-18: Offen gelas-
sener Bereich der Grube im Bois
du Marverat nahe Blany. Blick
auf die oberste Abbaukante im
hintersten Bereich der Grube
(rechts).

Belegstiick aus dem Hangbereich
der Grube (~200x100mm; oben).

d) Cluny

Neben den wichtigen und auch zahlreichen
Vorkommen des Maconnais befinden sich im
stdlichen Département Sabne-et-Loire auch
noch weitere eher punktuellere Aufschliisse an
argiles-a-silex. Dazu zéhlen vor allen Dingen
die Vorkommen bei Cluny oder auch 0stlich
von St.-Bonnet-de-Joux. Begangen wurde das
im Stadtgebiet von Cluny liegende Vorkom-
men ,.Bel Air”, was auch gleichbezeichnend
fir den auf dem Hugel liegenden Stadtteil ist.
Auf Grund der Bebauung und Nutzung der
freien Flachen als Viehweide auf dem Hugel
selbst, konnten dort leider keine Funde ge-
macht werden. Bei dem Versuch von unten
Uber den bewaldeten Bereich am Osthang

(Stadtgebiet, Industriegebiet) des Higels Fun-

Abbildung I11b-19: Feuerstein
der argiles-a-silex vom Gewann
,.Bel Air” bei Cluny. Fund aus
dem &stlichen Hangschutt
(XYXYZmm).

Feuersteine (silex)

de zu machen, wurden neben den dort auffind-
baren Feuersteinen der argiles-a-silex auch
Quarzite und chaille erschlossen. Nach der
geologischen Karte (DEPARTEMENT DES ARTS
GRAPHIQUES DU B.R.G.M. 1977) handelt es
sich hierbei um den sogenannten ,,Complexe
résiduel argileux a éléments conglomératiques
siliceux, débris de cuirasse, silex, recouvert de
limons fluviatiles” (Rc-FC), einem im Eozén
gebildeten Komplex von Residualsedimenten
aus dem Jura (chaille), der Kreide (silex) und
dlteren Schichten (Quarzit; ARENE ET AL.
1977, 28). Im Laufe des Pliozéns bis zum Ho-
lozan wurde dieser Komplex immer mehr ero-

diert und durch den Graben von Cluny auch in

die Grosne eingeschwemmt (EBD., 28).
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Die gesammelten Proben stammen zum ei-
nen aus dem unteren Hangbereich, der auf
Grund der Jahreszeit und typischen Vegetation
(mit Dornengestripp) leider nicht sehr ergiebig
war und aus einem an einer kleinen Mauer
angehduften Lesesteinhaufen. Die Typen die-
ses Vorkommens sind denen des Méaconnais
im Osten recht ahnlich. Neben der blaulich-
grauen Variante kommt auch die hellbraune
vor (siehe Anhang CD-ROM). Durch die ero-
siven Prozesse bedingt sind jedoch viele Sti-

cke stark zerriittet und rissig. Einige zeigen

eine &hnliche schwarze Kortex wie in Germol-
les ,,St. Sulpice” (siehe Abschnitt 11a). Manche
Stiicke konnen jedoch enorme GroRen errei-
chen (mehr als 20cm), teils wurden sie sogar in
die lokalen Mauerwerke als Steinsetzung ver-
arbeitet. Diese Stlicke weisen oft eine beige-
graue Farbung auf, sind recht feinkérnig aber
matt, haben eine hell- bis dunkelbraune Kortex
und scheinen gut schlagbar zu sein (Abb. Illb-
19). Auch MATHIEU RUE schreibt den Materia-
lien von Cluny eine gute Nutzbarkeit von ins-
gesamt 80% zu (2000, tableau 1, #70).

Abbildung 111b-20:
Aufschlusssituation
nahe des Maison
Royer (Cuiseaux) mit
Kreidefeuersteinen
im subpriméren Kon-
text (kleines Bild).

e) Cuiseaux

Der bisher einzig bekannte primére bzw.
subprimare Aufschluss der Kreide mit Feuer-
steinen im sldlichen Burgund (Département
Sabne-et-Loire) liegt nordlich des kleinen Or-
tes Cuiseaux, am Ostrand des Sabne-Bresse-
Grabens kanpp 30 km siid-stidwestlich von
Lons-le-Saunier. Das Areal wird nach der geo-
logischen Karte (DEPARTEMENT DES ARTS

GRAPHIQUES DU B.R.G.M. 1981) als ,,Crétacé
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supérieur. Craie blanche a silex” beschrieben
und verlduft, umrandet vom Albium bis Haute-
rivium, am Hugelrand zur Ebene von Cuiseaux
bis nérdlich von Digna. Der Ubersetzt als ,,un-
bestimmte Oberkreide mit Feuerstein® be-
zeichnete Ausbiss fuihrt vom Gemeindegebiet
von Cuiseaux bis zum Maison Royer, einem
privaten Anwesen, direkt an der Auffahrt zur
route nationale (RN; D1083). Genau hier las-



sen sich in der Auffahrt zur RN im Hangbe-
reich zum Anwesen hin Kreidefeuersteine in
subprimadrer, also ausgewitterter Lage auflesen
(siehe Abbildung I11b-20).

Das Material ist ein Klassischer Feuerstein
der Oberkreide mit transluzenten bis kanten-
transparentem Habitus und blau-grauer Fér-
bung (siehe Anhang CD-ROM). Die Rinde ist

meist frisch bis leicht erodiert und sandig-

Feuersteine (silex)

braun gefarbt. Das Material findet sich in Fla-
den und Knollen wieder, hin und wieder lassen
sich fossile Krebsgange. Die Schlageigen-
schaften sind sehr gut, was auch fir die kleine-
ren Stiicke zutrifft. Der Aufschluss und das
dazugehorige Material kann als Referenz fir
die argiles-a-silex des westlichen Grabens

gesehen werden.

Abbildung I11b-21: Offen gelas-
sener Bereich der Grube im Bois
du Marverat nahe Blany. Blick
auf die oberste Abbaukante im
hintersten Bereich der Grube
(rechts).

f) Lains

Der Aufschluss im ,,Foret de Coissonnet”
nahe Lains (Département Jura) wird vor allem
fur Fundstellen aus dem Neolithikum als
Rohmaterialquelle deklariert (u.a. AFFOLTER
2002, 107; MARTINEAU ET AL. 2011). Auf
Grund der unmittelbaren Lage zum erweiterten
Arbeitsgebiet und als Referenz fir die
Aufschliisse sowie Materialien der argiles-a-
silex auf der Westseite des Sabne-Bresse-
Grabens wird das Material von Lains hier
ebenfalls beschrieben. Es handelt sich bei der
Aufschlusssituation um ein Waldgebiet mit
Aufschliissen im Ubergang von der Unteren
zur Oberen Kreide (Albium bis Cenomanium;
AFFOLTER 2002, 107) mit oberflachlich

anstehendem lithischnem Rohmaterial (pers.
Mitteilung H. FLOSS).

Die Rinde des Rohmaterials, welches durch
FLoss prospektiert und zur Verfligung gestellt
wurde, ist frisch bis leicht erodiert, oft finden
sich jedoch patinierte da stark fragmentierte
Stiicke (z.B. Abb. 111b-21, unten rechts). Vom
Erscheinungsbild handelt es sich um plattige
(meist zu dinn zum Schlagen, da weniger als
10mm dick) bis unregelméfig knollige Stiicke,
die auch vom Material sehr heterogen sind.
Vergleichbar ist das Material mit denen von
der Gegend um Germolles (Abschnitt 1la).
Einige Sticke weisen eine leichte Kanten-

transparenz auf, viele enthalten auch géanzlich
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opake Bereiche, die die prinzipiell guten
Schlageigenschaften mindern (z.B. Abb. Illb-
21, unten Mitte). Die Farbung reicht von

g) Poncin

In dem als Referenzregion aufgesuchten Bu-
gey (sudliches franzdsisches Juragebirge, Dé-
partement Ain) finden sich neben den reichhal-
tigen jurassischen Sedimenten auch solche der
Kreidezeit in priméren bis subpriméren Vor-
kommen. An vielen der Aufschliisse lassen
sich verschiedenste chaille-Varianten (Ju-
rahornsteine; Kapitel Ilic) aufsammeln. Drei
Spots fuhren die sogenannten Tertidrfeuerstei-
ne (paldogene SuRwasserfeuersteine; siehe

Kapitel Ille). In der Nahe der Gemeinde Pon-

Poncin ,,Chatanay”

Der Aufschluss des Gewanns ,,Chatanay”
liegt auf der Nordostseite des Hugelkamms
stdlich von Poncin (vom Ain westlich und
nordlich umschlossen). Auf Grund der Nut-
zung der Hugelflachen als Weideland konnten
Materialien nur auf den Feldwegen und den

Weghéangen seitlich aufgesammelt werden.
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hellgrau bis mittelgrau, die opaken und
grobkdrnigen Partien sind meist créme-weil3

bis hellgrau.

cin ostlich von Neuville-sur-Ain befinden sich
mehrere Aufschliisse flr kreidezeitliche Feuer-
steine in sekundérer Position. Hier wurden von
FEBLOT-AUGUSTINS (u.a. 2005b; 2009) bereits
Feuersteine der Unteren (Hauterivium) sowie
Oberen Kreide (Campanium) Kartiert und
bestimmt. Diese Bestimmungen konnten auf
Grund von Begehungen und Vergleich zu
priméren Aufschliissen im Bugey verifiziert

werden (FEBLOT-AUGUSTINS 2009, 74ff.).

Abbildung I11b-22: Aufschlusssi-
tuation des Feldweges von Poncin
,,Chatanay*. Der Boden besteht fast
zu 50% aus Silices.

Rohstiicke von wenigen Zentimetern bis zu
etwa 15cm konnten so in hoher Anzahl aufge-
lesen werden (siehe Abbildung I11b-22).

Das Rohmaterial dieses Vorkommens wurde
bereits von FEBLOT-AUGUSTINES (1996, 2001,
2005a, 2005b, 2006, 2009) Kartiert und be-

schrieben. Es handelt sich hierbei von Kreide-



feuersteine der Unteren Kreide (Hauterivium)
und mehrere Typen der Oberen Kreide (Cam-
panium) sowie paldogenem SuRwasserfeuer-
stein (siehe Kapitel Ille). Das Material des
Hauterivium ist ein block- oder gangartiges
mit Streifungen parallel zur Rinde (siehe An-
hang CD-ROM). Die Stlicke haben einen op-
tisch leicht kantentransparenten Habitus, sind
jedoch opak. Die Typen des Campaniums sind

gelblich-ockerfarben, hellgrau bis beige oder

Feuersteine (silex)

hellgrau mit weiRen Sprenkeln (Abb. I11b-23).
Die meisten Fundstiicke zeigen eine unregel-
maRkige Knollenform mit weniger bis stark
bestoRener Rinde (Abb. I11b-23). Wenige Sti-
cke haben eine ovale Form, die an Maaseier
erinnert und auf eine langere Lage im Wasser
oder ein Brandungsmilieu riickschlielen lassen
(SIEGERIS 2016, 115-116). Sie konnen ver-
schiedenen Typen des Senoniums zugeordnet

werden.

Abbildung I11b-23:
Verschiedene Rohma-
terialstlicke an Feuer-
steinen von Chatanay

bei Poncin.

50 mm

Poncin — Breignes ,,Pierre Feu”

Neben dem Aufschluss ,,Chatanay” wurde
ein weiteres bereits bekanntes Vorkommen bei
Poncin begangen (FEBLOT-AUGUSTINS 2001,
197-198; SIEGERIS 2016, 115-116). Das Ge-
wann tragt hier den bezeichnenden Namen
,Pierre Feu” (franz. fur Feuerstein) und liegt
etwa 1km westlich des kleinen Ortes Breignes
auf knapp 400m 0. NN. Die Aufschlusssituati-
on zeigt sowohl Weinberge nérdlich und sid-
lich des Feldweges als auch Bereiche 6stlich
des Gewanns im zum Ort abfallenden Hangbe-
reich (ebenfalls Weinberge; siehe Abbildung
111b-24).

Das Rohmaterialspektrum ist auch hier wie-
der sehr variantenreich. Neben den Jurahorn-
steinen des Bathoniums (chaille; siehe
FEBLOT-AUGUSTINS 2005b), die wahrend des
Surveys nicht aufgefunden werden konnten,
wurden mehrere Typen an Kreidefeuersteinen
beprobt. Neben den bereits bei ,,Chatanay”
gefundenen Feuersteinen des Hauteriviums mit
gestreiftem Habitus (siehe Anhang CD-ROM;
fir diesen Aufschluss neu entdeckte Variante),
findet sich hier auch ein Material mit grau-
brauner Féarbung und grober Kérnung (dieses
wurde bei den Begehungen allerdings nicht

entdeckt). Ebenfalls vorhanden sind die klassi-
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schen Oberkreidefeuersteine des Campaniums Durch das Auftreten stark verrundeter Knol-
aus dieser Region (siehe Anhang CD-ROM; len aus dem Campanium l&sst sich auch fir
siehe auch FEBLOT-AUGUSTINS 2005b). Wo-  das Gewann ,Pierre Feu” ein Brandungs-
bei hier der Anteil opaker Typen starker ist als  Szenario vermuten.

am anderen Aufschluss.

Abbildung I11b-24: Blick tber
die Weinberge von ,,Pierre Feu*
auf den Ort Breignes sudlich
von Poncin.
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ZUSAMMENFASSUNG

Betrachtet man nun die Gesamtheit aller Vorkommen an Feuersteinen der argiles-a-silex im std-

lichen Burgund, lassen sich folgende Punkte zusammenfassen:

1. Die Anzahl der Vorkommen nimmt von ausschlielen, dass bestimmte Typen auch

Norden nach Stden hin zu. Dies ist be-
dingt durch das Aufbrechen des Graben-
bruch-Systems  des  Sadne-Bresse-
Grabens (sudlicher Teilabschnitt des
EKGs) mit einer dlteren Erosion der Se-
dimente im nérdlichen Bereich und einer
jungeren im sudlichen Bereich des Ar-
beitsgebietes.

Die Grolke der Vorkommen und die all-
gemeine Vielfalt der Rohmaterialien ist
nicht zwangsléaufig abhangig von der La-
ge im Arbeitsgebiet. Jedoch ergeben sich

Tendenzen fir die Qualitdt und fir die

an nicht fiir sie gekennzeichneten Auf-
schlissen vorzufinden sind. Hierbei han-
delt es sich um eine rein statistische Be-
obachtung einer Stichprobe basierend auf
den Ergebnissen der Surveys.

Durch die Kartierung der einzelnen Ty-
pen lassen sich Minimumdistanzen zwi-
schen archdologischen Fundstellen und
Rohmaterialaufschliissen berechnen, die
aber auf Grund der sekundaren Lagerstat-
ten der argiles-a-silex und der damit ein-
hergehenden Ungenauigkeit der Typen-

verteilung nicht zu 100% stimmen mus-

Verteilung der klassifizierten Typen der sen.

argiles-a-silex. Jedoch ldsst sich nicht

Der Vergleich mit Aufschliissen aus dem franzdsischen Juragebirge (Lains, Bugey) und dem
Ostlichen Grabenbereich (Cuiseaux) sowie die allgemeinen Vergleiche mit Kreidefeuersteinen
anderer Regionen Europas lassen kein eindeutiges Bild von den Feuersteinen der argiles-a-silex
zeichnen. Tendenzen und Ahnlichkeiten konnten allerdings lokal und regional verglichen und

aufgezeigt werden.
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AUFSCHLUSSVERZEICHNIS

Innerhalb dieses Verzeichnisses werden alle bisher kartierten und bekannten VVorkommen fiir
argiles-a-silex und Kreidefeuersteine aus dem Arbeitsgebiet des stidlichen Burgunds und den an-
grenzenden Regionen, mit den wichtigsten Daten (Département, Kanton, Vorkommen, Rohmate-
rial-Typ, Geologie (p=primar, sp=subprimér, s=sekundér, f=Ffluviatil) Koordinaten (hauptséchlich
UTM, WGS84) und Referenzen), in politischer Reihenfolge sortiert.

Dép. Kanton Vorkommen Rohmaterial Geologie Koordinaten Referenzen
. Ambérieu- Ambronay - Merland Feuerstein der Palédogen ) .
Ain ) L 31T 685036 5096948 Féblot-Augustins 2001
en-Bugey Pierrefeu 1 argiles-a-silex S
Bellegarde- . o -
Chétillon-en-Michaille . . Hauterivium .
sur- Kreidefeuerstein 31T 715241 5112884 Féblot-Augustins 2001
i ,,Ardon“ p
Valserine
Chétillon-en-Michaille .
Feuerstein der Paléaogen i .
- Ochiaz ,,Champ L 31T 717206 5108865 | Féblot-Augustins 2001
argiles-a-silex s
Bottu*
Injoux-Génissiat Urgonium
Kreidefeuerstein 31T 714638 5101186 Féblot-Augustins 2001
»,Sous-Sac* f
. Feuerstein der Bajocium | .
Villes ,,En Lachat* L 31T 715002 5108385 Féblot-Augustins 2001
argiles-a-silex S
Andert-et-Condon - Feuerstein der Bajocium .
Belley o 31T 706734 5072952 Féblot-Augustins 2001
Andert ,,Les Baraques* argiles-a-silex S
Andert-et-Condon - Feuerstein der Bajocium .
31T 706786 5073151 Féblot-Augustins 2001
Andert ,,Les Cotes* argiles-a-silex S
Arbignieu - Thoys . . Hauterivium 31T 705643 5068411 .
Kreidefeuerstein Féblot-Augustins 2001
,,Le Grangeon* p 31T 705540 5068062
. Jujurieux - Chenavel Feuerstein der Kénozoikum i .
Pont-d'Ain . i 31T 684748 5102850 Féblot-Augustins 2001
,.La Route* argiles-a-silex f
Jujurieux - Chenavel Feuerstein der Kanozoikum i .
L 31T 684968 5105149 Féblot-Augustins 2001
,,Les Broviéres 2 argiles-a-silex s
Jujurieux - Chenavel Feuerstein der Kénozoikum 31T 684966 5104949 ) .
. i Féblot-Augustins 2001
,,Les Broviéres 3¢ argiles-a-silex s 31T 685068 5105148
Jujurieux - Chenavel Feuerstein der Kénozoikum i )
o 31T 685069 5105248 Féblot-Augustins 2001
,,Les Broviéres 4 argiles-a-silex s
Feuerstein der Kénozoikum .
Jujurieux ,,Le Riez* i . 31T 684637 5101651 Féblot-Augustins 2001
argiles-a-silex f
Leyssard - Solomiat . . Senonium .
Kreidefeuerstein 31T 691261 5115695 Féblot-Augustins 2001
,,carrefour ouest* p
Leyssard - Solomiat Feuerstein der Paldogen 31T 691273 5116994
. i Féblot-Augustins 2001
,,le Mortaret* argiles-a-silex S 31T 691468 5116493
Leyssard - Solomiat . . Senonium .
Kreidefeuerstein 31T 697672 6113141 Féblot-Augustins 2001
,.le Petit Bois* p
Leyssard - Solomiat Feuerstein der Paldogen ) .
R 31T 697672 6113141 Féblot-Augustins 2001
,.Le Petit Bois* sargiles-a-silex” S
Leyssard - Solomiat Feuerstein der Paldogen 31T 690966 5116197 .
. X Féblot-Augustins 2001
,.Meillarenche* argiles-a-silex S 31T 691273 5116995
. . Senonium .
Leyssard ,,La Roche* Kreidefeuerstein 31T 691103 5114796 Féblot-Augustins 2001
p
. Feuerstein der Paldogen ) .
Leyssard ,,Le Devin* L 31T 691126 5115096 Féblot-Augustins 2001
argiles-a-silex S
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Neuville-sur-Ain - Feuerstein der Neogen .
. X 31T 680983 5106883 Féblot-Augustins 2001
St.-André ,,Bassement* argiles-a-silex S
Neuville-sur-Ain - St.- .
Feuerstein der Neogen .
André . les Cocha- L 31T 680879 5106485 Féblot-Augustins 2001
N argiles-a-silex S
tieres«
Neuville-sur-Ain Feuerstein der Pliozén i .
i L 31T 681175 5105982 Féblot-Augustins 2001
L, St.-André« argiles-a-silex S
Poncin - Breignes Feuerstein der Miozén .
. . i 31T 686858 5104032 Féblot-Augustins 2001
Pierre-Feu 2« argiles-a-silex s
Poncin - Chenavel Feuerstein der Kénozoikum 31T 685368 5105145 .
o Féblot-Augustins 2001
,,Chatanay* argiles-a-silex S 31T 685470 5105344
i i Feuerstein der Kénozoikum 31T 686979 5106431 .
Poncin ,,La Bierle . i Féblot-Augustins 2001
argiles-a-silex S 31T 687281 5106629
Feuerstein der Neogen .
Poncin ,,Sous les cotes* . i 31T 687478 5106227 Féblot-Augustins 2001
argiles-a-silex S
Saint-Alban - Mortaray . . Cenomanium .
. Kreidefeuerstein 31T 688694 5108116 | Féblot-Augustins 2001
carriere® p
Cote- Ladoix- Puligny-Montrachet Feuerstein der Kéanozoikum
) ) ) 31T 633984 5202499 -
d'or Serrigny ,les Planchottes* argiles-a-silex f
Moye .
Haute- . . . Hauterivium i .
Savoi Rumilly ,,Col du mont Cler- Kreidefeuerstein 31T 723765 5081600 Féblot-Augustins 2001
avoie
geon® P
. . Lains . . Cenomanium .
Jura Saint-Julien Kreidefeuerstein 31T 690565 5139205 Féblot-Augustins 2001
,JForet de Coissonnet* sp/p
Sadne- Collonge-en-Charollais Feuerstein der Eozén i
X Blanzy o L 31T 617368 5166082 Rué 2000
et-Loire ,Montvoisin* argiles-a-silex S
Genouilly - Santagny Feuerstein der Palédogen i
L 31T 619853 5168483 Rué 2000
Lostliche Felder* argiles-a-silex s/f
Feuerstein der Eozén
Joncy ,,Ferme Crouzot* o 31T 618257 5161924 Rué 2000
argiles-a-silex s
Le Puley ,,Sur les Feuerstein der Kénozoikum )
L 31T 620851 5170027 Rué 2000
Vignes* argiles-a-silex S
Fontaines - St. Nicolas Feuerstein der Pliozén
Chagny ) L 31T 634298 5189598 -
Lles Griffiéres* argiles-a-silex sif
Burnand , les Chail- Feuerstein der Eozan
Cluny . 31T 625719 5163361 Rué 2000
loux* argiles-a-silex S
. Pliozén-
Feuerstein der
Cluny ,,Bel Air* L Quartar 31T 627571 5142783 Rué 2000
argiles-a-silex
s/(f)
Salornay-sur-Guye Feuerstein der Ké&nozoikum
. i 31T 622692 5154312 Rué 2000
,la Pouliére* argiles-a-silex S
St.-Gengoux-le- Feuerstein der Ké&nozoikum
. i 31T 627686 5165394 Rué 2000
National ,,la Sachette* argiles-a-silex S
St.-Gengoux-le- Feuerstein der Eozén
. ) L 31T 626177 5164307 Rué 2000
National ,,la Taniére* argiles-a-silex S
St.-Gengoux-le- Feuerstein der Eozén )
L 31T 627656 5164829 Rué 2000
National ,,le Moulin* argiles-a-silex S
St.-Gengoux-le- .
Feuerstein der Eozén i
National ,,les Maise- L 31T 625459 5163713 Rué 2000
argiles-a-silex s
rolles*
St.-Gengoux-le- Feuerstein der Eozén
. o 31T 627748 5163894 Rué 2000
National ,,Mont Gou- argiles-a-silex s
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bot*
Vitry-les-Cluny Feuerstein der Eozén
. i 31T 621064 5150951 Rué 2000
,.Bois des Maux* argiles-a-silex S
. Cuiseaux ,,Maison . . Obere Kreide
Cuiseaux Kreidefeuerstein 31T 683139 5152919 Affolter 2002
Royer plsp
. Chenbdves Feuerstein der Eozén )
Givry L 31T 629569 5169253 Rué 2000
,,Champ des Fourches* argiles-a-silex s
R Feuerstein der Eozén i
Chendves ,,Plat Mont* L 31T 629500 5169954 Rué 2000
argiles-a-silex s
Fley — Rimont Feuerstein der Palédogen
. i 31T 624117 5171897 -
,,en Chauchaux* argiles-a-silex S
Fley - Rimont ,.en Feuerstein der Paldogen
. . 31T 625328 5171776 Rué 2000
Préau argiles-a-silex S
i . Feuerstein der Kéanozoikum
Fley ,,la Piece Poirier . . 31T 623915 5171726 Rué 2000
argiles-a-silex S
Jully-lés-Buxy ,,Haus- Feuerstein der Paldogen
X . 31T 629648 5172264 -
bau« argiles-a-silex S
Jully-les-Buxy ,,Les Feuerstein der Eozan
31T 629136 5171257 Rué 2000
Chailloux du Moulin* argiles-a-silex S
Jully-les-Buxy Feuerstein der Eozén
. . i 31T 629574 5172778 Rué 2000
,,Les Chailloux argiles-a-silex S
Mellecey - Germolles Feuerstein der Palédogen
. . . . 31T 633388 5185138 -
,,Bois aux Moines* argiles-a-silex S
Mellecey — Germolles . Pliozén-
. Feuerstein der
,»St. Sulpice - Bauge- . Quartar 31T 633101 5185845 -
i argiles-a-silex
biet« s/f
Saint-Boil Feuerstein der Kénozoikum
. L 31T 628365 5165813 Rué 2000
,,Bois de Bourge« argiles-a-silex s
. i . Feuerstein der Eozén i
Saint-Boil ,,le Pélerin . 31T 628895 5169334 Rué 2000
argiles-a-silex s
Saules ,,Bois de la Feuerstein der Eozén
31T 627957 5167842 Rué 2000
Cure* argiles-a-silex S
Feuerstein der Eozén
Saules ,,Les Chailloux‘ . . 31T 628426 5167762 Rué 2000
argiles-a-silex S
Pliozén-
St.-Martin-sous- Feuerstein der
) o Quartar 31T 631104 5186855 -
Montaigu ,,Boussoy* argiles-a-silex ‘
i Hurigny ,,La Senetri- Feuerstein der Ké&nozoikum
Hurigny . L -
ere” argiles-a-silex S
. Feuerstein der Eozén
1gé ,,Bois de la Roche* o 31T 635628 5138153 Rué 2000
argiles-a-silex S
La Salle ,,Les Terres du Feuerstein der Quartar
. i 31T 641222 5140380 Rué 2000
Chateau* argiles-a-silex S
i . . Eozén-
Laizé - Blany ,,Bois du Feuerstein der i
R L Oligozén 31T 639944 5137157 -
Marverat - sabliere* argiles-a-silex it
S,
Laizé Feuerstein der Eozén
. i o 31T 639761 5136192 Rué 2000
,,Les Baisses de Sancé* argiles-a-silex s
- . Feuerstein der Miozén )
Laizé ,,les Certibolets* . 31T 639994 5137115 Rué 2000
argiles-a-silex f
Lugny Feuerstein der Eozén 31T 638879 5146949 Rué 2000
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Carruge du Russon* argiles-a-silex S
Lugny ,,Creux a la Feuerstein der Eozéan
. . i 31T 641720 5148850 Rué 2000
Reine* argiles-a-silex S
Feuerstein der Eozén i
Lugny ,.le Chanot* L 31T 640656 5150134 Rué 2000
argiles-a-silex S
. Feuerstein der Eozén )
Lugny ,.le Grand Bois* L 31T 638287 5147930 Rué 2000
argiles-a-silex s
, . Eozan-
Péronne - Lanques Feuerstein der i )
. . . Oligozén 31T 636857 5145148 Rué 2000
,la Condemine* argiles-a-silex
S
Péronne Feuerstein der Eozén
i o 31T 638640 5145352 Rué 2000
,.le Bois Raymond* argiles-a-silex S
Feuerstein der Miozén
Péronne ,,Les Places* . i 31T 637101 5143740 Rué 2000
argiles-a-silex S
Saint-Maurice-de- . i
Feuerstein der Miozén
Satonnay . 31T 636727 5143793 Rué 2000
. argiles-a-silex S
,,La Vigne Longues*
Saint-Maurice-de- Feuerstein der Miozén
. . i 31T 638288 5142155 Rué 2000
Satonnay ,,le Justices* argiles-a-silex S
Saint-Maurice-de- .
Feuerstein der Eozén
Satonnay . 31T 636278 5138122 Rué 2000
o argiles-a-silex S
,.Le Moulin Riot*
Saint-Maurice-de- . i
Feuerstein der Miozén
Satonnay L 31T 636289 5142272 Rué 2000
. argiles-a-silex S
,.le Sillons Longs*
St.-Gengoux-de-Scissé Feuerstein der Eozén i
. . i 31T 637179 5146939 Rué 2000
,,Chailloux‘ argiles-a-silex s
Sennece-lés-Méacon - .
Mécon- i . Feuerstein der Eozén i
Saint-Jean-le-Priche o 31T 639355 5135496 Rué 2000
Centre . . argiles-a-silex S
,,Bois de Naisse
Feuerstein der Kénozoikum
Tournus Jugy ,,Champ Pénetre* o 31T 642604 5161617 Rué 2000
argiles-a-silex S
Feuerstein der Kénozoikum )
Jugy ,,Le Montceau* . 31T 643162 5162538 Rué 2000
argiles-a-silex S
Mancey Feuerstein der Eozén i
. . . 31T 642100 5152421 Rué 2000
,,Bois du Tremblay* argiles-a-silex f
Mancey Feuerstein der Eozén
. . . 31T 642279 5158695 Rué 2000
,,La Croix Danveau* argiles-a-silex S
Feuerstein der Eozén
Mancey ,,Les Treppes* o 31T 642583 5159168 Rué 2000
argiles-a-silex S
Mancey Feuerstein der Miozén
. . i 31T 639439 5159944 Rué 2000
,,Roche d'Aujoux* argiles-a-silex S
Nanton - Corlay Feuerstein der Miozén
i . i 31T 640355 5161737 Rué 2000
,,Bois d'Enfer« argiles-a-silex S
Nanton - Corlay Feuerstein der Kénozoikum )
L 31T 640106 5161914 Rué 2000
,,Les Grands* argiles-a-silex S
. Feuerstein der Kénozoikum
Nanton ,,Vincelle* L 31T 639438 5165694 Rué 2000
argiles-a-silex s
Ozenay Feuerstein der Eozén i
. i L 31T 641670 5156525 Rué 2000
,,Bois de Fouilloux* argiles-a-silex s
Royer ,,Bois de la Fa“ Feuerstein der Eozén 31T 640616 5157159 Rué 2000
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argiles-a-silex

argiles-a-silex S
Saint-Ambreuil Feuerstein der Quartar
. . i 31T 635077 5170206 Rué 2000
,la Logniere« argiles-a-silex f
Tournus - Robalot Feuerstein der Kénozoikum
. . . X 31T 643009 5159257 -
,,le Moulin Mutin argiles-a-silex S
i . Feuerstein der Eozén
Vers ,,Bois du Fouillis* L 31T 642890 5160015 Rué 2000
argiles-a-silex S
Feuerstein der Eozén
Vers ,le Pontot* L 31T 642890 5160015 Rué 2000
argiles-a-silex s
Feuerstein der Eozén
Vers ,,Mont Macon* 31T 642512 5159693 Rué 2000
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EINLEITUNG

Im sudlichen Burgund finden sich neben den
Feuersteinen der Kreidezeit (die sogenannte
argiles-a-silex; siehe Kapitel 11lb) auch Horn-
steine aus dem Jura (franz. chaille). Diese
Materialien stellen in den meisten Fundstellen
nach den Feuersteinen die zweitwichtigste
Gruppe an verwendeten Rohmaterialien dar.
Dies liegt zum einen an der durchschnittlich
minderen Qualitat, im Vergleich zu den hoch-
wertigen Kreidefeuersteinen, und zum anderen
daran, dass sie beziiglich des Materials for-
schungsgeschichtlich weniger beachtet wur-

den.

I GEOLOGISCHER UBERBLICK

Auf Grund der komplexen Grabenbruch-
strukturen (siehe Kapitel Il1a) finden sich die
Juraschichten oft als Schollen mit mehr oder
minder groRen Felswénden (franz. falaise) zu
beiden Seiten des Grabens wieder. Sie sind
tektonisch  bedingt oft in  norddstlich-
sudwestlicher Richtung ausgerichtet und be-
stehen meist aus Oberjurassischen Kalkablage-
rungen (FLEURY ET AL. 1983, 5-6.). Die Mit-
tel- und Unterjurassischen Sedimentpakete
befinden sich hingegen eher als leichte higeli-
ge Strukturen im Hinterland dieser Felswénde;
Mitteljurafelsen koénnen gelegentlich auch
aufgefunden werden (siehe weiter unten).

Das Jura im sldlichen Burgund beginnt mit
den Schichten des Lias, praziser mit dem Het-
tangium (201,3 0,2 — 199,3 +0,3 MYA) und

fuhrt nahezu alle Schichten, abhéngig von

Jurahornsteine (chaille)

Im Folgenden werden die durch Feldbege-
hungen in der Cote Chalonnaise und den an-
grenzenden Gebieten erschlossenen Rohmate-
rialquellen vorgestellt, die Materialien anhand
von makro- und mikroskopischen Analysen
dargestellt und differenziert und auch der ar-
chéologische Einschlag des Materials beispiel-
haft naher gebracht. Eine Liste aller Auf-
schlisse mit wichtigen Informationen findet
sich im letzten Teil des Kapitels. Hier werden
auch die durch Literaturrecherche erfassten

Aufschlisse mit aufgefihrt.

Region und Méchtigkeit, bis hinauf in das
Malm (abschlieRend mit dem Tithonium
(~145.0 MYA)). Wie bereits in Kapitel Ic er-
lautert, finden sich nicht in jeder Gesteinsfor-
mation und in jeder Schicht verkieselte Ge-
steine wie chaille oder silex. Auch das Jura im
Arbeitsgebiet

flhrende Schichten, die laut geologischem

birgt nur wenige chaille-
Kartenwerk dem gesamten Dogger zugespro-
chen werden konnen (ALABOUVETTE 1976,
12ff; BONVALOT ET AL. 1984, 13ff; FLEURY
ET AL. 1983, 12ff). Dazu gehdren die des Aa-
leniums, des Bajociums, des Bathoniums und
des Calloviums (Tabelle Illc-1). Chaille aus
dem Oberen Jura sind im Arbeitsgebiet direkt
nicht vorzufinden. Sie kdnnen aber in angren-
zenden Arealen, hier zum Beispiel aus dem

Oxfordium und dem Kimmeridgium erschlos-
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sen werden (siehe Tabelle Illc-1; z.B. FEBLOT-
AUGUSTINS 1996).

Im Folgenden werden zundchst die einzelnen
Aufschliisse der Cote Chalonnaise und die dort
wahrend der dreijahrigen Arbeitsphase aufge-
lesenen Rohmaterialien vorgestellt und be-
schrieben. Um das Bild zu erweitern, werden
zudem stichprobenartig Aufschlisse um die
Kernregion hinaus analysiert (nérdlich, stidlich
und déstlich). Das Gesamtbild der Aufschliisse
soll letztendlich durch Literaturrecherchen
ergénzt werden. Eine Vollstandigkeit der dabei
vorgestellten  Rohmaterialaufschlisse  kann
allerdings nicht gewahrleistet werden. Durch
die Kartierungen und Bestimmungen lassen

sich so Bezlige zur jeweiligen archdologischen

Fundstelle heraus arbeiten, da vor allem dieser
fur die Analyse der lithischen Rohmaterialbe-
schaffung durch préahistorische Menschen-
gruppen von Bedeutung ist (siehe HERKERT in
prep.). Die Charakteristika der
Rohmaterialien, ihre Eigenschaften und Diffe-

einzelnen

renzierungen konnen in den Karteiblattern
(siehe Anhang CD-ROM) nachgelesen und
nachvollzogen werden. Grade sie dienen der
Analyse von Minimum- und Maximumdistan-
zen von Rohstoffquellen zu bekannten archdo-
logischen Fundstellen. Die abschlieRende mik-
rofazielle Analyse vergleicht alle diese Proben
miteinander und soll ein Hilfsmittel zur Be-

stimmung und Klassifizierung sein.

Tabelle I1lc-1: Schichten des Mittleren und Oberen Juras in verschiedenen Sprachen inkl. Datierung und
chronologischem Kirzel (#a: alte; #n: neue Nomenklatur) fir das stidliche Burgund (International Commis-

sion on Stratigraphy).

Deutsch Franzésisch  Englisch Datierung #a #n
Kimmeridgium  Kimméridgien Kimmeridgian 157,3 £1,0 - 152,1 +0,9 MYA |; e
Malm Oxfordium Oxfordien Oxfordian 163,5+1,0 - 157,3 1,0 MYA js6 s
Callovium Callovien Callovian 166,1£1,2 - 1635+*1,0 MYA 3 s
Bathonium Bathonien Bathonian 168,3 +1,3 - 166,1 £1,2 MYA |, |3
Bajocium Bajocien Bajocian 170,3+1,4 - 168,3+1,3 MYA 1 |,
Dogger  Aalenium Aalénien Aalenian 174,1+1,0- 170,31, 4 MYA 1y |;
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Abbildung Illc-1: Arbeitsgebiet Céte Chalonnaise mit potentiell chaille-flihrenden Sedimenten des Dog-
gers und durch Surveys Kartierten Rohmaterialaufschlisse (Nummerierung siehe Tabelle 111c-2).
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Da sich das Arbeitsgebiet im eigentlichen
Sinne auf den geographischen Raum der Cote
Chalonnaise begrenzt, werden zunéchst Auf-
schlusse fir chaille aus dieser Region vorge-
stellt. Im Rahmen mehrerer Feldbegehungen
konnten verschiedene Aufschlisse durch Lite-
raturangaben archédologischer Arbeiten (z.B.
RUE 2000), durch Recherchen der geologi-
schen Karten dieser Region sowie durch Pros-
pektionen selbst erschlossen und kartiert wer-
den. Die Karte (Abbildung Illc-1) stellt die
geographischen Ergebnisse dieser Feldbege-
hungen vor und erlaubt einen Uberblick so-
wohl Gber die durch den Autor erschlossenen,
als auch durch Literaturrecherche gewonnenen

Aufschliisse an chaille in der Céte Chalonnai-
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AUFSCHLUSSE DER COTE CHALONNAISE

se. Interessant ist zum einen die Ballung im
Gebiet von St.-Martin-sous-Montaigu, bei der
im Laufe der Friihjahrskampagne 2014 inner-
halb von zwei Wochen intensivere Prospektio-
nen auf einem Kkleineren Areal durchgefihrt
werden konnten. Zum anderen konnten auf
Grund der nicht standardisierten geologischen
Schichtenfolgen der einzelnen Kartenblatter
nicht alle Schichten mit chaille kartiert wer-
den, was zum Beispiel den Ausbiss des Dog-
gers sudlich der Cote Chalonnaise auf der Ab-
bildung Illc-1 vermissen lasst. Somit fehlen

Aufschliisse, die aber potentiell vorhanden

sind.
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Abbildung Illc- 2: Kartenausschnitt Weinberge zwischen St. Martin-sous-Montaigu zu St. Jean-de-Vaux
(lga Unteres Domérium; lg, Oberes Domérium; ;g Toarcium; ji, Unteres bis Mittleres Bajocium; ji, Oberes
Bajocium).
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Jurahornsteine (chaille)

a) St.-Martin-sous-Montaigu bis St.-Jean-de-Vaux

Die geologische Situation auf den Weinber-
gen zwischen St.-Martin-sous-Montaigu im
Nordosten und St. Jean-de-Vaux im Stdwes-
ten (siehe Abbildung Illc-2) ist durch die zahl-
reichen Verwerfungen relativ komplex. Die
geologische Karte 553 von Chagny (DEPAR-
TEMENT DES ARTS GRAPHIQUES DU B.R.G.M.

1982) zeigt fur die Felswand nordlich der
Weinberge der Gewanne ,,Chateau Beau* und
,la Roche™ Schichten des Mittleren bis Unte-
ren Bajocium (j,,) und furr das Plateau oberhalb
(Gewann ,,le Chatelet™) ebenso Schichten des

Oberen Bajocium (jap).

Tabelle Il1c-2: Aufschlussliste der prospektierten chaille im Arbeitsgebiet der Cote Chalonnaise.

jil St.-Jean-de-Vaux ,,Chateau Beau ji11  Fley — Rimont ,,Moulin le Etang*

ji2 St.-Martin-sous-Montaigu ,,Chateau Beau* ji12  Azé - Ainé ,Mialoup*

ji3a-c  St.-Martin-sous-Montaigu ,le Chatelet* j113  Saint-Vallerin ,,Sur la Roche*

jib St.-Martin-sous-Montaigu ,,la Roche* j114 Saint-Clément-sur-Guye ,,la Garde“
jib Santenay ,,Moulin de Santenay Rennes*

j16 Culles-les-Roches ,,la Roche* j»1-2  St.-Martin-sous-Montaigu ,,le Paradis*
ji7 Culles-les-Roches ,,la Vigne* J23-4 St.-Martin-sous-Montaigu ,,Boussoy*
j18 Fley — Rimont ,,En Chauchaux* j25 St.-Martin-sous-Montaigu ,,les Montaigus*
j19 Fley — Rimont ,,la Mouille“ j26 Collonge-en-Charollais ,,Montvision‘
j110 Puligny-Montrachet , les Planchottes* jo7 Rully ,,Giroux-Schottere

Beide Komplexe beinhalten laut Beiblatt
(FLEURY ET AL. 1983) Jurahornsteine, die
nicht naher beschrieben werden. Die Geologie
auf den Weinbergen unterhalb der Felswand
fuhrt, von Norden nach Siden betrachtet,
Schichten des Unteren Juras (Lias; Toarcium
I.5 und Domérium g, & lgy). Die bei Surveys
vorgefundene Situation ist hingegen komple-
xer. Bei Begehungen im Rahmen der Prospek-
tionen im Fruhjahr 2014 zeigte sich deutlich
eine  Durchmischung der Sedimente des
Domérium bzw. Toarcium mit denen des Ba-

jocium. Sowohl der geologische respektive

paldontologische Eintrag, als auch das Vor-
kommen von verschiedenen Typen der chaille
aus dem Bajocium, bestatigen einen sowohl
erosionsbedingten als auch einen anthropoge-
nen Eintrag der Materialien von oberhalb der
Plateaus auf die Weinberge unterhalb. Die
Untersuchungen mit den Georadar wéhrend
der Fruhjahrskampagne 2014 unterstreichen
diese Beobachtungen ebenfalls. Vorlaufige
mundliche Informationen von Peter Leech
zeigen Verénderungen in der Morphologie des
Sidhangs auf dem die Weinberge von

,,Chateau Beau und ,,]Ja Roche* stehen. Ehe-
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malige geologische Stufen im Hang sind heut-
zutage fast komplett durch verschiedene Sedi-
mente Oberdeckt und abgeflacht. Viele dieser
Stufen befinden sich auch innerhalb eines ein-
zelnen Weinberges und sind so heutzutage gar
nicht mehr zu erkennen.

Die Begehungen im Frihjahr 2014 erbrach-

ten sekundare Lagerstatten (Residuen) flr die

chaille bajocienne in den Gewannen ,,le Chate-
let”, ,,Chateau Beau™ und ,,la Roche* (letztere
sind beide als wiederum sekundér verlagert
anzusprechen). Primére oder etwaige subpri-
maére Aufschliisse (miindl. Mitteilung HARALD

FLoss) konnten hier trotz der falaise nicht

festgestellt werden.

Abbildung Il1c-3: Blick vom Croix de
Teu auf die Weinberge von ,,Chateau
Beau“. Die falaise ist auf Grund der

dichten Vegetation nur von unten her
alsziumachen

St.-Martin-sous-Montaigu ,,le Chatelet (j;3a-c)

Die geologische Situation auf dem Plateau
(Gewann ,le Chatelet) zeigt ein relativ fla-
ches Niveau, das sowohl nach Norden als auch
nach Siden zur falaise hin abféllt. Die Wein-
berge hier sind, wie auch im nérdlichen Hang-
bereich unterhalb der Felswand, mit unter-
schiedlicher Dichte voll verschiedener Typen
der chaille bajocienne. Die Dichte diinnt dabei
von Siden nach Norden hin aus. Durch die
neolithische Nutzung des Plateaus auf der
Suidwestseite hin, konnten vereinzelt Artefakte
aus der anséssigen chaille und ein Abschlag
aus rosa-violettem Quarz gefunden werden
(THEVENOT 1978, 592f.). Eine flachendecken-
de Begehung des Plateaus war bislang (Stand
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Mérz 2014) nicht moéglich. Die selektive Be-
gehung ergab eine erhdhte Fundstreu in Rich-
tung Croix de Teu (Felskreuz auf der Felsnase
oberhalb von ,la Roche®), allerdings schwankt
die Menge an chaille auf dem Plateau sehr
stark.

Beim Abstieg vom Plateau auf der Ostseite
nord-westlich von St.-Martin-sous-Montaigu
lassen sich in den Weinbergen wesentlich
mehr und vor allem auch groRere Stiicke des
weiR-pinken und des dunkel-pinken Typs der
chaille bajocienne finden (siehe Anhang CD-
ROM). Die geologische Karte 553 zeigt hier-
fir ebenfalls Schichten des Bajocium, die

durch nord-siidlich ausgerichtete Verwerfun-



gen nach Osten verkippt worden sind. Hier
sind bereits auch die Schichten des Unteren
Bojociums (j;,) auf den Weinbergen aufge-

Jurahornsteine (chaille)

schlossen. Mit der nachsten Verwerfung Rich-
tung Osten tauchen dann bereits Sedimente des
Bathoniums auf (jop.; Siehe Abbildung Illc-2).

St.-Martin-sous-Montaigu & St.-Jean-de-Vaux ,,Chateau Beau“

(11, J12)

Die Weinberge vom Gewann ,,Chateau
Beau“ haben eine Gesamtflache von etwa
4°000 ha, davon wurden im Rahmen der Friih-
jahrskampagne 2014 nahezu 90% begangen.
Die Dichte der chaille bajocienne nimmt nach
Osten hin zum Gewann ,,Ja Roche® zu. Eine
genauere Angabe (ber die Menge pro m? lasst
sich auf Grund der eingeschrankten Suchmdg-
lichkeiten in den Weinbergen nicht machen
(Suche nur nach Reihen mdglich). Die Ober-
grenze des Vorkommens der chaille bajoci-
enne auf den westlichen Weinbergen l&sst sich
an der Verbreitung des Toarcium festmachen.
Das auf der Karte (Abbildung Illc-2) einge-

zeichnete Paket an vermischten Sedimenten

(gelb; Colluvien) kann als nérdliche Grenze
angesehen werden. Weiter gegen Osten l&sst
sich die chaille bis zum Nordrand der Wein-
berge finden. Die anthropogenen Aufschliisse
von Lesesteinhaufen sind erst im Gewann ,,la
Roche* mit chaille flindig. Nach Suden hin ist
das Auftreten der chaille verwaschen und
diinnt im Bereich des Oberen Domérium aus.
Die Beobachtungen in den Lesesteinhaufen
und die Vergleiche mit der geologischen Karte
ergeben fiir diesen Bereich der Weinberge
einen sekundéren — Erosion oder anthropogen,
durch den Weinanbau bedingten — Eintrag der
chaille bajocienne in Bereiche &lterer Schich-

ten.

Abbildung Illc-4: Lesesteinhaufen
mit chaille bajocienne im nordwest-
lichen Bereich des Gewanns ,la
Roche*.
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St.-Martin-sous-Montaigu ,,la Roche* (j14)

Die Funddichte an chaille bajocienne nimmt
auf den Parzellen des Weinberges von Westen
her zum Gewann ,la Roche“ stark zu. Auf
Grund der geologischen Situation nach Osten
hin (siehe Karte, Abbildung Ilic-2), kann da-
von ausgegangen werden, dass auch hier ero-
sive und/oder anthropogene Vorgange zur
Verlagerung der Sedimente des Bajociums auf
die darunter ausbeiBenden Schichten des Toar-
ciums bzw. Domériums stattfanden.

In den oberhalb der Weinberge anthropogen
aufgeschtteten Lesesteinhaufen ist im Bereich
vom Felsen selber und weiter 6stlich weniger
chaille zu finden als im westlichen Bereich
von ,,Ja Roche* und auf den Weinbergen selber
(Abbildung Illc-4). Allerdings konnten in den
Kalkfelsen der falaise von ,,la Roche® selbst
konnte bei den Surveys chaille primér nicht
angetroffen werden. Es handelt sich dabei um
den Typ der hell-pinken und um den Typ der
dunkel-pinken chaille bajocienne, wie sie be-
reits auch auf dem Plateau angetroffen wurde
(siehe Abbildung Ilic-5, obere Reihe).

Abbildung Illc-5: Verschiedenste Varieta-
ten der chaille bajocienne aus der Gegend
um St.-Martin-sous-Montaigu.
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Sehr interessant ist hier auch das Auftreten
zweier anderer Typen von chaille. Dieser Ju-
rahornstein hat einen komplett anderen Habi-
tus als die weil3-pinke oder dunkel-pinke chail-
le der anderen Gewanne (Abbildung Ilic-5,
untere Reihe). Die dunkle Féarbung und der
oolithische Charakter erinnern stark an den in
Sudwestdeutschland vorkommenden Muschel-
kalkhornstein ,,Typ Dolomit* aus dem Mittle-
ren Muschelkalk (Trias). FEBLOT-AUGUSTINS
(2001) Kartierte &hnliches Material im sudli-
chen Jura (Bugey, Dep. Ain) an den Auf-
schlissen von Ambérieu-en-Bugey — Les
Balmeaux "Balme a Juliette” und Ambeérieu-
en-Bugey — Vareille,,Le Plan“. Durch den
primaren Aufschluss lasst sich dieser oolithi-
sche Typ prézise in das spate Dogger einstufen
(j1c). Dies erklart auch das sporadische Auftre-
ten des Materials bei ,,Ja Roche*, da dort der

primare Kontext von jic vermutlich komplett

erodiert ist..




Jurahornsteine (chaille)

St.-Martin-sous-Montaigu ,,le Paradis®, ,,Boussoy*“ & ,,les Montaigus*

(J21-2, j23-4, J25)

Folgt man dem Verlauf der geologischen
Schichten und Stérungsstrukturen weiter nach
Osten am Hlgelkamm entlang (n6rdlich von
St.-Martin-sous-Montaigu), treten recht bald,
noch im Bereich der Ortschaft selber, Schich-
ten des Bathoniums (hier das Obere Bathoni-
ums vermischt mit Teilen des Calloviums; joq-
3) auf. Nach ALABOUVETTE (1976 S. 13) fin-
det sich nur in diesem Schichtpaket chaille aus
dem Bathonium. Die Fundstreu in diesem Ge-
biet dhnelt sehr stark dem von St. Jean-de-
Vaux ,,Chateau Beau®, einziger Unterschied ist
die starke Rotfarbung der Kalke und des um-

gebenden Erdreiches. Auch die zu findenden

Rohmaterialien haben eine starke Affinitat zu
den Typen I und Il der chaille bajocienne. Das
Material ist allgemein rosa gefarbt und zeigt
ebenfalls partielle Banderungen. Die chaille ist
knollenférmig und birgt auch gelegentlich
makrofossile  Verkieselungen (Schwamme,
Korallen). Eine Zuordnung zum Bathonium
lieR sich vor allem durch das Auffinden eines
Kalk-

Muttergestein bestétigen, dass dieselbe Far-

Handstiickes ~ mit  anhaftendem
bung zeigt, wie die umgebenden Kalke (siehe
Anhang CD-ROM). Auch fiir diese chaille
konnte bislang kein primarerer Kontext er-

schlossen werden.

Abbildung Illc-6: Blick auf die
Weinberge von Santenay ,,Moulin
de Santenay Rennes* von Nord
nach Sid.

b) Santenay ,,Moulin de Santenay Rennes* (j;5)

Bei der Suche nach Aufschliussen mit chaille
aus dem Bathonium nérdlich von Chagny fan-
den sich diverse Typen der chaille bajocienne
auf einem Gewann bei Santenay nordlich der
Dheune (,,Moulin de Santenay Rennes®, Dep.

Cote-d‘Or). Diese liegen am nahezu tiefsten

Punkt eines Weinberges (Abbildung Illc-6);
der Ausbiss des Bajociums l&sst sich erst in
den Wéldern oberhalb der Weinreben auffin-
den. Somit ist auch dieser Aufschluss wiede-
rum sekundar verlagert, auf Schichten des

Oberen Juras (js6. und je,1) aufgelagert oder
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mit diesen vermischt. Auffallig war dabei vor
allem das Vorkommen von mehreren ver-
schiedenen Typen mit transparenter Chalce-
don-artiger Matrix. Markant ist dabei der eben-
falls vorhandene Weinanbau, der wiederum als
maoglicher Indikator fir eine anthropogene
Verlagerung der chaille aus den geographisch
hoher liegenden Schichten des Bajociums an-
gesehen werden kann. Der allgemeine Habitus
der Stiicke lasst eine petrographische Verbin-
dung zwischen den beiden Fundstellen San-

tenay und St.-Martin-sous-Montaigu zu. Wo-

bei davon auszugehen ist, dass trotz fehlender

priméarer Aufschlisse, unterschiedliche
Schichten des Bajociums als Ursprung der
unterschiedlichen Typen der chaille angesehen
werden koénnen. Diese doch recht eigentiimli-
chen Materialien lieRen sich bislang an keinem
weiteren Aufschluss wiederfinden.

Der hellgraue Typ und das Vorkommen von
den pinken Varianten spricht aber, trotz der
sekunddren Verlagerung der Materialien, fur
eine Herkunft im Bajocium (siehe Anhang

CD-ROM).

S,

g

Abbildung Illc-7: Die Felswand siidéstlich von Culles-les-Roches mit Blick auf die fiindigen Weinberge
unterhalb der Felsen.

c) Culles-les-Roches

Stidostlich der Felswand wvon Culles-les-
Roches tritt auf einer zum Weinanbau genutz-
ten Flache ein Typ dunkler chaille auf, der mit
bisher bekannten Typen nicht vergleichbar ist.
Das Material l&sst sich ab und an in gréferen
Stlcken, seltener in kleinen Fragmenten auf-
finden und kann auch teils als Artefakte ange-

troffen werden. Neben dem sekundaren Auf-
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schluss in den Weinbergen (,,la Vigne*) befin-
det sich direkt in der Felswand oberhalb der
Weinlagen ein primérer Aufschluss (,la Ro-
che®, siehe Abbildung Illc-7). Bereits ein di-
rekter optischer Vergleich der Materialien
beider Aufschlisse vor Ort lasst vermuten,
dass es sich um denselben Typ chaille handelt.

Das Material kann als block- oder gangartig



angesprochen werden und hat einen graulichen
(Patinierung) bis blaugrauen Habitus (siehe
Anhang CD-ROM). Laut den Beschreibungen
zur geologischen Karte (ALABOUVETTE 1976,
12ff) handelt es sich hierbei um eine bestimm-
te Fazies (,,Calcaires a Polypiers®), die das
typische Mittlere Bajocium mit den pink-

farbenen chaille Typen in einem Gebiet zwi-

Culles-les-Roches ,,1a Roche* (j16)

Der primére Aufschluss in der Felswand
stidostlich von Culles-les-Roches befindet sich
in einem aufgelassenen Steinbruch (Abbildung
I11c-8), der auch so in der Karte verzeichnet ist
(DEPARTEMENT DES ARTS GRAPHIQUES DU
B.R.G.M., 1976). Der Kalk ist hier gebankt
mit Platten von mehreren Zentimetern dicke.
Das Material ist recht por6s und verwittert
mehlig sandig. Die chaille findet sich als dicke

d) Fley — Rimont

Auf der Suche nach bekannten Aufschliissen
von argiles-a-silex-Feuersteinen in der Umge-

bung um Rimont (ca. 2km nordnordwestlich

Jurahornsteine (chaille)

schen Lys und Sassangy teilweise sowie im
Bereich um Culles-les-Roches komplett er-
setzt. Die Beschreibung des Rohmaterials von
den Weinbergen (,,la Vigne*) kann auf dem
gleichnamign Karteiblatt (siehe Anhang CD-
ROM) nachvollzogen werden. Das primare
Vorkommen wird im Folgenden ndher erldu-
tert.

Plattenstiicke tberall verstreut in den Schich-
ten des Kalkes. Die Dicke der Stlicke ist ab-
hangig von der dicke der Kalkbanke und
schwankt von 5-7 cm bis zu etwa 20 cm (siehe
Anhang CD-ROM). Die Enden der Bldcke
gehen glatt in den Kalk tber (mit Rinde), sind
also nicht abgerundet, wie man es auch von
den Plattenhornsteinen der Frankischen Alb
kennt (vgl. Kapitel lic).

Abbildung I11c-8: Ausschnitt aus
dem aufgelassenen Steinbruch von
Culles-les-Roches ,,la Roche*. Zu
sehen sind hier die Blocke der chaille
bajocienne ,,Typ III“ im priméren
Kontext.

von Fley, Canton de Givry) wurden 2014 auch
Aufschliisse von chaille entdeckt und Kartiert.
Einige wenige Stiicke kamen bei dem neu

219




Kapitel lll Das sidliche Burgund — die Cote Chalonnaise

entdeckten Feuerstein-Aufschluss ,,en
Chauchaux“ zum Vorschein (siehe auch Kapi-
tel 11Ib). Sie passen petrographisch in die Ty-
penvielfalt des Aufschlusses auf dem Gewann
,,la Mouille* siidostlich des Ortes Rimont. Die
chaille l&sst sich auf Grund der geologischen
Karte und der Anmerkungen dem Unteren
Bajocium  (jiap) zuordnen (ALABOUVETTE
1976 12-14). Durch eine Stérung, die direkt

Ostlich der Ortschaft nord-sudlich verlauft,

Abbildung I11c-9: Blick auf den
Feldweg des dstlichen Bereichs
von Fley — Rimont ,,la Mouille.
Im Ausschnitt die Fundsituation
mit chaille (rot) und silex (blau).
Folgt man dem Weg nach oben,
finden sich links (westlich) davon
die Felder des Gewanns mit bei-
den Typen der chaille bajocienne.

endet direkt am Aufschluss der Ausbiss des
Bajociums und wird vom Oberen Jura (js)
abgeschnitten. Der Aufschluss ist trotz dessen
recht findig, es lieRen sich 2 unterschiedliche
Typen identifizieren. Beide scheinen nur in
dem Gebiet um Rimont vorzukommen; weite-

re Aufschlisse mit solchen Typen konnten

bislang nicht ausgemacht werden (siehe An-
hang CD-ROM).

Fley — Rimont ,,Ja Mouille* (j;9)

Der Aufschluss ,,la Mouille* ist ein Komplex
aus Feld und Feldweg (siehe Abbildung Illc-9)
mit sekundarem Eintrag von argiles-a-silex aus

den weiter nordlich aufgeschlossenen Residu-
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en (siehe dazu Kapitel IlIb-e). Wie bereits
weiter oben erwéhnt lassen sich hier zwei Ty-
pen von chaille bajocienne ausmachen. Beide

kommen als Génge (mit dicker Rinde) oder



reguldre Knollen (mit diinner Rinde) vor, ha-
ben aber einen vollkommen anderen farblichen
Habitus. Wéhrend das eine Material grau bis
beige-farben ist (sieche Anhang CD-ROM),
kommen in dem anderen verschiedenste Farb-

tone wie lila, orange und griin vor. Diese kon-

Jurahornsteine (chaille)

nen sogar innerhalb eines Stiickes auftreten,
wobei bisher orange und griin nicht zusammen
angetroffen wurden. Das Material lasst sich,
flr beide Typen gleich, in groRen Bruchstl-
cken auflesen. Ganze Knollen oder Gangsti-

cke sind eher selten.

Fley — Rimont ,,en Chauchaux* & ,,Moulin le Etang* (j;8, j;11)

Auf den Ackern westlich von Rimont lassen
sich sudlich und nérdlich der StraBe zur
Hauptstralle Germangny nach St. Gengoux-le-
National neben den Feuersteinen der argiles-a-
silex (siehe Kapitel 111b-e) auch chaille finden
(Abbildung Il1c-10). Diese kommt vor allem
auf dem stdlich gelegenen Gewann ,,Moulin le
Etang® vor kann aber fiir beide Gewanne als
sekundér verlagert angesehen werden, da die
kartierten Schichten des Mittleren Juras weiter
Ostlich anstehen, als die Fundsituation zuldsst.

Dieser Umstand mag erosiv bedingt sein, kann

auch durch die jahrelange Beackerung der
Felder entstanden sein. Das Material gleicht
dem grauen Typ von Rimont ,,la Mouille* — es
ist ein grau-beiges Material mit gang- oder
blockartigem Habitus, feiner mit mittelgrober
Kdrnung und einer rauen, ockerfarbenen direkt
abgesetzten Rinde (siehe Anhang CD-ROM).
Die Schlageigenschaften sind eher schlecht,
das Material wirkt mehr splittrig als muschelig
brechend. Eine Ahnlichkeit zum oolithischen
Typ von Culles-les-Roches lasst sich nicht

nachvollziehen.

Abbildung I11c-10: Oben der Blick
nach Slden auf die Felder des Gewanns
,»Moulin le Etang®, unten der Blick nach
Norden auf das Gewann ,.,en Chauch-
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i WEITERE AUFSCHLUSSE

Im Ausbiss des Bajociums und Bathoniums
stdlich von Germolles respektive Mellecey
konnte im Verlauf der Surveys keine weitere
chaille aufgeschlossen vorgefunden werden.
Auf Grund der Suche nach mehr Materialien
zur Referenz und zum Ausbau der Sammlung

verschiedener Typen und Varianten — auch

anderer Schichten des Juras (z.B. Malm) —
wurde das Arbeitsgebiet auf den Raum der
Maconnaise im Slden, dem Département Cote
d’Or im Norden und auch dem stidlichen fran-
zbsischen Jura (Départements Ain & Isére) im

Osten ausgeweitet.
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Abbildung Illc-11: Karte des stidlichen franzdsischen Juras (Bugey) mit allen bislang bekannten Rohmate-
rialvorkommen an chaille des Doggers und der selbst begangenen Aufschliisse (#14, siehe Ilic).

Bajocium

Bereits im Jahr 2012 konnten bei spontanen
Geléndebegehungen, im Rahmen einer kleinen
Tagung in der Nahe von Azé (nordwestlich
von Macon, Abbildung Illc-1 #6), auf Wein-
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bergen sud-westlich der Ortschaft im Bereich
des Bajociums (hier als js,1c zusammenge-
fasst) chaille des Types | und Il aufgefunden

werden.



Bathonium

Im Bereich der Weinberge sudlich von Rully
konnte bei Begehungen chaille als Schotter-
komponente der Grosne aufgefunden werden
(Abbildung Illc-1 #6, die im direkten Ver-
gleich am Ehesten den Materialien von Col-
longe-en-Charollais (Illa) &hnelt, als ver-
schiedensten Typen des Bathonien im Bugey
(FEBLOT-AUGUSTINS 2001). Dieses recht zéhe
Material ist beige-grau gefarbt mit einem rosa
bis hellbraunen, farblich schwachen Band
zwischen Material und Rinde.

Weitere Aufschliisse der Fazies des Bajoci-

ums mit chaille des Types Il sind laut den

Oxfordium

Trotz intensiver Suche in den vergangenen
Jahren blieb der Fund von Puligny-Montrachet
»les Planchottes* (siehe Abschnitt I1lb) der
einzige einer chaille oxfordienne (Oberes
Oxfordium jgp;) im gesamten Arbeitsgebiet. So
konnte zum Beispiel in den Oxfordkalken
westlich von Germolles keine chaille gefunden
werden. Auch das von AFFOLTER (2002, 82,
Fig. 56, M 216-217) als Argovium oder

Rauracium Kkartierte VVorkommen bei Clessé

Jurahornsteine (chaille)

geologischen Karten (DEPARTEMENT DES
ARTS GRAPHIQUES DU B.R.G.M. 1976) in den
Bereichen auffindbar, in denen die Fazies (jia
) an der Oberflache ausbeilt. So lassen sich
die Bereiche der Fazies mit chaille von Culles-
les-Roches weiter in den Norden bis Montag-
ny-les-Buxy verfolgen. Weiter Vorkommen
wurden auch um Sassangy, nérdlich von le
Puley sowie zwischen Germagny und Genouil-
ly kartiert (DEPARTEMENT DES ARTS GRA-
PHIQUES DU B.R.G.M. 1976).

durch

nachgewiesen

,»Gaermolles (Maconnais), konnte

eigene Begehungen nicht
werden. Ein anthropogener Eintrag an diesem
Aufschluss ist nicht auszuschlieRen.

Im Folgenden werden noch 4 Vorkommen
naher beleuchtet, die fir den weiteren Ver-
gleich und Ausbau der Sammlung verschiede-
ner chaille-Typen (Bathonium, Callovium,
Oxfordium) wichtig sind und auch vom Autor

personlich begangen wurden.

a) Collonge-en-Charollais ,,Montvision* (j,6)

Ein weiterer Aufschluss der chaille bathoni-
enne liegt stidwestlich angrenzend an die Cote
Chalonnaise nahe des Ortes Collonge-en-
Charollais (R). Das Rohmaterial findet sich
laut den geologischen Karten im Nordbereich

des Ortes, konnte dort aber nicht aufgefunden

werden. Kartiert wurde hingegen ein Strallen-
aufschluss an den Héngen sidlich des Ortes,
vergesellschaftet mit argiles-a-silex des direkt
benachbarten Aufschlusses (siehe Kapitel 111b-
I1f). Die wenigen Stlicke, die geborgen werden

konnten (n=2) sind komplett opak und zeigen
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eine hellgraue bis rétliche Farbung (siehe An-
hang CD-ROM). Die Rinde geht direkt in das
Material Uber, ist rau, im Durchschnitt etwa
5mm dick und ahnlich grau bis sand-gelb ge-
farbt. Die Patinierung an einem der Stiicke
zeigt eine orangefarbene TOnung, der auch
schon an anderen Aufschliissen der chaille
bathonienne beobachtet werden konnte. Der

Typ dieser chaille l&sst sich daher durch die

Farbung deutlich vom Typ | abgrenzen und
sollte somit als Typ Il betrachtet werden. Eine
hundertprozentig sichere Zuordnung war bis-
lang nicht moglich.

Die enorme Ahnlichkeit und die Fundum-
stdnde lassen allerdings auch einen anthropo-
genen Eintrag des Materials zur Stralenbefes-

tigung zu.

Abbildung Illc-12: Jurahorn-
steinknolle in Kalkmatrix von
Poligny-Montrachet ,.les Plan-
chottes®. (Matrix ~270x140mm)

b) Puligny-Montrachet ,,les Planchottes* (j;10)

Bei der Suche nach weiteren Aufschlissen
sowohl der chaille als auch der argiles-a-silex
wurden Fluren nordlich des Arbeitsgebietes in
der Cote-d’Or stichprobenartig begangen. Die
Fundstreu an potentiellen lithischen Rohmate-
rialien ist in diesem Gebiet gering. Einzig in
den Weinbergen nahe Puligny-Montrachet
wurde vereinzelt Material aufgefunden. Es
handelt sich zum einen um eine kleine, langli-
che, makrofossil wirkende Knolle, die noch in
einem grofReren Stick Jurakalk sitzt (siehe
Abb. Illc-12) und zum anderen um eine kleine
komplette Knolle mit bisher untypischer Kor-
tex (siehe Anhang CD-ROM). Wéhrend erste-
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re deutlich den Habitus der bisher aufgefunde-
nen chaille bajocienne oder bathonienne zeigt,
kann die singulére Knolle keinem bisherigen
Typen zugeordnet werden. Das Material hat
eine dunne, feinkdrnige, fast oolithische Kor-
tex mit deutlicher erosiver Abrasion. Nach
innen ist das Stiick konzentrisch aufgebaut und
sehr hell bis hell grau geféarbt. Der gesamte
Habitus dieser Knolle spricht fur einen oberju-
rassischen Hornstein, der in den Oxfordkalken
(Jebr) des unweit nordwestlich anstehenden
Grabenrandes zu finden sein konnte. Weitere
Begehungen wurden auf Grund des Einzelfun-

des nicht durchgefihrt.



c) Jujurieux ,,La Courbattiére*

Bei einem Survey im sldlichen franzosi-
schen Jura (Bugey) sollten neben der argiles-a-
silex auch weitere Proben von chaille gesam-
melt werden. Die heutige Aufschlusssituation
(inklusive der Kadasterplane) und die Be-
schreibungen von FEBLOT-AUGUSTINS (1996,
2001, 2005a, 2005b, 2006, 2009) waren zu
kontrdr um die genaue Position eines von ihr
bereits Kkartierten  Aufschlusses bei La
Courbattiere, einem Vorort von Jujurieux,
eindeutig nachvollziehen zu kénnen. Der so
entdeckte Aufschluss (siehe Abbildung Illc-
12) lag direkt nordlich der HauptstraBe und
war ein flacher Hangbereich eines Weges

Ostlich des benannten Vorortes. Es handelt

um einen sekundaren oder

sich hierbei

Jurahornsteine (chaille)

vielleicht auch subpriméren Aufschluss des

Doggers unspezifischer Zeitstellung. Die
direkt westlich des Feldweges anstehenden
Kalkfelsen zeigten allerdings keine Anzeichen
von chaille. Das Material kann als chaille
bajocienne des Types | und Il bezeichnet
werden. Es sind typische pinke bis dunkel-
pinke Hornsteine mit dicker braunlicher
Kortex und gelblicher Patinierung (siehe An-
hang CD-ROM).

Spétere Kartierungen der chaille-
Vorkommen konnten dann mit Hilfe der
Onlinepublikation von FEBLOT-AUGUSTINS
(2005b) und den dort vorhandenen GPS-
Koordinaten realisiert werden (siehe Karte,

Abbildung Illc-11).

Abbildung Illc-12: Blick auf den
sekundér verlagerten oder subpri-
maren Weghangbereich mit chaille
bei Jujurieux.
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d) Rochefort-sur-Nenon

Durch Literaturrecherchen zu zeitlich rele-
vanten archéologischen Funstellen in der néhe-
ren und weiteren Umgebung konnte ein weite-
rer Vergleichsaufschluss fiir chaille nahe Ro-
chefort-sur-Nenon (Département Jura, Fran-
che-Comté, BRou 1997). Der Aufschluss liegt
auf einem Ackergeldnde auf dem Plateau un-
mittelbar nordostlich der paldolithischen Fund-
stelle Le Trou de la Mére Clochette. Das

Rohmaerial datiert in das Callovien (Mittleres

Jura). Hier konnten bei Aufsammlungen 2015
teils Rohstlicke aber auch Artefakte entdeckt
werden.

Das Rohmaterial von Rochefort ist grau bis
griinlich-grau, und zeigt einen laminaren Habi-
tus mit cremig-weilRen Streifen (siehe Abbil-
dung Illc-13). Der Glanz ist eher matt bis fet-
tig, die Kérnung durchgéngig recht grob. Trotz
dessen l&sst dich das Rohmaterial als gut

schlagbar einstufen.

Abbildung I11c-12:
Jurahornsteine des Callo-
vium von Rochefort-sur-

Nenon. (links
~70x60mm)
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AV MIKROFAZIES-ANALYSE

Mit Hilfe der Mikrofazies-Analyse soll nun
versucht werden die verschiedenen Typen von
chaille im sidlichen Burgund petrographisch
zu beschrieben und mdglicherweise auch
stratigraphisch einzuordnen. Im Voraus soll
nochmals betont werden, dass diese Analysen
eigentlich fur das Muttergestein, fir die Kalke
gedacht waren, und somit bei den Silikaten
nicht immer Ergebnisse erzielt werden kdnnen,
wie sie flr die Kalke typisch sind.

Die Mikroaufnahmen sind jeweils mit Gro-
Renangaben versehen und bilden, bis auf eine

Ausnahme, immer das Material ohne Patinie-

Jurahornsteine (chaille)

rung, ergo von weiter innerhalb des beprobten
Stilickes ab. Als Ausnahme gilt der oolithische
Typ la, der auffallige Unterschiede zwischen
den leicht patinierten AufRenbereichen und
dem Inneren zeigt.

Die einzelnen markierten Komponenten sind
wie folgt gefarbt: Chalcedon & Calcit in WeilR,
Eisenoxide in Dunkelrot, Peloide in Gelb,
Onkoide in Dunkelgriin, Ooide in Hellblau,
Spiculae und Rhaxen in Rot, Echinoderma in
Orange, Brachiopoden in Schwarz sowie fossi-
le Reste allgemein und speziell (Foraminifera,

u.a.) in Dunkelblau.

Tabelle I11c-2: Ergebnisse der Mikrofazies-Analyse der chaille-Typen aus dem siidlichen Burgund.

Aufschluss S_IE;LG Struktur Textur Fossilien Aufnahmen
St.-Martin- Bajocium Komponenten- , Ooide, | Spiculae,
sous-Montaigu | Typ lla basierend, wenige Onkoi- ,

,»la Roche“ hoher Fossilan- | de Brachipoden,
teil
Eisenoxide
St.-Martin- Bajocium | Komponenten- | Onkoide, Spiculae &
sous-Montaigu Typ Ib basierend, Rhaxen von
»le Chatelet* hoher Fossilan- Schwammen,
teil Eisenoxide ,
groBere Fossi-
lien
St.-Martin- Bajocium | Komponenten- | sehr viele nah aussen wenig
sous-Montaigu ool. Typ la | basierend, gepackte Ooide | Fossilien, innen
,la Roche* oolithisch und Onkoide, Spiculae,
wenig und
Brachiopoden
50-fach
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200-fach

St.-Martin- Bajocium | Komponenten-
sous-Montaigu | ool. Typ basierend,
,la Roche* Ib oolithisch
St.-Martin- Bathonium | Komponenten- | wenige Onkoi- | Spiculae &
sous-Montaigu Typ | basierend de Rhaxen,
»Boussoy“ ,

Eisenoxide Fossilien

Foraminifera

Santenay Bajocium | Matrix- wenige On- Spiculae
»Moulin de Typ IV basierend koide,
Santenay
Rennes* ,

Eisenoxide
Santenay Bajocium | Matrix- wenige On- Spiculae, Rha-
»Moulin de Typ V basierend koide, xen
Santenay
Rennes“ )

Eisenoxide
Santenay Bajocium | Matrix- wenige On- Spiculae
,»Moulin de Typ VI basierend koide,
Santenay
Rennes“ )

Eisenoxide
Santenay Bajocium | Matrix-
»Moulin de Typ VII basierend
Santenay
Rennes“
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Culles-les- Bajocium | Matrix-

Roches Typ 1l basierend

»la Vigne“

Fley — Rimont Bajocium | Komponenten- | Onkoide, viele | Spiculae, Rha-
»la Mouille* Typ VIII basierend xen

Fley — Rimont Bajocium | Komponenten- | Onkoide Spiculae, Rha-
»la Mouille* Typ IX basierend xen,
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ZUSAMMENFASSUNG

Makroskopisch auffallend ist die pinke bis
creme-pinke Farbgebung der meisten Ma-
terialien (chaille bajocienne Typen 1, 2, 7
sowie chaille bathonienne) die nur mikro-
skopisch Unterschiede aufweisen (siehe
unten).

Die chaille aus dem Bathonium l&sst sich
zudem kaum von der aus dem Bajocium
unterscheiden, beide sind pink bis rosarot
und Knollen-formig. Einzig der doch et-
was hellere Habitus der chaille aus dem
Bajocium lasst hier Unterschiede zu.
Wesentlich interessanter sind die Varietd-
ten mit oolithischer chaille, die bisher nur
in  St.-Martin-sous-Montaigu  entdeckt
wurden. Ihr gesamter Habitus lasst sie gut
sowohl makro- als auch mikroskopisch
von den nicht-oolithischen Varietaten un-
terscheiden.

Neben den pinkfarbenen Varietéten treten
auch verschiedene graue Typen auf. Die
eher hellgraue und die eher dunkelgraue

Varietat sind klar voneinander zu unter-
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scheiden. lhre Vorkommen sind weiter
stdlich des Kernarbeitsgebietes zu suchen.
Die dunkelgraue Varietdt kann geologisch
zudem auf eine Faziesbildung zwischen
den Ortschaften Lys und Sassangy sowie
um Culles-les-Roches herum verortet wer-
den. Hier treten auch fir das stidliche Bur-
gund sehr seltene primare Vorkommen
auf.

Schlussendlich ergab die Mikrofazies-
Analyse eine deutliche Zweiteilung zwi-
schen Matrix-basierender und Komponen-
ten-basierender chaille aus dem Mittleren
Jura. Die Matrix-gestitzten Typen sind al-
lerdings auch diejenigen, die makrosko-
pisch als solche mit hohem Chalcedon-
Anteil angesprochen wurden. Auch der oo-
lithische Habitus der zwei Typen an chail-
le, die nur bei St.-Martin-sous-Montaigu
»la Roche* vorkommt, konnte so bestitigt
werden. Auffallend ist zudem der hohe
Anteil an Fossilresten in den pinkfarbenen

Typen I und II.
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AUFSCHLUSSVERZEICHNIS

Innerhalb dieses Verzeichnisses werden alle bisher kartierten und bekannten VVorkommen fiir
chaille aus dem Arbeitsgebiet des stidlichen Burgunds und den angrenzenden Regionen, mit den
wichtigsten Daten (Département, Kanton, VVorkommen, Rohmaterial-Typ, Geologie (p=primér,
sp=subprimér, s=sekundér, f=fluviatil) Koordinaten (hauptsachlich UTM, WGS84) und Referen-

zen), in geographisch-politischer Reihenfolge sortiert.

Dép. Kanton Vorkommen Rohmaterial Geologie Koordinaten Referenzen
- Ambérieu-en-Bugey — . .
Ain Ambérieu- Les Balmeaux chaille bajocienne Bajocium 31T 684964 5002158 | @ COLOT-AUGUSTING
en-Bugey A “ p 2001
,.Balme a Juliette 1
Ambérieu-en-Bugey — . . . .
Les Balmeaux chaille bathoni- Bathonium 31T 684944 5092126 FEBLOT-AUGUSTINS
A enne p 2001
,,Balme a Juliette 2
Ambérieu-en-Bugey — . . 5 .
Les Allymes chaille bathoni Paldogen 31T 686058 5092345 FEBLOT-AUGUSTINS
. L. enne S 2001
,,Bois d'Ambérieu”
Ambérieu-en-Bugey — . B
Les Allymes chaille bajocienne Bajocium 31T 686357 5003126 | @ COLOT-AUGUSTING
2 « sp 2001
,,.Cheneviéres 1
Ambérieu-en-Bugey —
Les Balmeaux . . Bajocium FEBLOT-AUGUSTINS
_Gardon — Chemin 1 et chaille bajocienne s 31T 684949 5091941 2001
3«
Ambérieu-en-Bugey — . .
Les Balmeaux chaille bajocienne Bajocium 31T 684993 5091942 FEBLOT-AUGUSTINS
« p 2001
,.Gardon 1
Ambérieu-en-Bugey — - .
Les Balmeaux chaille bajocienne Bajocium 31T 685011 5092035 FEBLOT-AUGUSTINS
. p 2001
,,Gardon 2
Ambérieu-en-Bugey — 5 .
St-Germain ,Théve- | chaille bajocienne Pa'asoge” 31T 684552 5091558 FEBLOTZSSEUST'NS
naz‘*
Ambérieu-en-Bugey — . Lo Bajocium FEBLOT-AUGUSTINS
Vareille ,Le Maupas 1 chaille bajocienne sp 31T 685201 5091454 2001
Ambérieu-en-Bugey — chaille bathoni- Paldogen FEBLOT-AUGUSTINS
Vareille ,,Le Maupas 2 enne S 31T 685443 5091307 2001
Ambérieu-en-Bugey — chaille bajocienne; Paldogen FEBLOT-AUGUSTINS
Vareille ,Le Plan chaille bathoni- s 31T 684952 5091138 2001
enne
Ambérieu-en-Bugey — . . . .
Vareille challlgnb::hom- Palasogen 31T 685454 5091647 FEBLOT;;\(L)J](-SUSTINS
,.le Plat — cote 554
Ambrqnay— Me(l:land chaille bajocienne Palédogen 31T 685036 5096948 FEBLOT-AUGUSTINS
Pierrefeu 1 S 2001
Ambro_nay— Merland chaille bathoni- Palédogen 31T 685187 5096952 FEBLOT-AUGUSTINS
,,Pierrefeu 2« enne S 2001
L'Abergement-de- chaille bathoni- Palédogen 31T 687304 5098128 FEBLOT-AUGUSTINS
Varey ,,Sous la tour* enne S 2001
Nivollet-Montgriffon — . . . .
Col du Nivollet .car- chaille bathoni- Bathonium 31T 689022 5094752 FEBLOT-AUGUSTINS
s enne p 2001
riere
N|voIIet—Moth‘gr|ﬁon chaille bathoni- Paldogen 31T 688893 5095427 FEBLOT-AUGUSTINS
,,Les Boissieres* enne S 2001
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N|vollet,—Montgr|ffon chaille bajocienne Residuen 31T 688383 5095226 FEBLOT-AUGUSTINS
,.Pré Rappet* S 2001
Qrpeu j,VLrage en chaille bathoni- Bathonium 31T 691742 5091746 FEBLOT-AUGUSTINS
épingle a cheveux* enne sp 2001
Saint-Rambert-en- chaille bathoni- Bathonium 31T 689705 5092147 FEBLOT-AUGUSTINS
Bugey ,,Buges® enne p 2001
Saint-Rambert-en- chaille bathoni- Palédogen 31T 687548 5090815 FEBLOT-AUGUSTINS
Bugey ,,Mont Ravet* enne S 2001
Torcieu . . Bajocium FEBLOT-AUGUSTINS
Croix de Moines® chaille bajocienne sp 31T 686033 5088854 2001
Belley Prémeyzel chaille bajocienne Bajocium 31T 705780 5062168 | | CBLOT-AUGUSTINS
Lroute du col sp 2001
Prémeyzel — Saint- . . . .
Benoit , Cascade de _ chaille Kimmeridge | 311 703460 5060270 | T COLOTAUGUSTINS
. kimmeridgienne p 2001
Glandieu*
Ceyzériat Journans chaille bajocienne Paldogen 31T 680526 5112691 | | oLOTAUGUSTINS
chemin de Rignat* S 2001
Saint-Martin-du-Mont chaille bathoni- Paldogen 31T 680187 5106688 FEBLOT-AUGUSTINS
~Mont de la Vavre* enne S 2001
Hauteville- Aranc Résinand* chaille bathoni- Bathonium 31T 692900 5096077 FEBLOT-AUGUSTINS
Lompnes enne sp 2001
Hauteville-Lompnes chaille bathoni- Paldogen FEBLOT-AUGUSTINS
,,Col de la Berche Sud* enne S 81T 697604 5096442 2001
Tenay . Carriére inf. 1% chaille bathoni- Bathonium 31T 694413 5088370 FEBLOT-AUGUSTINS
enne p 2001
chaille bathoni- Bathonium FEBLOT-AUGUSTINS
Tenay , Carriére inf, 2% ! : u 31T 694413 5088370
enne p 2001
chaille bathoni- Bathonium FEBLOT-AUGUSTINS
Tenay ,Carriére sup. ! : u 31T 694419 5088864
enne p 2001
Pont-d’ Ain Boyeux-Saint-Jéréme chaille bathoni- Bathonium 31T 690035 5101702 FEBLOT-AUGUSTINS
,,Planachat* enne sp 2001
Cerdon _Pont de Préau® chaille bathoni- Palédogen 31T 689668 5105213 FEBLOT-AUGUSTINS
enne S 2001
Lo . Lo Bajocium FEBLOT-AUGUSTINS
Jujurieux ,,.La Combe* chaille bajocienne sp 31T 687837 5101820 2001
Jujurieux chaille bathoni- Bajocium Sammlung
- 31T 687173 5100744 . s
,,La Courbattiere* enne sp/s M. Siegeris
Jujurieux — chaille bathoni- Bajocium FEBLOT-AUGUSTINS
. 31T 687126 5100439
La Courbattiere enne sp 2001
Jujurieux — Cossieux chaille bathoni- Bathonium 31T 688376 5100385 FEBLOT-AUGUSTINS
»Sous Chaly* enne sp 2001
Mérignat ,Pierre-Feu chaille bathoni- Palédogen 31T 688750 5103609 FEBLOT-AUGUSTINS
enne S 2001
Ponqn — Breignes chaille bathoni- Miozén 31T 686866 5104046 FEBLOT-AUGUSTINS
,.Pierre Feu 2¢ enne S 2001
. . . Palaogen FEBLOT-AUGUSTINS
Saint-Alban ,,Boches* chaille bajocienne s 31T 689167 5106124 2001
Saint-Jean-le-Vieux — . . 5 .
Cheminand chaille bathoni- Palédogen 31T 685803 5098639 FEBLOT-AUGUSTINS
. enne S 2001
,,Combe Jélisse 2°
chaille bajocienne
Cote- Ladoix- Puligny-Montrachet Typ II; Palédogen Sammlung
d’Or Serrigny ,.le Planchottes* chaille oxfor- sif 81T 633984 5202499 M. Siegeris
dienne
Santenay ,,Moulin de chaille bajocienne Oxfordium Sammlung
1T 2 519704 . b
Santenay Rennes* Typ IV-VII S 81T 630062 5197043 M. Siegeris
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Jurahornsteine (chaille)

Doubs | Authume Rochefort-sur-Nenon |\ i callovienne | Ca1ovium 31T 694359 5222802 Sammlung
,,.Le Blanchard Sud* sp M. Siegeris
sére Morestel Montalleu—Verc!t?u - chaille bathoni- Bathonium 31T 687916 5077234 FEBLOT-AUGUSTINS
Chalepont ,carriére* enne p 2001
Morestel ,,Roche- ) chaylle_ Kimmeridge 31T 692085 5061824 FEBLOT-AUGUSTINS
Plage* kimmeridgienne p 2001
Sabne- Paléogen,
et-Loire Blanzy Genouilly ,,Maizeray* chaille bajocienne Neogen / RUE 2000
s
Le Puley chaille bajocienne Bajocium .
,Les Pierres Blanches* ,»Typ HI* p ! RUE 2000
Saint-Vallerin chaille bajocienne Aalenium Sammlung
Buxy ,»Sur la Roche »Typ VI s 31T 627418 5171009 AG Floss
Rull chaille bathoni- Colluvium
Chagny . oo enne 31T 632017 5191943 Sammiung
,,Giroux-Schotter S M. Siegeris
Typ Il
Cluny Bonnay ”Bo‘i‘s Aumo- chaille bajocienne Bajocium / RUE 2000
nier sp
Cortevaix ”lf Cham- chaille bajocienne Bajocium / RUE 2000
bon sp
Paldogen,
Salornay—stlj‘r—Guye chaille bajocienne Neogen / RUE 2000
,.la Pouliére* s
St.-Gengoux-le- Paldogen,
National chaille Eozén / RUE 2000
,.Mont Goubot* S
i Saint-Martin-sous- Cha"'snb:;hon" Bathonium 31T 631104 5186855 Sammiung
Y Montaigu ,,Boussoy* Typ | sp 31T 631041 5186893 M. Siegeris
. . . Toarcium
Saint-Jean-de-Vaux chaille bajocienne S Sammlung
Domérium 31T 629568 5186023 . :
,,Chateau Beau* Typ I &Il s M. Siegeris
Saint-Martin-sous- chaille baiocienne Toarcium,
Montaigu ,,Chéteau ! Domérium 31T 629711 5186035 Sammiung
" Typ 1 &I M. Siegeris
Beau S
Saint-Martin-sous- chaille bajocienne Toarcium,
. Typ I, 11, oolith. Domérium 31T 630033 5186296 Sammlung
Montaigu ,,la Roche* M. Siegeris
Typ S
Saint-Martin-sous- chaille bajocienne Bajocium Sammlung
31T 629259 5186389 LoCs
Montaigu ,,le Chatelet* Typ 1 &1l sp M. Siegeris
. . haille bathoni- .
Saint-Martin-sous- chai En:e ont Bathonium | 31T 630540 5186338 Sammlung
Montaigu ,,le Paradis* Typ | sp 31T 630538 5186377 M. Siegeris
Saint-Martin-sous- chaille bathoni- Bathonium
Montaigu enne 31T 630893 5186761 Sammiung
f sp M. Siegeris
,,les Montaigus* Typ |
Culles-les-Roches chaille bajocienne Bajocium 31T 626872 5168085 Samr_“'”“g
,.la Roches* Typ I p M. Siegeris
Culles—lgs—Roches chaille bajocienne Toarcium 31T 626809 5167906 Samr_“'”“g
,.la Vignes* Typ I S M. Siegeris
Fley — Rimont chaille bajocienne Paldogen Sammlung
,en Chauchaux* Typ VIl S 81T 624117 5171897 M. Siegeris
Fley — Rimont chaille bajocienne Bajocium Sammlung
31T 624773 5171133 . >
,la Mouille* Typ VII-IX sp M. Siegeris
Fley'— Rimont chaille bajocienne Paldogen 31T 623986 5171715 Sammmng
,-Moulin le Etang" Typ VIl S M. Siegeris
. . . Rauracium
Hurigny Clessé ,,Germolles* chaille rauracienne sp / AFFOLTER 2002
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Collonge-en-Charollais

chaille bathoni-

La Guiche o enne 31T 617822 5166015 Sammung
,,Montvoisin‘ M. Siegeris
Typ 1l
 am s g w chaille bajocienne Bajocium Sammlung
Lugny Azé — Ainé ,Mialoup Typ1&ll s 31T 634339 5142586 M. Siegeris
La Chapelle-sous- : A Palaogen,
Tournus . . chaille bajocienne Neogen 31T 637774 5158084 RUE 2000
Brancion ,,Collonge S
La Chapelle-sous- |~ cajjje pajocienne Bajocium 31T 637764 5156909 RUE 2000
Brancion ,,le Paradis sp
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EINLEITUNG

Die sogenannten ,klassischen* lithischen
Rohmaterialien des sudlichen Burgunds sind
die Jurahornsteine (chaille) und die Residual-
feuersteine der Kreide/friihes Paldogen (argi-
les-a-silex). Neben diesen lassen sich aber
auch andere, meist seltenere Materialien in den
prahistorischen Fundstellen wieder finden.
Dazu gehdren die meist als Schlagsteine ver-
wendeten Quarzit- und Quarzgerdlle (fluviatil
verlagert), aber auch Silices anderer Zeitperio-

den wie z.B. aus der Trias. Bei Begehungen im

| GEOLOGISCHER UBERBLICK

Einen geologischen Uberblick uiber die Her-
kunftsgesteine oder Muttergesteine von Quar-
ziten, Quarzen und anderen Materialien zu
geben ist zwar recht komplex aber machbar.
Jedoch sollte beachtet werden, dass die poten-
tielle Herkunft dieser Materialien teils stark
variieren kann. Nicht jedes Material hat ein
einziges Muttergestein aus dem es stammen
kann; Quarzit zum Beispiel ist selbst das Mut-
tergestein. Diese Faktoren machen die Suche
nach moglichen Aufschliissen materialabhan-
gig entweder einfach oder schwierig.

Betrachtet man nun das Hinterland westlich

des Sabne-Bresse-Grabens und der jurassi-

Paldozoikum

Die Ablagerungen des Paldozoikums befin-
den sich im westlichen Hinterland der Hgel-
ketten und konnen als nérdliche Ausléufer des
Massif Centrals angesehen werden (Beaujolais

im Siden, Morvan im Norden). Sie liegen

Quarzite und andere Materialien

direkten Umfeld der Hauptfundstellen der
beiden Grottes de la Verpilliére nahe Germol-
les (Mellecey) wurden Aufschliisse der eben
beschriebenen  Rohmaterialien  beispielhaft
aufgesucht und kartiert. Ein &hnliches Bild
lasst sich demnach fiir die weiteren préhistori-
schen Fundstellen der Region annehmen. Ne-
ben diesen Rohmaterialien wurden aber auch
Radiolarite (siehe dazu Kapitel IVa) und Sili-

kat-reiche Rhyolithe entdeckt und kartiert.

schen Hugelketten, so finden sich dort neben
den triassischen Ablagerungen auch altere
Schichten, die als kristallines Grundgebirge
Hierbei

handelt es sich sowohl um plutonische als auch

zusammengefasst werden kdnnen.

metamorphe Gesteine des Paldozoikums (siehe
Tabelle 11l1d-1). Die triassischen Sedimente
finden sich im Arbeitsgebiet im Areal des so-
genannten ,,Plateau d'Antully* westnordwest-
lich der Fundstellen. Fir die Herkunft der
Bergkristalle kann sowohl der Alpine Raum

als auch das Massif Central angesehen werden.

somit auch zwischen dem Tal der Loire mit
seinen Palédogenen und Neogenen Sedimenten
und dem Tal der Sabne. Hierbei handelt es sich
um das sogenannten Kristallin (oder Kristalli-

nes Gebirge) mit sowohl metamorphen als
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auch plutonischen Gesteinen. Das direkte Hin-
terland westliche der Fundstellen setzt sich
dabei
Gneisen (metamorph) und Graniten sowie
(Plutonite)
(DEPARTEMENT DES ARTS GRAPHIQUES DU
B.R.G.M. 1988). Diese Schichten beil3en von

Nordosten nach Sudwesten hin aus. Fir die

aus verschieden zusammengesetzten
zusammen

Leucograniten

ErschlieBung von Quarziten sind dabei die

Gneise und firr die Quarze die Granite von

Interesse. Beide Rohmaterialien wurden bei
Begehungen um die Fundstelle im Bachbett
der Orbize gefunden, was die Herkunft der
Materialien weiter auf die Quellflisse ein-
schrankt. Nordwestlich der Paldozoischen
Sedimente folgen dann (ndrdlich von Mon-
tceau-les-Mines) wieder Residuen und Collu-
vien, weiter im Norden dann die Triassischen
Sedimente ~ (DEPARTEMENT

GRAPHIQUES DU B.R.G.M. 1982, 1988).

DES ARTS

Tabelle 111d-1: Perioden des Paldozoikums mit Datierung nach der aktuellen chronostratigraphischen Ta-
belle (International Commission on Stratigraphy), inklusive franzdsischer Nomenklatur (#n).

Deutsch Franzosisch Englisch Datierung #n
Perm Permien Permian 2959 20,15 - 252,17 0,08 r
MYA
Karbon Carbonifére Carboniferous 358,9 +0,4 - 298,9 £0,15 MYA h
Devon Dévonien Devonian 419,2 £3,2 - 358,9 +0,4 MYA d
Silur Silurien Silurian 443,8 £1,5 - 419,2 £3,2 MYA S
Ordovizium Ordovicien Ordovician 4854 £1,9-4438+1,5MYA o0
Kambrium Cambrien Cambrian 541,0 £1,0 - 485,4 £1,9 MYA k

Nach Siden folgen auf die Kiristallinen
Schichtpakete, wieder solche im Wechsel mit
Triassischen und Jurassischen Sedimenten, die
hier vom Tal der Guye von den Hugelketten
der Maconnaise im Osten abgeschnitten sind.
In dieser als Charolles bekannten Region (sud-
liche Charolais) treten nun vermehrt plutoni-
sche Gesteine auf, die zum Teil von Quarz-

und Rhyolithgdngen durchzogen sowie von
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porphyrischen  Graniten  gepragt  sind
(DEPARTEMENT DES ARTS GRAPHIQUES DU
B.R.G.M. 1971). Dieses Bild wiederholt sich
bis sudwestlich von Cluny (DEPARTEMENT

DES ARTS GRAPHIQUES DU B.R.G.M. 1977),

wobei diese dann in verschiedene Fazies
unterteilt werden und flachendeckender
auftreten.



Trias

Die klassische Germanische Trias (siehe Ka-
pitel 11a) mit seiner Dreiteilung in Buntsand-
stein, Muschelkalk und Keuper wird in Frank-
reich anders klassifiziert (siehe Kapitel Illa).
Die im Arbeitsgebiet als Triassisch angespro-
chenen Sedimentpakete lassen sich wie in
Tabelle

geologische Karten flihren noch Unterteilun-

I11d-2 aufgefiihrt unterteilen. Alte

gen, die an eine Mischung zwischen der Ger-
manischen und alpinen (ergo weltweiten) Trias

erinnern (alte Nomenklatur, Tabelle I1ld-2).

Quarzite und andere Materialien

Haufig anzutreffen sind dabei auch Bezeich-
nungen wie ,,Trias gréseux“ (tG) und ,,Trias
argileux” (tA) (siehe z.B. COUREL ET AL.
1989, 17-21). Dabei lassen sich diese auf
Grund der litho- und biostratigraphischen
Beschreibung grob dem Muschelkalk und dem
Keuper zuordnen. Mdglicherweise handelt es
sich auch um eine bestimmte Randfazies der
Trias in Frankreich; diese Begriffe konnten bei
Recherchen in aktuellen Aufsatzen allerdings

nicht mehr nachvollzogen werden.

Tabelle 111d-2: Unterteilung der Trias (in Stufen) in Frankreich, Deutschland und Weltweit; inklusive alter
und neuer franzdsischer Nomenklatur (#a & #n) sowie der neuesten Datierung (International Commission

on Stratigraphy).

Weltweit Frankreich Deutschland  Datierung #a #n

Rhaetian Rhétien ~208,5-201,302 MYA t, t

Norian Norien ~227 - ~208,5 MYA tg
Keuper

Carnian Carnien ~237 - ~227 MYA t7g Is

Ladinian Ladinien ~ 242 - ~237 MYA ts
Muschelkalk 35

Anisian Anisien 2472 - ~242 MYA 13

t;
Olenekian Olénékien Buntsandstein ~ 251,2 - 247,2 MYA ty b
Induan Induen 252,1740,06 - 251,2 MYA  ticp 0

241




Kapitel lll Das sidliche Burgund — die Cote Chalonnaise

1] PALAOZOIKUM

Primér befasst sich dieser Teil mit dem Klei-
nen Arbeitsgebiet und der Ermittlung der Auf-
schliisse fur Quarze und Quarzite, die an der
préahistorischen Fundstellen der beiden Grottes
de la Verpilliére gefunden wurden. Da diese
Materialien meist als Schlagsteine aus Fluss-
kieseln in die Fundstellen eingebracht wurden,
konnte das Areal auf die Quelleflisse der na-
hen Orbize beschrankt werden. Das Vorhan-
densein solcher Kiesel im heutigen Bachbett
bestatigt diese Eingrenzung. Betrachtet man
sich die geologische Situation des Sabne-

Bresse-Grabens, lassen sich ahnliche Auf-

schlusssituationen flr andere prahistorische
Fundstellen des gesamten Arbeitsgebietes
annehmen, da auch hier immer wieder kleine
Flusse aus dem Hinterland durch die Mesozoi-
schen Hiigelketten nach Osten schiitten und
solches Material mit sich fihren kdnnen (siehe
Kapitel 1Va).

Im Folgenden werden nun die Aufschllsse
an den Quellflissen der Orbize sowie die Arte-
fakte aus Bergkristall diverser Fundstellen
naher betrachtet. Auch ein Aufschluss von

Silikat-reichem Rhyolith findet hier Eingang.

Le Creusot

0 2 4 6 8 10 km
L 1 TS 1 1 ]

490000.000

500000.000

Barizey "Bois Barrault"

510000.000

i Legende

Hohlen- und Freilandfundstellen
1 Aufschliisse
| Keuperhornstein
1 {  Quarz
% <4  Aufschlusse, Quellfliisse Orbize
1 Geologie

|
i Bresse-Schotter

Chagny

5920000.000

St.-Martin-sous-Montaigu
*

Grotte de la Verpilliere [
> %

5910000.00¢

530000000

520000000

Abbildung I11d-1: Kartenausschnitt des kleinen Arbeitsgebietes mit den préhistorischen Fundstellen und
Aufschlussen des Paldozoikums und der Trias.
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a) Barizey

Wie bereits oben beschrieben, lassen sich
Quarze im Bachbett der Orbize aufsammeln,
die nur wenige Meter 6stlich der prahistori-
schen Hohlenfundstellen nahe Germolles
(Mellecey) vorbeiflieRt. Recherchen der geo-
logischen Karten (DEPARTEMENT DES ARTS
GRAPHIQUES DU B.R.G.M. 1976) sowie mak-
roskopische Analysen der gefundenen Schlag-
steine und Flusskiesel fihrten zur Durchfth-
rung von Surveys am sudlichen der drei Quell-
fliisse. Dieser entspringt in einem Waldgebiet
nahe Barizey (,,Bois Barrault”, siehe Abb.
I1ld-1 & 2) nahe der Grenze von Trias zum
Paldozoikum. Letztere Schichtpakete bilden
sich aus aplitischen Leucograniten durchzogen
von Gneissen und Glimmerschiefer (metamor-

phe Gesteine). Innerhalb der Granite lassen

Abbildung I11d-2: Waldgebiet des
,,Bois Barrault” nahe Barizey mit
dem Quellfluss der Orbize.

b) ,,Orbize“

Neben den Quarzen, die aus den lokalen
Graniten stammen, konnten sowohl in den

prahistorischen Fundstellen als auch in den

Quarzite und andere Materialien

sich Feldspate und Quarze als Bestandteile des
Materials finden, die hier, vor allem fir die
Quarze, eine enorme GroRe erreichen konnen.
Bei der Begehung des Areals konnten auf dem
Waldweg und oberhalb dessen Stiicke aufgele-
sen werden, die eine GroRe von 200mm uber-
trafen.

Meist zeigt das Material einen glasigen bis
milchigen Habitus, gepaart mit schwarzen bis
dunkelblauen oder dunkelgriinen Rissfillun-
gen. Seltener treten Handstlicke auf, die kom-
plett dunkel geférbt sind (dunkelblau, Auber-
gine-farben, schwarz). Ein direkter Vergleich
mit den Flusskieseln und archaologischen

Fundstiicken bestatigt die Herkunft dieses

Materials.

Schottern der Orbize Quarzite gefunden wer-
den. Diese oft als Schlagsteine und Ambosse

verwendeten Materialien charakterisieren sich
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durch einen grob- bis mittelkdrnigen Habitus
und einen mittelbraunen leicht rétlichen Farb-
ton. Bei Surveys im Fruhjahr 2014 wurden die
beiden ndrdlichen Quellflisse der Orbize an-
gefahren (siehe Abb. Illd-1). Hier konnten bei
dem siidlichen Arm, der vom ,,Bois Barrault
herabflieft,

Gneise aber keine quarzitischen Materialien

im Anstehenden Arkosen und

entdeckt werden. Ahnlich verhalt es sich mit

den primaren Vorkommen am nordlichen

Il TRIAS

Die triassischen Sedimentpakete liegen etwa
26km nordnordwestlich der pal&olithischen
Fundstellen der Grottes de la Verpilliére nicht
unweit westlich der TGV-Trasse in einem
Waldgebiet (Abb. 111d-3). Geologisch wird die
Trias hier als Trias gréseux™ (tG) und ,,Trias

argileux™ (tA) untergliedert und bezeichnet.
a) Auxy

Die Materialien liegen in primarem und sub-

primérem Kontext in Hang- und Schiittungsbe-
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Arm. Dieser entwéssert triassische Schichtpa-
kete, transportiert somit ebenfalls keine Quar-
zite.

Die Vermutung liegt nahe, dass die zum Teil
Faustgroflen Quarzitblécke sowohl durch ein
groReres Flusssystem wie das der Bresse-
Ebene, als auch rein anthropogen in die Fund-

stellen eingebracht worden sind.

Abbildung 111d-2: Waldgebiet des
,,Bois Barrault” nahe Barizey mit
dem Quellfluss der Orbize.

Wie bereits im geologischen Abschnitt erlgu-
tert, lasst sich eine genauere Eingliederung in
die germanische Trias kaum vornehmen. Das
lithische Rohmaterial selber kann allerdings,
im Vergleich zu Materialien aus Siiddeutsch-
land beispielsweise, zur groben Einordnung

beitragen.

reichen innerhalb des Waldgebietes und am

Waldrand vor. Das Rohmaterial liegt in groRe-
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ren Blocken und kleineren Bruchstiicken vor
und l&sst sich als plattig oder in Bldocken be-
schreiben. Der Glanz ist matt bis fettig, stel-
lenweise speckig. Der Bruch kann als musche-
lig bis splittrig eingeordnet werden. Das
Bruchverhalten l&sst sich zudem auf Grund der
verschieden groRen Einschliisse und Bereiche
nicht als homogen bewerten. Auf Grund des
subpriméren Vorkommens sind viele Stiicke

auch von Rissen und KIliften durchzogen.

Letztere zeigen sich mehr in Kluftscharen als —
systemen, was wieder fir eine plattige bis
Block-artige Genese der Materialien spricht.
Farblich variieren die Stlicke sehr. Dominant
sind dunkle Rotténe, Chalcedon- und Quarz-
einschlisse zeigen sich typisch weil3 bis cre-
me-farben oder milchig, seltener sind blaue
oder grine, gar weilRe Farbtone (siehe Abb.
I11d-4).

Abbildung 111d-4: Rohmaterialprobe von Auxy mit typischem dunkelrotem Habitus sowie Chalcedon- und
Quarzeinschlussen (~170x120mm)
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ZUSAMMENFASSUNG

Zusammenfassend lasst sich in diesem Kapi-
tel ein wichtiger Faktor in der Problematik bei
den Surveys auf lithische Rohmaterialien ver-
deutlichen. Die geologischen Grundlagen der
Karten- und Textarbeiten des Département des
arts graphiques du B.R.G.M. sind flr eine
prazisere  Erfassung der  Rohmaterial-
relevanten Aufschlisse teils sogar der Schich-
tenfolge und geologisch relevanten Aufschlis-
se oft zu allgemein gehalten. Einzelne Auf-
schlisse und Probennahmen wie in Auxy wa-
ren vor allem durch die Arbeiten von Mathieu
Rué mdoglich, der dieses Material bereits in
seiner Vergleichssammlung beherbergte.

Die Surveys und Prospektionsarbeiten im Be-
reich der Quarze und Quarzite lassen sich nur

bedingt als erfolgreich einstufen. Wahrend die
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Analyse des gegebenen Kartenwerks Quarz-
vorkommen westlich der paldolithischen Fund-
stellen der Grottes de la Verpilliere haben
vermuten lassen, konnten Quarzitvorkommen,
die die gegebene GrofRe an Fundstiicken in den
archéologischen  Grabungen rechtfertigen,
lokal allerdings nicht nachgewiesen werden.
Weitere Untersuchungen und Surveys sind hier
noch von Noten.

Auch bei der Provenienzanalyse der in ver-
schiedenen archdologischen Kontexten gefun-
denen Bergkristallen konnte bislang kein Er-
gebnis erzielt werden. Hier ist ebenfalls eine
weiter gefdcherte Suche, mdglicherweise auch
eine Spurenelementanalyse zur Herkunft der
Rohstiicke eine weitere Aufgabe flr die Zu-

kunft.
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AUFSCHLUSSVERZEICHNIS

Innerhalb dieses Verzeichnisses werden alle bisher kartierten und bekannten VVorkommen fiir
argiles-a-silex und Kreidefeuersteine aus dem Arbeitsgebiet des stidlichen Burgunds und den an-
grenzenden Regionen, mit den wichtigsten Daten (Département, Kanton, Vorkommen, Rohmate-
rial-Typ, Geologie (p=primar, sp=subprimér, s=sekundér, f=Ffluviatil) Koordinaten (hauptséchlich
UTM, WGS84) und Referenzen), in politischer Reihenfolge sortiert.

Dép. Kanton Vorkommen Rohmaterial Geologie Koordinaten Referenzen
Trias gréseux,
Sadne- Autun 11 Auxy — le Foulon tG / Trias
. Keuperhornstein ? i 31T 612361 5201789
et-Loire (Sud) ,,Champ de Chambres* argileux, tA

p/sp

Palédozooikum
Givry Barizey ,,Bois Barrault* Quarz (Leucogranit) 31T 626653 5182131
s/sp

Palédozooikum
Barizey ,,Bois Barrault Quarz (Leucogranit) 31T 626639 5182221
sisp
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EINLEITUNG

Neben dem als klassisch angesehenen Resi-
duallagerstatten (Rohmaterialquellen, die se-
kundér auf oder in Residuen primarer Vor-
kommen als verwitterungsresistente Riick-
stdnde vorzufinden sind), wurden in der Pra-
historie auch fluviatile Rohmaterialquellen,
also Flussschotter aufgesucht und genutzt. Die
Nutzung dieser Quelle kann als recht bedeut-
sam und Vielfaltig angesehen werden. Auf der
einen Seite kénnen grofere Flisse und ihre
Kieskorper ganzjahrig aufgesucht werden,
wéhrend in den Wintermonaten Residual-
lagerstatten meist durch Schnee bedeckt sein
konnen. Genauso verhélt es sich mit flachen-
deckendem pflanzlichem Bewuchs, wie er vor
allem in den Warmzeiten zwischen den grof3en
Eiszeiten aber auch heutzutage vorherrscht.
Klassische Residuallagerstatten blieben somit
dem Zugriff des Menschen verwehrt. Neben
dem Vorteil der Erreichbarkeit stehen noch
weitere Merkmale im Vordergrund, die Kies-
zlige so besonders machen. Zum einen ist die
Qualitat der Materialien durch die natirliche
Selektion und Reduzierung auf Kluft-freie(re)
Stiicke wesentlich hoher als in anderen sekun-

déaren Lagerstatten. Zum anderen finden sich

Schotterpetrographische Analysen

haufig mehr als nur ein Rohmaterial in den
Kiesziigen eines Flusses wieder. Nicht selten
lassen sich neben den gesuchten Rohmateria-
lien zur Werkzeugherstellung auch gleich
Schlagsteine, Retuscheure und andere Hilfs-
mittel in den Schotterpaketen aufsammeln.
Neben all diesen technischen Merkmalen steht
der Fluss aber auch als Nahrungsquelle (Fisch)
und als Anziehungspunkt fur potentielle Jagd-
beute im Vordergrund. Im Allgemeinen steht
also ein Fluss oder Flusssystem als natiirlich
Kommunikations- und Aktionsachse dar, die
durch préhistorische Menschengruppen einge-
hend genutzt wurde (vgl. FLosS 2000, 2002,
2003). Er bildet somit einen umfangreichen
Ressourcenkomplex, der die drei Grundres-
sourcen des prahistorischen Menschen an ei-
nem Ort vereint: Wasser, Nahrung, lithische
Rohmaterialien.

Im Folgenden werden nun die Flusssystem
der beiden Arbeitsgebiete in ihrer Geohistorie
vorgestellt und lhre Gemeinsamkeiten und
Verbindungen zueinander aufgezeigt. Zudem
werden bestimmte Analysen und Rohmaterial-
Ensembles der Kiese dieser Flusse exempla-

risch untersucht und vorgestellt.
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I GEOLOGISCHER UBERBLICK

Betrachtet man die Flussgeschichte beider
Arbeitsgebiete genauer, wird schnell klar, dass
es mehrere zeitliche und geographische Ver-
bindungen gibt, die eine gemeinsame Betrach-

tung sinnvoller machen. Auf eine komplette

Abhandlung Uber alle vier hier aufgefihrten
Flusse und Flusssysteme wird trotzdem ver-
zichtet, um die Ereignisse und Zusammenhéan-
ge praziser zu erfassen und darstellen zu kon-

nen.

Tabelle 1Va-1: Stufen des friihen bis mittleren Kénozoikums in verschiedenen Sprachen inklusive Datie-

rung (International Commission on Stratigraphy)

Deutsch Franzdsisch Englisch Datierung
Piacenzium Plaisancien Piacenzian 3,600 - 2,58 MYA
Pliozén Zancleum Zancléen Zanclean 5,333 - 3,600 MYA
Messinium Messinien Messinian 7,246 - 5,333 MYA
Tortonium Tortonien Tortonian 11,63 - 7,246 MYA
Serravallium Serravallien Serravallian 13,82 - 11,63 MYA
Langhium Langhien Langhian 15,97 - 13,82 MYA
Burdigalium Burdigalien Burdigalian 20,44 - 15,97 MYA
Neogen Miozéan Aquitanium Aquitanien Aquitanian 23,03 - 20,44 MYA
Chattium Chattien Chattian 28,1- 23,03 MYA
Oligozén Rupelium Rupélien Rupelian 33,9 - 28,1 MYA
Priabonium Priabonien Priabonian 37,8 - 33,9 MYA
Bartonium Bartonien Bartonian 41,2 - 37,8 MYA
Lutetium Lutétien Lutetian 47,8 -41,2 MYA
Eozén Ypresium Yprésien Ypresian 56,0 - 47,8 MYA
Thanetium Thanétien Thanetian 59,2 - 56,0 MYA
Selandium Sélandien Selandian 61,6 - 59,2 MYA
Paldogen Paldozéan Danium Danien Danian 66,0 - 61,6 MYA

a) Die Donau und die Albhochflache

Die Donau ist mit ihrer Lange von etwa 2857
km der zweitlangste Fluss Europas. lhre bei-
den Quellflisse liegen im Schwarzwald (Bri-
gach, Breg), ihr Miindungsgebiet liegt im heu-
tigen Rumaénien und der Ukraine (Schwarzes
Meer). Die Donau entwassert in Stddeutsch-
land grofRe Teile der Schwabischen Alb, des
Alpenvorlandes sowie der Frankischen Alb.
Im Laufe der letzten circa 7 Millionen Jahre

verlor und verliert die Donau allerdings immer
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mehr an Nebenflissen an den Rhein und die
Rhone (Neckar, Main, Aare, etc.). Nichtsdes-
totrotz werden durch sie die grofiten Teile der
Schwabischen und Frénkischen Alb entwds-
sert und das hiermit verbundene Flusssystem
kann als mdgliche Transport- und/oder Migra-
tionsachse bereits im Pal&olithikum angesehen
werden. Innerhalb der Donauschotter lassen
sich auf Grund der Quellfliisse im Schwarz-

wald, durch die Vergletscherung im Siden



und durch die allgemeine Flussgeschichte der
Donau lithische Rohmaterialien aus allen erd-
geschichtlichen

Epochen finden: Quarze,

Quarzite und Lydite, Radiolarite und Ju-

Schotterpetrographische Analysen

rahornsteine sowie Keuper- und Muschelkalk-
hornsteine, letztere sowohl alpin als auch

nicht-alpin.

kanlinental marin

Abbildung IVa-1: Situation des Alpenvorlandes am Wechsel vom Oligozén zum Miozén
(nach GRUBER 1993).

Die Hochflachen der Schwabischen und
Frankischen Alb selber sind im archdologi-
schen und geologischen Rahmen bekannt fiir
ihre Vorkommen von Jurahornsteinen des
Weilen bzw. Oberen Juras (Malm; siehe BE-
URER 1971, BURKERT 2001, FLOSS 1994).
Dies beruht auf der Tat-sache, dass sowohl die
primaren als auch sekundéaren Aufschliisse in
ihrer Ganze aus Jurassischen Sedimenten ge-
bildet wurden (Abb. 1). Weniger gut bekannt
sind allerdings Vorkommen in tertidren Fluss-
seifen, die sich grof3rdaumig Uber die Alb ver-
teilen. Diese Seifen oder Schotterakkumulati-
onen sind meistens Pliozdnen oder Pleistoza-
nen Ursprungs, kdnnen aber auch bis ins Oli-
gozén zuriick datieren. Sie treten heutzutage
auf Grund der anhaltenden Verkippung und
Erosion der Albflache nur noch an wenigen

Stellen auf, wurden aber mdglicher-weise

auch von den prahistorischen Menschengrup-
pen aufgesucht und genutzt. diese alten Seifen
gehoren teils zur Donau, teils zu anderen ver-
sandetes Flissen und enthalten neben kurz
transportierten Materialien wie Jura- und Boh-
nerzhornsteinen auch triassische Hornsteine,
Quarzite und Quarze (siehe Kapitel 4).

Das Landschaftsbild der Schwabischen Alb,
wie wir sie heute kennen, hat seinen Ursprung
in der marinen Regressionsphase zum Ende
des Juras. Durch Anhebung der Erdkruste und
gleichzeitiges geringes Absinken des Meeres-
spiegels erhoben sich die bereits vorhandenen
Hochgebiete Mitteleuropas (London-
Brabanter, Rheinisches und Béhmisches Mas-
siv) verstarkt und vereinigten sich im Spaten
Jura zum Mitteleuropéischen Land (GEYER &
GWINNER 2011, 303-304). Somit wurden,

auch bedingt durch die weiter anhaltende He-
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bung Sidwest-deutschlands, vermutlich keine
marinen kreidezeitlichen Sedimente abgelagert
(im Gegensatz zu Oberbayern, der Schweiz,
der Regensburger Bucht, den Alpen und im
Pariser Becken). Das gesamte sudwestdeut-
sche Gebiet wurde von Weiljura-Sedimenten
gebildet. Es wird als Flachland angesehen,
dass nur wenige Meter Uber den damaligen
Meeresspiegel herausragte und somit einer
starken Verwitterung und oberflachennahen
Verkarstung ausgesetzt war. Die Entwésse-
rung vom im Norden liegenden Rheinischen

Schiefergebirge erfolgte somit nach Westen,

Stden und Osten. Die das siidwestdeutsche
Land betreffende nord-stdliche FlieR-richtung
kann auch heute noch bei einigen Flissen wie
z.B. der Brenz beobachtet werden (EBD., 304).
Fir das frihe Eozén l&sst sich eine Weiterfiih-
rung der Landschaftsgenese vermuten. Eine
eher ebene Rumpfflachenlandschaft wird fir
das gesamte sidwestdeutsche Gebiet ange-
nommen (EBD., 305-306). Interessant dabei ist
die weiterhin anhaltende flache Verkarstung
und Ausbildung von Bohnerztonen, die das
gesamte Gebiet Sildwestdeutschlands ein-
nimmt (EBD. 307, Abb. 106).
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Abbildung 1VVa-2: Situation des Alpenvorlandes zu Beginn des Burdigalium
(frihes Miozén; nach GRUBER 1993).

Im fruhen Oligozan flutete wieder ein Meer
in die westlichen und stdlichen Bereiche (Mo-
lassebecken, Oberrheingraben) — die Untere
Meeresmolasse wird abgelagert. Eine Schiit-
tung l&sst sich aus Norden und Westen aus den
Braunjura-Schichten nachvollziehen. Dies gilt
auch fiir die Ablagerungen im stidlichen Ober-
rheingraben (EBD., 308-310). Ebenfalls in
diese Zeitstufe fallen fluviatile Ablagerungen
bei Ochsenberg (bei Kénigsbronn, Ldk. Hei-
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denheim) auf der Ostalb, deren Herkunft aus
dem Stubensandstein im noérdlich gelegenen
Hohenlohischen gesehen werden kénnen.
Vermutlich wurde sie durch das Flusssystem
der Urbrenz dort abgelagert (EBD., 308).
Durch den Einschnitt dieses Flusses um etwa
90m in die damaligen Juraschichten und auf
Grund dhnlich starker Taleinschnitte anderer
Flusse wie z.B. Jagst oder Elz kann bereits fir

das spéate Oligozan von einer Ausbildung einer



ersten  Schichtstufenlandschaft gesprochen
werden (EBD., 308, REIFF & SIMON 1990,
209ff.). Im Spaten Oligoz&n wird im Mo-
lassebecken die Untere SuRwassermolasse
abgelagert, deren Schittungsherkunft weiter-
hin in den Flusssystemen aus dem Norden und
somit im WeiBen Jura zu sehen ist (Altere
Juranagelfluh, GEYER & GWINNER 2011, 309-

310). Das damals wohl groRte Flusssytem

Schotterpetrographische Analysen

bildete die Lone, die auch den heutigen
Neckar mit in das Molassebecken entwasserte
(EBD., 310). Vor allem das mittlere Becken
kann als flache Schwemmlandschaft mit ma-
andrierenden nach Nordosten schittenden
Flissen gesehen werden, deren groRte Sedi-
mentzufuhr aus den Alpen stammt. Das mari-
ne Sedimentationsgebiet lag damals im Be-

reich Ostbayerns und Osterreichs (EBD., 310).
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Abbildung 1Va-3: Situation des Alpenvorlandes nach dem Ries-Impakt im spaten Serravalium
(nach GRUBER 1993).

Im frihen Miozén wurde das Molassebecken
wieder von einem Meer eingenommen (Obere
Meeresmolasse), deren markanteste Auspré-
gung ein steiles etwa 50m hohes Brandungs-
kliff (Weiler Jura) bildet, dass sich von Sud-
westen nach Osten fast (iber die gesamte Alb-
hochflache erstreckt (EBD., 310-311, Abb.
108). Einzelne Lucken innerhalb dieses Kliffs
sprechen fiir Durchbriiche respektive Min-
dungsbereiche von Flussen (z.B. Donau, Lau-
chert, Lone & Brenz) in das Molassebecken.
Mit der abermaligen Regression des Molasse-
meeres kommt es sudliche der Klifflinie zur

Ausbildung eines breiten Flusssystems, dass

von Nordosten her bis in die heutige
Nordschweiz und den Klettgau schittet und
als Graupensandrinne bezeichnet wird (EBD.,
310; siehe Abschnitt I11). Dieses etwa 8—-13km
und 80m tief einschneidende Flusssystem
schiittete Sedimente aus dem Fichtelgebirge
und dem Oberpfélzer Wald (ber das Ur-
Donaubett von Osten nach Westen in das Ost-
schweizer Molassemeer (REICHENBACHER ET
AL. 1996, 131-132). Die mitgefiihrte Fracht
bestand sowohl aus einem nordbayerischen
Gerollspektrum mit Lyditen sowie weiteren
Schwer-

typischen mittelgebirgischen

mineralien als auch aus den Materialien des
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WeilRen Juras der Albflache (EBD., 132; GEY-
ER & GWINNER 2011, 311-312). Im Laufe des
mittleren Miozéns verdnderten sich einige
wenige Flusssysteme im heutigen Baden-
Wirttemberg durch das Impakt-Ereignis des
Steinheimer Beckens und des Nérdlinger Ries
(EBD., 312-314). Die danubische Jagst veran-
derte ihre FlieBrichtung zum Kocher-Brenz-
System hin, der Neckar drang langsam in das
Heilbronner Gebiet der rezenten Unterldufe
von Kocher und Jagst vor und auch die
Schichtstufenbildung von Keuper, Muschel-
kalk und Jura verénderte sich allméahlich zum
heutigen bekannten Bild hin. Im spéateren Mi-
ozén fuhrte v.a. die Hebung des Alpenvor-
landes zu einer starken Verdnderung der
Landschaft, die sich besonders durch die nun
wieder nach Osten schittenden Flusssysteme
bemerkbar machte (EBD., 315). In diese Zeit
fallt das erste Auftreten der Donau, die damals
mit der Aare als Quellfluss entstand (Aare-
Donau) und alpine Flusse in ihr System mit
aufnahm. Dadurch wurden auch Sedimente
aus dem Gebiet der Walliser Rhéne (Schwei-
zer Jura, Alpen) entwassert und somit auch auf
der Albflache in etwa 70 bis 250m Hohe tber

dem heutigen Flussniveau abgelagert wurden.

Als eine weitere Donauquelle wird die Feld-
bergdonau angesehen, die damals bis ins Spat-
pleistozdn Bestand hatte, beim heutigen
Blumberg in die Aare-Donau mindete (EBD.,
315).

Im frihen Pliozéns verliert die Donau bereits
viele Flisse an den Rhein (z.B. den Neckar
von der Lone, die Enz an den Neckar, Tauber,
Kocher und Jagst Richtung Main). Bedingt
wird dies durch die weiter anhaltende Hebung
und die weiter nach Osten wandernde Vorflut
der Donau (EBD. 315-316). Im Laufe des Pli-
0zéns selbst kommt es zu einem weiteren gro-
Ren Verlust an Zuflissen der Donau. Die Um-
leitung der Aare zur Rhéne, und damit zum
Mittelmeer hin, bewirkt den Verlust an Schot-
terfracht aus den Alpen, die dann erst ab Ehin-
gen wieder einsetzt (vermutlich bedingt durch
den Zufluss des Alpenrheins; EBD. 316-318).
Die Verluste der Donau an den Main im Ko-
cher-Jagst-Tauber-Gebiet sind dahingegen nur
gering, allerdings kann der rheinische Neckar
durch den Zuwachs der Enz sich immer mehr
an das heutige Neckar-Lone-System annahern
(eBD. 316) und kommt somit der Donau in

diesem Gebiet immer naher.
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Abbildung 1Va-4: Situation des Alpenvorlandes im mittleren Plioz&n (nach GRUBER 1993).
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b) Der Rhein und seine Nebenflusse

Der Rhein, wie wir ihn heute kennen, hat ei-
ne Gesamtlange von etwa 1239 km. Seine
Quelle liegt im Kanton Graubiinden in der
Schweiz (Tomasee), sein Mundungsgebiet ist

Im Pleistozédn konnte der Rhein sein Ein-
zugsgebiet durch die Einverleibung des Aare-
Doubs-Systems im Suden stark vergréfern
(GEYER & GWINNER 2011, 318). Vor allem
die Einbeziehung des Hochrheins flihrte zu
einer Veranderung der Gerdllfracht Richtung
alpiner Materialien (z.B. Radiolarite). Eine
genaue Datierung dieses Ereignisses ist bisher
aber noch offen (siehe auch VILLINGER 1998,
2003). Die Vergletscherungen der RiR- und
Wirmeiszeit und die VorstoRe der Rheinglet-
scher nach Norden in das Alpenvorland kén-
nen damit in Verbindung gebracht werden.
Die Einverleibung des Tubinger Neckars flhr-
te zum Verlust dieses Systems fir die Lone
und somit auch flr die Donau. Ebenso konn-
ten die rechten Nebenflisse des Neckars wie
z.B. Rems, Murr oder Fils ihr Einflussgebiet
zu Ungunsten der Donau immer weiter ver-
groRern. Das Abschmelzen der Gletscher nach
den Eiszeiten fiihrte zum Abfluss des Wassers
in den Westen zum Rhein und den Norden zur

Donau. Diese FlieR-richtung ist auch heutzu-

C) Die Aare und ihre Entwicklung

Stark verwoben mit der Entwicklung des
Rheins und der Donau ist auch die Aare. Seit
der Entstehung der Alpen und der damit ver-

bundenen Schittung der Fliisse nach Norden

Schotterpetrographische Analysen

das Rhein-Maas-Delta (Nordsee). Neben der
Donau gehort der Rhein zu den groBten Fls-
sen Deutschlands und teilt sich mit der Donau
eine gemeinsame Flussgeschichte.

tage noch typisch fir die oberschwébischen
Fliisse. Im spéaten Pleisto-zén kam es zu weite-
ren kleineren Verlusten im Einzugsgebiet der
Donau, allerdings auch zur Ablenkung der
Feldbergdonau vor etwa 20°000 Jahren iiber
die Wutach zum Rhein hin (GEYER & GWIN-
NER 2011, 320). Ab dem Mittelpleistozén
kann von einer gleichbleibenden Aktivitét in
der Bildung und Formung der Schichtstufen-
werden. Weitere

landschaft ausgegangen

Landschaftsgeschichtliche Verénderungen
entstehen nun vermehrt durch Erosionsprozes-
se der vorhandenen Flusssysteme (Talfor-
mung, Umlaufberge sowie Durchbruchsber-
ge). Auch die Entstehung der Lésse z.B. im
Kraichgau oder dem Rand des Oberrheingra-
bens kann in diese Zeit gestellt werden (EBD.,
321).

Eine weitere Betrachtung der Landschaftsge-
schichte ist fur diese Fragestellung nicht rele-
vant und wird daher nicht weiter betrachtet
(siehe dazu GEYER & GEWINNER 2011, 321-

322)

in ein erstes voralpines Molasse-becken, bis
zum heutigen Tage kann die Aare als Quell-
und/ oder Nebenfluss von Rhein, Rhéne und

der Donau angesehen werden. Sie entspringt
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in den Schweizer Alpen, im Aarmassiv (6stli-
che Berner Alpen) und durchquert mehrere
Seen innerhalb der Schweiz (Bielersee,
Thunersee, etc.) und mindet nach etwa 288km
bei Koblenz (CH) in den Rhein.

Die Aare oder Ur-Aare hat moglicherweise
ihren Ursprung in einem &hnlich verlaufenden
Flusssystem, dem sogenannten Honegg-Napf-
Fluss (vgl. SCHLUNEGGER ET AL 1998), der
vor 30 Millionen Jahren (Mittleres Oligozan)
in den aufsteigenden Alpen das Tal der heuti-
gen Litschine (Berner Oberland) und wahr-
scheinlich bis aus der Stdwallis heraus ent-
wasserte. Durch sein groBes Einzugsgebiet
wurde der Honegg-Napf-Fluss zu einem der
grofRten Flusssysteme der entstehenden zentra-
len Alpen. Diese Anfange kénnen als erste Ur-
Aare bezeichnet werden. Zusammen mit dem
weiter ostlich entwéssernden Ur-Alpenrhein
wurde somit viel Material in das nordlich ge-
legene Molassebecken eingespilt. Innerhalb
des Miozéns kam es zu einer Richtungsande-
rung, die Graupensandrinne oder auch der als
Glimmersandstrom bezeichnete Fluss entwés-
serte das Molasse-becken nach Westen
(SCHLUNEGGER ET AL. 1998, 203, Fig.3). Vie-
le der westlichen Fliisse wie Aare, Rhein und

Iller flossen von Siden aus in die Grau-

pensandrinne, wahrend sich nach Osten ent-
wassernd eine erste Ur-Donau entwickelte
(vgl. GRUBER 1993). Im Laufe des Spaten
Miozéns kam es durch die Verkippung des
Molassebeckens nach Nordosten und durch
die Auffaltung des Juragebirges im Westen
bedingt zu einem verstarkten Abfluss zur Ur-
Donau nach Osten hin (EBD., 24-26). Im Lau-
fe des Tortoniums nahm die Urdonau nach
Westen hin immer mehr Flusse auf; dazu ge-
horte neben dem Oberrhein auch die Ur-Aare
(EBD., 26), die Uber das heutige Wutachtal
Richtung Donau floss (ZIEGLER & FRAEFEL
2009, 65, Fig.6) und ebenfalls das damalige
Flusssystem der Ur-Rhéne (GRUBER 1993,
26). Durch das Einfallen der Oberrheinischen
Tiefebene zu Beginn des Pliozéns kam es zur
Anzapfung des Doubs an die Aare und damit
zum Abzweigen nach Westen in das Rhéne-
Flusssystem (uber die Doubs und den Bresse-
Graben; Sundgaustrom ZIEGLER & FRAEFEL
2009, 67, Fig.7). Zum ausgehenden Pliozén
hin kam es zu einem letzten bedeutenden
Richtungswechsel durch die Anzapfung des
Rheines an die Aare, verstarkt durch die Um-
lenkung des Alpenrheines zum heutigen Bild
hin wahrend der quartéren Eiszeiten (ZIEGLER
& FRAEFEL 2009, 68-71).

d) Die Sadne und der Rhein-Rhone-Graben

Mdochte man die Flussgeschichte der Sabne
betrachten, so gehért auch die Geschichte der
Rhone und die des Rhein-Rhone-Grabens mit
dazu. Die Sabne entspringt am Westrand der
Vogesen nahe des Ortes Vioménil und mindet
nach etwa 473km bei Lyon in die Rhone. Sie
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wird in drei Teile unterteilt, der Oberen (Hau-
te), der Kkleinen (Petite) und der Grolien
(Grande) Sadne (vgl. VALENTIN-SMITH 1852).
Dabei liegt der Ubergang von der Petite zur

Grande Sadne beim Zusammenfluss der Sadne



mit dem Doubs bei Verdun-sur-le-Doubs im
Département Sadne-et-Loire.

Die Rhone entspringt in ihrem gleich-
namigen Gletscher im Kanton Wallis in der
Schweiz auf etwa 2200m ii. NN. Sie durch-
flieRt den gesamten Genfer See und bahnt sich
am Sudrand der Jurakette ihren Weg Uber
Lyon in den sudlichen Rhein-Rhéne-Graben,
wo sie nach insgesamt 812km sidlich von
Arles letztlich in das Mittelmeer mundet. Wie
bereits zuvor erwahnt ist auch bei der Rhoéne

die Flussgeschichte wechselhaft, letztendlich

Schotterpetrographische Analysen

macht das Einfallen des Rheingrabens und die
weitere tektonischen Aktivitdten verbunden
mit dem Rhein-Rhone-Graben einen Grofteil
der Ablenkung nach Westen und Siliden aus.
Als Verbindung zwischen Rhein- und Rhéne-
graben gildet die Burgundische Pforte (franz.
Trouée de Belfort), ein flacher Sattel, der von
den Flissen Doubs und Ognon (Nebenfliisse
der Sadne) eingenommen ist (Entstehung in
der Mittleren Trias, sieche auch GEYER &
GWINNER 2011, 121-122).
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Abbildung 1Va-5: Hydro-geologische Karte des siidlichen Burgunds mit den wichtigsten Fliissen und
gesampleten Aufschliissen an Schottervorkommen (Nummerierung siehe Aufschlussverzeichnis).
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1] AUFSCHLUSSE, PETROGRAPHIE UND ROHMATERIALSPEKTREN

Auf Grund der
Grundlage der beiden Arbeitsgebiete und der

doch unterschiedlichen

beschrankten Mdglichkeiten beides auf ein
Niveau zu bringen, werden sich in beiden Ge-
bieten die Analysen und Herangehens-weisen
an die Thematik starker unterscheiden, als in
den anderen Kapiteln. Fur das sudliche Bur-
gund konnten im Rahmen der eigenen Surveys
in den vergangenen Jahren ausfuhrliche schot-
terpetrographische  Analysen  durchgefiihrt
werden (Probenentnahme von 100 Stiick pro

Aufschluss, statistische Auswertung der Stich-

a) Donauschotter

Fur die Donau und ihre Nebenflisse lassen
sich in der Rohmaterialsammlung des Instituts
fur Ur- und Friihgeschichte an der Universitét
Tubingen eine grole Anzahl an Aufschllssen
kartieren (siehe Abbildung IVa-6), sowie
Rohmaterialien bestimmen und beschreiben.
Im Folgenden werden einige der wichtigsten
Rohmaterialien in Materialeinheiten beschrie-
ben und ihre Verbreitung dargestellt. Auf
Grund der fehlenden Nebengesteine war eine
petrographische Gesamtanalyse der Schotter-
korper nur fur den Neckar bei Tiibingen még-
lich (Aufschluss Tibingen — Hirschau ,,Kies-

grube®).

Radiolarite

Radiolarite sind Tiefseegesteine, die, wie
schon der Name verrét, hauptsachlich aus den
silikatischen Gehdusen von Radiolarien auf-

gebaut sind. Geographisch lassen sie sich in
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proben, etc.). Fur Stddeutschland musste auf
die selektierten Aufsammlungen in der Roh-
material-vergleichssammlung zuriickgegriffen
werden, die selektiv nur die nutzbaren Silices
beinhalten und kein gesamtes Bild der Schot-
terkdrper des jeweiligen Flussbettes wieder-
spiegeln.

Die Verbreitungskarten auf den Abbildungen
IVa-5 und IVa-6 zeigen die aufgesammelten
fluviatilen Vorkommen fiir das sidliche Bur-

gund sowie diejenigen Siiddeutschlands.

Mitteleuropa vor allem in den Alpen und Vor-
alpengebieten finden und datieren hauptsach-
lich in den Jura (es gibt auch kreidezeitliche
Radiolarite in anderen Regionen der Erde).
lhre primédren Vorkommen bilden sich aus
bankartigen bis blockartigen Géngen im Kalk-
gestein, besonders bekannt sind Mauer bei
Wien (z.B. RUTTKAY 1970) und das Klein-
walsertal im Osterreichischen Vorarlberg (z.B.
BINSTEINER 2008). Durch Flusstransport und
Geschiebe wurde das Material nach Norden in
die Schotter der heutigen Donau und auch des
Rheines verfrachtet.

Interessant sind, neben der oftmals vorhan-
denen Quarz- oder Calcitreichen Aderung, die
farblichen Nuancen des Materials. Als typisch
l&sst sich dabei der rote bis braunrote, teils
feuerrote Radiolarit bezeichnen, wie er im
petrographischen als auch im archéologischen

Kontext am Haufigsten vorkommt. Gelegent-



lich lassen sich aber auch lind- bis dunkelgri-
ne oder gar blauliche Varietaten wiederfinden
— oftmals enthalten die griinen Materialien

auch Bereiche mit roten, eher dunkelroten

Abbildung IVa-7: Klassischer roter
Radiolarit mit weillen Quarzadern;
durch den langen Transportweg im

Wasser komplett verrundet.

Eines der markantesten Merkmale zur Un-
terscheidung von den im Arbeitsgebiet vor-
handenen sekundar rot impragnierten Ju-
rahornsteinen ist die Kliftung der Radiolarite,
die typisch durch weil3e bis cremig weil3e oder
graue Mineralisierung (Quarzadern) ver-
schlossen sind. Diese Klifte sind auf die hohe
tektonische Beanspruchung des Materials
durch die Faltung der Schichtpakete in den
Alpen zurlickzufuhren. Allerdings findet sich,
auf Grund der Abrollung und Zerkleinerung
im Flussbett nicht im jedem Stick diese wei-
Re Aderung; eine Betrachtung unter der Lupe
zeigt die dann sichtbaren Radiolarien. Sie sind
somit schon als kleine dunkle Punkte zu er-

kennen.

Lydite

Lydit oder auch Kieselschiefer (irrefihrender
Begriff, da bei den Lyditen keinerlei Schiefe-
rung vorhanden ist) genannt, ist grundsatzlich

ebenfalls ein Radiolarit. Die Unterscheidung

Schotterpetrographische Analysen

Farbvarietaten. Wesentlich seltener sind im
Mitteleuropéischen Raum die gelb bis orange-
nen Varietaten, die ebenfalls oft mit roten

Farbtdnen vermischt vorzufinden sind.

zum Radiolarit selber besteht in der Farbge-
bung und vermeintlich auch in dem Alter des
Materials. Die Lydite lassen sich meist in
dunkel-bldulich
grauen oder schwarzen Farbvarietaten wieder-
finden. Auch hier ist die helle bis weiRe Ade-

grauen bis dunkelgrauen,

rung nicht untypisch. Stratigraphisch werden
die Lydite oft als &lter als das Mesozoikum
eingestuft, eine genauere Definition dazu gibt
es allerdings nicht. Eine prézisere Festlegung
der gelegentlich auftauchenden leichten me-
tamorphen Uberpragung des Materials Radio-
larit zu Lydit kann ebenfalls nicht wissen-
schaftlich untermauert werden.

In den Donauschottern abgelagert, stammt
dieses Rohmaterial vor allem. aus den nérdlich
gelegenen Mittelgebirgen, wie zum Beispiel
dem Fichtelgebirge (z.B. BERGER 2011). Eine
Herkunft aus dem Alpinen Milieu ist nicht
auszuschlieBen, primare Vorkommen sind

dazu allerdings nicht bekannt.
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Quarze

Neben den Radiolariten finden sich in den
Schottern oft Quarze verschiedenster Grofe
und Farbung. Typisch ist die milchig weille
Varietdt mit einer opaken AuBenhaut, nicht
selten tendiert das Weil3 zu hellgrauen Tonen,
seltener sind rosa oder gelbliche Tone. Die

Quarze stammen meist aus den Quarz-reichen

Quarzite

Als Quarzite bezeichnet man die starker me-
tamorph (berpragten Quarze, die zuséatzlich
noch eine Schieferung aufzeigen. Sie sind
meist dunkler geféarbt als die Quarze, meistens
in verschiedenen Braun- und/oder Grautdnen.

lhre Herkunft kann ebenfalls in den SiO,-
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Abbildung 1Va-8: Klassischer
Lydit aus den Schottern der
Donau; blaulich-schwarz mit
weilRen Quarzadern.

Schichten der Mittelgebirge wie z.B. dem
Schwarzwald aber auch den Alpen (meta-
morph gebildete Quarze) und entstanden dort
als Fullungen von Kluften und Géngen in
Gneisen und Schiefern. Oft I&sst sich ein mehr
Glimmeranteil nach-

oder weniger hoher

weisen.

Abbildung 1Va-9: Typisch milchig weiBer bis
grauer Quarz aus den Donauschottern mit einer
dunklen durch den fluviatilen Transport entstan-
denen Aussenhaut.

reichen Kluftfilllungen des Mittelgebirges und
der Alpen gesehen werden.

Oft wird der Begriff Quarzit jedoch auch fiir
andere Rohmaterialien verwendet. Dazu geh6-
ren die sogenannten Tertidrquarzite und auch

leicht verkieselte oder verbackene Sandsteine.



Abbildung 1VVa-10: Dunkelgraues bis
anthrazitfarbenes Quarzitgerdll aus den
Donauschottern mit leicht erkennbarer
Schieferung.

Weitere Materialien

Neben diesen klassisch als fluviatile bekann-
ten Rohmaterialien, finden sich in den Schot-
tern der Donau und ihrer Nebenflisse zudem
Jurahornsteine jeglichen Typs (Knollen, Fla-
den, Platten & Bohnerzhornsteine), Muschel-
kalkhornsteine, Chalcedone und Quarze der
Mittleren Trias, Keuperhornsteine und verkie-
selte Holzer sowie Buntsandsteinkarneole.

Die Jurassischen Materialien lassen sich
meist auf die Albhochflache zurtickverfolgen.
Selten sind alpine Jurahornsteine zu finden —
eine prazisere Unterscheidung der einzelnen

Stiicke ist hier kaum méglich. Ahnlich verhalt

Ehingen — Risstissen "ehem. KG Koch™ (29)

Die ehemalige heute aufgelassene Kiesgrube
der Firma Koch liegt unweit nordlich von
Risstissen (Gemeinde Ehingen) am Sidufer
der Donau. Der Komplex umfasst zwei groRe
und ein kleines Becken mit einer Gesamtfla-
che von etwa 360°000m2. Hier finden sich
unzéhlige Abraumhalden mit verschiedensten
KorngroRen und somit die Mdoglichkeit einen
guten Querschnitt aus den Schottern der Do-

nau zu erhalten. Wenn auch zahlreich und

Schotterpetrographische Analysen

es sich mit den Keuperhornsteinen, die von
der Keuperschichtstufe im mittleren bis nord-
lichen Baden-Wiurttemberg durch Nord-Sud
gerichtete Flusssysteme wie der Brenz und
anderen in die Donau eingeschwemmt wur-
den. Die Materialien des Muschelkalks und
des Buntsandsteins stammen vom Schwarz-
waldrand und wurden vor allem durch die
Nebenflisse in die (Ur-)Donau eingetragen
(Neckar, Tauber, Wutach, u.a.). Von Bedeu-
tung sind dabei die Schotter und Seifen von
Ur-Verldufen, die z.T. die Albhochflache be-

decken.

mannigfaltig, sind die Proben dieses Auf-
schlusses aus der Rohmaterialvergleichs-
sammlung leider nur auf die Silikate be-
schrankt. Eine klassische schotterpetro-
graphische Analyse war somit nicht méglich.
Jedoch konnten neben den klassischen fluvia-
tilen Rohmaterialien wie Radiolarit, Quarz
und Lydit auch jurassische und triassische
Gesteinsrohmaterialien identifiziert und be-

schrieben werden.
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In der Vergleichssammlung der Uni Tibin-
gen befindet sich ein Stlick, das als Bohnerz-
hornstein angesprochen werden kann. Das
Material ist stark verrundet, zeigt jedoch auf-
geschlagen den typischen Habitus eines Ju-
rahornsteins/Bohnerzhornsteins  mit  seinen
gelb bis roten Farbtdnen.

Neben den Juramaterialien finden sich auch
vereinzelt dunkle Belegstiicke, die von ihrem
gesamten Habitus an Muschelkalkhornsteine
erinnern. Charakteristisch sind die eher grobe
Kornung und der allgemein fleckige bis
schlierige Habitus des Materials. Sie sind so-
mit klar von den Lyditen abzugrenzen und zu
unterscheiden.

Diese fallen durch ihre gleichmaRige Farb-
gebung und die feine Kdrnung auf. Selten
finden sich Quarzadern in verschlossenen

Rissen. Letztere konnen aber als klares Krite-

rium fiir die Abgrenzung vom Lydit zum Mu-
schelkalkhornstein angesehen werden.

Der Radiolarit von Risstissen gehort zu den
typischsten Auspragungen dieser Fundregion.
Das Material ist brdaunlich bis dunkelrot und
zeigt den typischen leicht speckigen Glanz.
Interessant ist die Durchprdgung des roten mit
graugrinem Material (siehe Abbildung IVa-
11; Abschlag des Kernstlicks), dessen Eigen-
schaften ansonsten gleich sind. Aderungen
durch Quarz sind hier nur méRig vorhanden,
was die Schlagqualitdt enorm steigert. Auch
die GroRe des Stickes ist beachtlich, die all-
gemeine Form deutet dabei auf ein Gangstiick
hin.

Die Quarze aus der Kiesgrube sind allesamt
milchig-weil} bis grau gefarbt und tragen eine
leichte Patinierung/ Verfarbung der Aussen-
haut.

Abb. IVa-11: Griin-roter Radiolarit
vom Aufschluss Ehingen — Risstis-
sen ,,ehem. KG Koch*
(~60x50mm).
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b) Brenzschotter

Einer der fir das Arbeitsgebiet wichtigsten
Nebenflisse der Donau ist die Brenz. Sie ent-
springt in Kénigsbronn und flieRt nach etwa
52km bei Lauingen von Norden kommend in
die Donau. Durch ihren Verlauf und die zahl-
reichen Nebenfliisse, die das Obere Keuper-

land nordlich der Schwabischen Alb entwas-
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sern, wurden viele der silikatischen Materia-
lien des Keupers sowohl auf die Albhochfla-
chen verfrachtet als auch in die Donauebene
eingespult. Oft finden sich Artefakte und Ge-
ofakte in den archdologischen Fundstellen
nahe der Brenz (z.B. der Vogelherd). Daher

werden diese hier naher beleuchtet.
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Abbildung 1Va-12: Ubersichtskarte der Schottervorkommen, die der Brenz und Ur-Brenz zugeordnet wer-
den konnten. Zur Veranschaulichung wurden die Jura- und Bohnerzhornsteine in rot markiert hinzugefiigt.

Keuperhornstein

Das Rohmaterialspektrum des Keuper-
hornsteines wurde eingehend in Kapitel I1d-1V
aufgearbeitet. Eine kurze Zusammenfassung
der wichtigsten Eckdaten folgt nun. Die meis-
ten der Verkieselungen aus dem Keuper sind
terrestrisch gebildet — dhnlich denen des Bunt-

sandsteins. Die h&ufigsten strati-graphischen

Vorkommen datieren in den Stubensandstein
und den Knollenmergel (Oberer Mittelkeuper).
In der Flé&che finden sie sich heute vor allem in
einer Art von Streuschuttdecken wieder, die
groRere Flachen im Bereich zwischen Gail-
dorf, Oberrot und Schwébisch Hall einneh-
men. Vereinzelt lassen sich noch primére und

subprimére VVorkommen Kartieren.

267



Kapitel IV Ubergeordnete Themen

Abbildung 1Va-13: Typischer leicht
transparenter dunkler Keuperhornstein
aus den Schottern der Brenz.

Das Material selber hat einen Chalcedon-
artigen Habitus und wurde respektive wird
daher oft als Feuerstein bezeichnet (MULLER
& WARTH 1985, 17). Auf Grund der chrono-
logischen Stellung wird hier der Begriff
,,Hornstein“ verwendet. Farblich sind die Ma-
terialien haufig graulich, blau bis hin zu
schwarzen Ausprédgungen (siehe Abb. IVa-

13). Als Abgrenzung zum ebenfalls dunklen

Muschelkalkhornstein (eher opak) kann der
Kantentransparente bis transparente Habitus
herangezogen werden. Die Fundstiicke sind
oft klein fragmentiert, gelegentlich lassen sich
abere groRere Exemplare auflesen. Die
Schlagqualitat kann als eher schlecht einge-
stuft werden. Trotz der guten Verkieselung
sind die Materialien oft rissig und brichig,

selten grof3 genug.

Abbildung 1Va-14: Fluviatil verrunde-
tes Belegstiick verkieselten Holzes aus
den Brenzschottern.

(linkes Stuck ~60x25mm)

Verkieseltes Holz

Aus den Schichten des Keupers stammen
ebenfalls verkieselte Holzer, die auch ihren
Weg in die Schotterpakete von Brenz und
Donau gefunden haben (vgl. Abb. IVa-14).
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Oft sind es kleine Stammstiicke oder Aste, die
erhalten geblieben sind. Das Material ist vor-
wiegend mehrere Zentimeter groR3, erfah-
rungsgeman etwas flach gedriickt und braun-

lich bis dunkelgraubraun gefarbt. Typisch sind



die Rillen an der Aulenseite und die teils er-
haltene Zellstruktur im Querschnitt. Das ver-
kieselte Holz ist allerdings auf Grund seiner
grofRen Harte und der pflanzlichen Strukturen
schlecht bis teils gar nicht schlagbar. Nur sehr
selten finden sich Artefakte aus diesem Mate-

rial in paldolithischen Fundstellen wieder.

Hornsteine & andere Materialien

Die Rohmaterialien des Juras finden sich
selbstverstandlich auch in den Schotterkdrpern
der Brenz wieder. Haufig sind diese Materia-

lien nur leicht verrundet, da ihr absoluter

Abbildung 1Va-15: Schwarze Lydite
aus den Schottern des Rheines am Bo-
densee (links unten ~30x20mm).

c) Rheinschotter

Die Schotterkérper des Rheins innerhalb des
Arbeitsgebietes zeigen im Vergleich zu denen
der Donau zwar ein &hnliches Bild in Bezug
auf die lithischen Rohmaterialien, haben je-
doch einen starkeren Alpinen Einschlag an
Materialien, da die Durchmischung mit Mate-
rialien aus den Mittelgebirgen im Norden und
der angrenzenden Schwabischen Alb nahezu
fehlt. Eine Vermischung tritt erst ab dem sud-
lichen Breisgau mit der Vermischung von
Gesteinen des Schwarzwaldes, der Vogesen
und der Schwabischen Alb auf.

Schotterpetrographische Analysen

Transportweg nur sehr kurz war. Je ndher man
den Vorkommen nordlich der Donau kommt,
desto haufiger mischen sich auch andere Ma-
terialien unter. So finden sich in manchen
Aufschliissen Lydite, Quarze, Quarzite und
auch Radiolarite. Diese stammen wohl aus
Donauschotterkérpern, die durch alte Seifen
der Ur-Donau oder — zum Beispiel Lydite —
von Norden Uber andere alte Flusssysteme
nach Suden eingespllt wurden und sich somit
mit den Brenz und Ur-Brenzschottern ver-

mischt haben.

Radiolarit/ Lydit

Auch in den Schotterkdrpern des Rheines
lassen sich Radiolarite auflesen. Auf Grund
des direkten Herkunftsweges des Rheines aus
dem Alpinen, stammen diese — im Gegensatz
zu den vorerst glazial eingebrachten Radiolari-
ten in den Donauschotter — von den dort auf-
findbaren Primarvorkommen. Viele Radiolari-
te lassen sich noch Uber einen langen Trans-
portweg rheinabwérts verfolgen. Noch heute
finden sich in Schotterkérpern des Nieder-

rheins zwar selten aber vereinzelte Knollen
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von nicht allzu geringer GréRe wieder (miind-
liche Mitteilung Ginter Erkens, vgl. FLOSS
1994, 72). Haufiger anzutreffen sind sie dann
im Oberrheingebiet des Breisgaus und weiter
nordlich flussabwarts. Aufsammlungen des
Autors am Bodensee zeigten aber auch das
Vorkommen von Radiolariten weiter fluss-
aufwarts. Die GroBe und Qualitat war hier
allerdings sehr gering, die Knollen hatten ei-
nen Durchmesser von maximal 40mm.
Schlagversuche zeigten eine hohe Rissigkeit
des Materials auf. Neben den typisch roten
Varietdten kommen auch hier die schwarzen
Radiolarite/ Lydite vor (siehe Abb. 1Va-15).
Eine mikroskopische Untersuchung des Mate-

rials steht noch aus.

Alpine & Mesozoische Hornsteine
Neben den bisher nicht eingrenzbaren alpi-

nen Hornsteinen, wie sie vermutlich auch in

d) Sadneschotter

Die Schotter der Sadne sind gepragt von den
Materialien der Alpen und des franzdsischen
Mittelgebirges im Einzugsgebiet des Flusses
im Osten und Nordosten (Departements Vos-
ges, Haute-Sabne, etc.). Eine Analyse der ge-
nauen Schotterpetrographie war auf Grund
von Aufsammlungen im Schotterwerk ,,Carri-
éres Bresse Bourgogne — C.2.B.“ in Epervans,
einem Vorort sudgdstlich von Chalon-sur-
Sadne, moglich. Das Uberkorn war dort be-
reits der GroRe nach in mehrere Fraktionen
sortiert, stammte aber nicht aus den Schottern
bei Chalon selbst sondern aus dem Flussbett

der Sadne bei Verdun-sur-le-Doubes, etwa
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den Donauschotter zu finden sind, konnen
durch den Rhein und seine Nebenflusse auch
Mesozoische Materialien abgetragen und mit-
gefiihrt worden sein. Muschelkalk-hornsteine
und weitere Materialien der Mittleren Trias,
Buntsandsteinkarneole sowie Keuperhornstei-
ne finden sich in den Rheinschottern ab dem
Oberrhein  bei (Einspilung
durch die Wutach, Aare, etc.). Ebenfalls in den

Schaffhausen

Schotterkdrpern landeten Jurahornsteine aus
dem Oberen Jura und vermutlich, da nicht
eindeutig zuzuordnen, aus dem Mittleren Jura.
Diese Materialien fanden sich in den Schottern
des Rheines stidlich von Karlsruhe, kdnnen
aber, ahnlich den Radiolariten, auch in den
Kiesgruben des Niederrheins gefunden werden
(miindliche Mitteilung Ginter Erkens; vgl.
FLOSS 1994, 104-109).

20km norddstlich des Werkes (mindl. Mittei-
lung des Werkleiters). Die Probennahme er-
folgte jeweils in den einzelnen Fraktionen mit
100 Stlck pro Probe. Hierbei wurden zwei bis
drei Proben entnommen, um sowohl pro Frak-
tion als auch im Durchschnitt einer realen
Aufsammlung in einer Kiesgrube gerecht zu
werden. Eine Begehung des Werkes ist nicht
ohne Erlaubnis mdglich und sollte spatestens
am Eingang angemeldet werden, da hier aktiv
Gesteine sowie Sedimente ein- und ausgela-
gert werden.

Abbildung 1Va-15 zeigt den Querschnitt fir

die Fraktion 20/40 mit einer Korngréfie von



bis zu 60mm im Durchmesser. Was auffallt ist
der hohe Anteil an silikatischen Gesteinen wie
Quarze und Quarzite, Radiolarite, Hornsteine
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und andere mit 37%. Markant ist auch der
hohe Gehalt an Kalksteinen mit 19%.

Uberkorn 20/40

H Kalksteine

H Sandsteine

B unbekannte Gesteine
37%

B Quarze/Quarzite

m Radiolarite

= dunkle Hornsteine

B Felsgesteine

M unbekannte Silikate

Abbildung 1Va-15: Probenentnahme aus dem Uberkorn 20/40 mit Darstellung der prozentualen Verteilung
der aufgesammelten Materialien.

Abbildung 1Va-16 verdeutlicht die prozentu-
ale Verteilung fur die kleinere Korngrof3e von
12/20 mit Gesteinen zwischen 10 und 60mm
im Durchmesser. Wie bereits in der groReren

Fraktion festzustellen, zeigt sich auch hier eine

dhnliche Verteilung der héaufigeren Materia-
lien. Silikatische Gesteine sind dabei zu einem
Drittel vertreten, Kalksteine treten allerdings
mit nur 5% eher in den Hintergrund, Felsge-

steine sind dagegen mit 46% mehr vertreten.

Uberkorn 12/20

B Kalksteine

B Sandsteine

B unbekannte Gesteine
33%

B Quarze/Quarzite

M Radiolarite

= dunkle Hornsteine

M Felsgesteine

M unbekannte Silikate

Abbildung 1Va-16: Probenentnahme aus dem Uberkorn 12/20 mit Darstellung der prozentualen Verteilung
der aufgesammelten Materialien.
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Betrachtet man nun die silikatischen Be-
standteile der Sabne-Schotter genauer fallt der
hohe Anteil an Quarzen und Quarziten auf
(Abb. IVa-17 unten links), deren Herkunft
meist in den Bereich der Alpen und anderer

Grundgebirge zu suchen sein dirfte. Ebenfalls

aus dem Bereich des Alpinen stammen die im
Durchschnitt 9% an Radiolariten, die fast
durchgangig durch die rétliche Varietat repra-
sentiert sind (siehe Abb. IVa-17

oben/unten).

rechts

Abbildung 1Va-17: Kategorie der
Radiolarite und Quarze aus den Kiesen
der Sabne (links oben ~60x50mm)

Zu den unbekannten Silikaten gehéren Stii-
cke wie auf Abbildung 1Va-18 unten rechts.
Das Material zeigt einen gangartigen Habitus
mit roten Jaspis- oder Karneolb&ndern. Es ist
vergleichbar mit Fundstiicken von der Loire
(siehe Kapitel I1Vb-lla). Ebenfalls in diese
Gruppe zahlen die weiteren Stiicke der glei-
chen Abbildung, die nur mit Vorbehalt als
Keuperhornsteine der Trias gréseux® (tG) und
,Irias argileux” (siehe Kapitel IIId-111a) zu
klassifizieren. Ihr Grad an Verrundung und die

bislang fehlenden Kenntnisse zu weiteren

Aufschlissen im Kontext des Sadne-Grabens
rechtfertigen eine Einordnung in unbekannte
Silices.

Von Interesse ist zudem das Stuck auf Ab-
bildung IVa-17 links oben. Der oolithische
Habitus, die Kérnung, die dunkle Farbung, die
Sprénkelung und der matte Glanz sprechen fur
einen Klassischen oolithischen Muschelkalk-
hornstein, wie er im Mittleren Muschelkalk
der Germanischen Trias vorkommt (vgl. Kapi-
tel 11d). Die Herkunft eines solchen Stlickes

ware in den VVogesen zu suchen.

Abbildung 1Va-18: Kategorie unbe-
kannter Silices mit vermeintlichen
Keuperhornsteinen und Gangmateria-
lien (links unten ~90x50mm)
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Die als dunkle Hornsteine bezeichnete
Gruppe an Silikaten ist eine Mischung ver-
schiedener Feuerstein-Typen der argiles-a-
silex. Durch die starke Impragnierung und
Veranderung der Rinde im Wasser lasst sich
das Material kaum naher identifizieren. Meist
sind es allerdings die eher opaken Varietaten
Abb. 1Va-19

Schlagversuche zeigen ein gute bis maRige

(siehe unten  links/rechts)
Qualitat. Die Stiicke erinnern stark an Ju-
rahornsteine aus fluviatilem Kontext von der
Schwébischen Alb.

Neben den opaken Materialien konnten al-
lerdings auch eher Kanten-transparente Silika-

te gefunden werden, auch wenn diese quantita-
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tiv in der Minderheit sind (Abb. 1Va-19 oben
links/rechts). Das wohl interessanteste Stlick
ist ein plattiges Material mit leichter Patinie-
rung und starker fluviatiler Verrundung (oben
rechts). Die nicht patinierten Bereiche des
Belegs zeigen einen Kanten-transparenter bis
durchscheinenden Feuerstein mit typisch mu-
scheligem Bruch. Erst die durch den
Flusstramsport und Verwitterung entstandene
milchig bis gelbliche Patinierung offenbart
den laminierten Habitus. Der direkte Ver-
gleich zum Etrelles-Material zeigt eine hohe
Ubereinstimmung. Weitere mikroskopische

Untersuchungen stehen allerdings noch aus.

Abbildung 1VVa-19: Kategorie ver-
schiedener Feuersteine der Sadne-
Schotter (links oben ~50x50mm)
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ZUSAMMENFASSUNG

Auch wenn die beiden Arbeitsgebiete, die
Gegenstand der hiesigen Untersuchungen sind,
geographisch weit auseinander liegen, so las-
sen sie sich bei Betrachtung der Genese des
Flusssystems miteinander in Verbindung brin-
gen. Die Geschichte der Donau, des Rheins
und des Doubs sind so stark miteinander ver-
woben, dass fluviatil eingetragene alpine lithi-
sche Rohmaterialien in beiden Arbeitsgebieten
eine starke Ahnlichkeit aufweisen. Radiolarite
finden sich heutzutage sowohl in den Schot-
terpaketen des Rheines und der Donau, als
auch in der Sabne wieder. lhre Herkunft I&sst
sich (neben glazialen Eintragen und Eigen-
transport des Rheins) auf den Zufluss des
Doubs in sowohl die Donau als auch den
Rhein als auch die Sabne zurlickfihren (Aare-
Doubs-System).

Wichtige lithische Rohmaterialien sind dabei
die als Schlag- oder Ambosssteine genutzten

Quarze und Quarzite, die Gruppe der Radiola-
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rite (Radiolarit, Lydit) sowie die fluviatil be-
wegten Materialien der Trias, des Jura und der
Kreide bzw. des Paldogens (Hornstein, Feuer-
stein, Karneol, Verkieseltes Holz, Chalcedon).
Weitere eher lokal bedeutsame Rohmaterialien
aus fluviatilen Aufschlussen sind Tuffe, Rhyo-
lithe, Jaspis, Achat, Karneol, Opalith und an-
dere meist vulkanische oder plutonische Ge-
steine.

Weitere Untersuchungen zu den fluviatil
bewegten Rohmaterialien setzen sowohl die
Kenntnis von der primédren Herkunft als auch
die Kenntnis von dem mdglichen fluviatilen
Eintrag voraus. Eine genaue Fundortangabe
l&sst sich allerdings nicht machen, somit je-
doch geographisch eingrenzen. Die genaue
Kartierung der fluviatilen Aufschliisse und die
prazise Ansprache der Materialien ergeben im
Zusammenschluss ein sehr préazises Bild von
Wanderungsbewegungen und Landschaftsnut-

zung im Paléolithikum wieder.
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AUFSCHLUSSVERZEICHNIS

Innerhalb dieses Verzeichnisses werden alle Nummerierung in den Karten (#), Geologie
bisher kartierten und bekannten Vorkommen Koordinaten (hauptsachlich UTM, WGS84)
fur Hornsteine Paldogene SifRwassersilices in  und Referenzen), in politischer Reihenfolge
beiden Arbeitsgebieten, mit den wichtigsten  sortiert.

Daten (Kreis, Vorkommen, Rohmaterial-Typ,

Kreis Vorkommen Rohmaterial # Geologie Koordinaten Referenzen
Alb-Donau- . « Jurahornstein, Boh- Miozéan, Sammlung
Kreis Bernstadt , Heimersberg nerzhornstein 1 Juranagelfluh 82T 574132 5371730 UFG Tibingen
Baden- ) . Miozan, Sammlung
Wilrttemberg Bernstadt ,, Tiecherstal* Bohnerzhornstein 2 Jingere 32T 574787 5371775 UFG Tabingen
Juranagelfluh
Blaubeuren — Sonderbuch Kénozoikum, Sammlun
~.Gewanne Oberer Steig & Quarzit 3 Ur- 32T 559342 5363105 nung
e UFG Tibingen
Breite Donauschotter
Ehingen — Berkach Quarzit, Radiolarit, Kanozoikum, Sammlung
chem. Kiesgrube* Muschelkalkhornstein 4 ur- 32T 553116 5350027 UFG Tubingen
” ’ Donauschotter
Ehingen — Berkach Jurahomnstein 5 é\Ar;?JZﬂ 32T 551115 5350190 Sammlung
nordlich Ziegelhof* p UFG Tibingen
sandrinne
Eningen — Berkach Bohnerzhornstein 6 glréizir;m 32T 551089 5350020 Sammlung
,Ziegelhof* p UFG Tubingen
sandrinne
Ehingen — Mihlen Miozan, Sammlun
e e Jurahomnstein 7 Graupen- | 32T 547767 5347786 UFe Tibings
” sandrinne g
. - Kénozoikum, Sammlung
Ehingen — Nasgenstadt Radiolarit / Donauschotter / UFG Tabingen
Ehingen — Nasgenstadt . Ké&nozoikum, Sammlung
,Gewann Wasserstall* Quarzit 8 Donauschotter 32T 555822 5347122 UFG Tibingen
Ehingen — Nasgenstadt Muschelkalkhornstein, 9 KanJouzr(])llfum, 30T 555693 5346783 Sammlung
.Nordwestlich Ernsthof* Bohnerzhornstein _Jung UFG Tubingen
RiRschotter
Ehingen — Schlechtenfeld Kanozoikum, Sammlun
ng " Lydit, Radiolarit 10 Ur- 32T 550567 5347455 nung
,Kiesgrube UFG Tibingen
Donauschotter
Ehi Siidlich Waldteil Miozan, Sammlun
ngen ., .u“ 1ch Waldter Quarzit, Jurahornstein 11 | Grimmelfinger | 32T 550151 5349041 nung
Stundenstein . UFG Tubingen
Schichten
Erbach — Ersingen . Kénozoikum, Sammlung
,,Gewann Wetterkreuz* Lydit 12 Donauschotter 32T 563708 5349470 UFG Tibingen
Erbach — Ersingen ,,Kies- . Kéanozoikum, Sammlung
werk® Lydit 13 Donauschotter 32T 563994 5349568 UFG Tibingen
Langenau — Albeck . Miozén, Sammlung
,,Gewann Hiilen* Jurahomstein 14 Juranagelfluh 32T 577215 5370558 UFG Tibingen
Langenau — Osterstetten Kanozoikum, Sammlun
genau ~ OSterstetter Radiolarit 15 ur- 32T 577231 5372465 nung
Gewann Kreuzlingen UFG Tubingen
Donauschotter
Lauterach Miozn, Obere Sammlung
_Gewann Felgiicker” Jurahornstein 16 Brackwasser- | 32T 540870 5344337 UFG Tabingen
molasse
Lauterach ,,Grau- Jurahornstein, Boh- Miozan, Obere Sammlung
pensandrinne‘ nerzhornstein / Brackwasser- / UFG Tibingen
molasse?
Lauterach Jurahornstein, Boh- Miozan, Obere Sammlun
,,Nordlich Gewann Fel- - 17 Brackwasser- | 32T 540902 5344588 niung
R « nerzhornstein UFG Tubingen
gacker molasse
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Munderkingen — Algersh-

. Quartar, Sammlung
ofen . Quarzit 18 RiRschotter 32T 546272 5342756 UFG Tabingen
,,Gewann Weller
Obermarchtal — Datthau- 5 Kénozoikum, Sammlung
sen ,,Kiesgrube* Quarzit 19 Donauschotter 32T 539751 5340731 UFG Tibingen
Quarzit, Lydit, Ju- Kénozoikum, Sammiun
Ollingen rahornstein, Bohnerz- / Ur-Lone- o. / niung
8 UFG Tubingen
hornstein Brenzschotter
Rottenacker . .
. . Ké&nozoikum Sammlung
Kiesgrube Quarzit 20 ' | 32T 552221 5341691 L
Gewann Heppenacker* Donauschotter UFG Tubingen
Untermarchtal . Quartar, RiR- Sammlung
_Gewann Hahnenbiihl* Muschelkalkhornstein 21 Schotter 32T 544453 5343826 UFG Tabingen
Iffezheim - Kénozoikum, Sammlung
Baden-Baden Kiesgrube Firma Kiihl* Buntsandsteinkarneol 22 Altschotter 32T 439473 5407023 Siegeris
. Achstetten — Bronnen . Kénogoikum, Sammlung
Biberach G Sallheim® Quarzit 23 Mittel- 32T 568326 5344472 UEG Tiibingen
»ewann Satheim Rischotter g
Achstetten — Bronnen Quarzit, Lydit, Radio- Kénozoikum, Sammlung
~,Gewann Zwerédcker* larit 24 RiRschotter 32T 566675 5344196 UFG Tubingen
Achstetten — Oberholz- Kznozoikum
heim Quarz, Radiolarit, | g Mittel- | 32T 568305 5348275 Sammlung
,,Gewann Géanslehen — Muschelkalkhornstein . UFG Tibingen
X - RiBschotter
Kiesgrube
Achstetten — Stetten Radiolarit, Muschel- Kénozoikum, Sammlung
~Gewann Risberger* kalkhornstein 26 RiBschotter 32T 567579 5348335 UFG Tubingen
Attenweiler — Oggelsbeur- . Kénozoikum,
en Quareit, Muschelkalk | 27 | " ittel-Ri- | 32T 550741 5335894 Leammlung
,,Gewann Ebene* Schotter 9
th;(re]nweller ~ Rupertsh- Quarzit / Quartar, RiB- / Sammlung
SW chem. Kiesgrube™ Grundmoréne UFG Tubingen
Bad Schussenried ,,Kies- I Quartar, Sammlung
werk Sattenbeuren* Radiolarit 28 Rheingletscher 32T 548046 5320261 UFG Tubingen
. - Lydit, Radiolarit, Quartar,
Ehingen  Risstissen Muschelkalkhornstein, | 29 | wirmzeitliche | 32T 561458 5347509 Lammlung
»ehem. o¢ Bohnerzhornstein Donauschotter g
. Kénozoikum, Sammlung
Iller-RiB-Platte Quarz / RiRschotter / UFG Tiibingen
Laupheim — Baustetten Quarzit, Radiolarit, Quartar, Jung- Sammlung
,Gewann Eselsweide* Keuperhornstein 30 RiBschotter 32T 564792 5339862 UFG Tubingen
Laupheim ,,Donauschot- . - Kéanozoikum, Sammlung
ter* Quarzit, Radiolarit / Donauschotter / UFG Tubingen
Schemmerhofen — AB- . Ké&nozoikum,
mannshardt Q”arz':]’o';’r']‘;fgr‘f'ka'k' 31 | Mitte-RiB- | 32T 554868 5332941 UFSS”}”JL‘::‘JE”
,,Gewann Lindenesch* Schotter g
. Quarzit, Quarz, Lydit, Kéanozoikum,
Seg}qrgh « Radiolarit, Jurahorn- 32 | Obere Meeres- | 32T 547066 5327152 Samf??“m
Nordlich des Federsees . . UFG Tubingen
stein, Bohnerzhornstein mollasse?
Breisgau- . . Kénozoikum,
Hoch- Hartheim am Rheln . Lydit?, Radiolarit / Rhein- / Loammieng
schwarzwald | "¢ cderierrasse Niederterrasse g
: Bissingen an der Teck . I_—iolozén, Sammlung
Esslingen . « Jurahornstein / Zipfelbach- / -
Zipfelbach UFG Tubingen
Schotter
Goppingen | Geistingen an der Steige Jurahornstein 33 IEZZ?:SAIS;Q 32T 563516 5382953 Sammiung
pPIng ,.SE-Talrand Miihlentéle* UFG Tibingen
Ur-Lone
. Heidelberg ,,Neckarschot- . Kénozoikum, Sammlung
Heidelberg ter Muschelkalkhornstein / Neckarschotter / UFG Tabingen
Kénozoikum,
. . Giengen an der Brenz — Quarzit, Lydit, Radio- Brenzschotter, Sammlung
Heidenheim Burgberg ,.Stettberg* larit 3 Kénigstuhl- 82T 590517 5382663 UFG Tubingen
stufe?
Giengen an der Brenz — Jurahornstein, Boh- 36 Kénozoikum, 32T 589310 5392851 Sammlung
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Hiirben ,,Kagberg — nerzhornstein Ur- UFG Tubingen
Waldteil Warthalde* Brenzschotter,
altere Konig-
stuhlstufe
gﬁldenhelm — Mergelstet- Jurahornstein, Boh- / Kénozoikum, / Sammlung
Kalkwerk Schwenk* nerzhornstein Brenzschotter UFG Tibingen
Kénozoikum,
. . L Keuperhornstein, Ur-
Heidenheim — Schnaitheim | 5, -norstein, Boh- | 37 | Brenzschotter, | 32T 586658 5394662 Sammlung
~Moldenberg h UFG Tubingen
nerzhornstein Wangenhof-
stufe
Kéanozoikum,
Ldsslehme mit
Herbrechtingen Quarz, Jurahornstein, Ur- Sammlung
,,Wald ostlich des Buigen* Keuperhornstein 38 Brenzschotter, 32T 586432 5384904 UFG Tibingen
Konigstuhl-
stufe
Kdnigsbronn —“Ochsen— Keuperhornstein, Kénozoikum, Sammlung
berg ,,Ackergelinde Bohnerzhornstein / ur- 4 UFG Tubingen
Waldrand* Brenzschotter g
bK;glgsbronn ~ Ochsen- Jurahornstein, Boh— / Kénozoikum, / Sammlgng
_nérdliche Lesesteinhalde™ nerzhornstein Brenzschotter UFG Tibingen
s Keuperhornstein, Kéanozoikum,
Konlgsbrgnn - thsen— Jurahornstein, Boh- 39 Ur- 32T 584042 5399473 Samrplgng
berg ,Weilerweg . UFG Tibingen
nerzhornstein Brenzschotter
Kénozoikum,
Konigsbronn , Zahnberg* Keuperhornstein, 40 Brenstjg;lotter 32T 581876 5400620 Sammlung
OnIgsoronm. ,» cre Jurahornstein . ! UFG Tubingen
Konigstuhl-
stufe
Nattheim ,,Gewann Reute |  Keuperhornstein 4y | Neogen, Ur- | 391 53969 5304108 Sammlung
” Brenzschotter UFG Tubingen
Sontheim an der Brenz — Lydit, Keuperhorn- Kénozoikum, Sammlun
Bergenweiler ,,Waldrand stein, Jurahornstein, 42 Ur- 32T 593177 5381378 UFG Tubingen
stidlich Hurbenhau« Bohnerzhornstein Brenzschotter g
. Quarz, Keuperhorn- Kéanozoikum,
Sontheim an der Brenz 1 Gty Jyahornstein, | 43 | Ur-Brenz-& | 32T 503866 5378262 Sammiung
,,200m S Gerstelbrunnen . UFG Tubingen
Bohnerzhornstein Donauschotter
Steinheim am Albuch — Oberer Jura, Sammlun
Sontheim im Stubental Jurahornstein 44 Molasse- 32T 578884 5391890 nung
« UFG Tibingen
,-Burgstall ablagerungen
Steinheim am Albuch — S':Aeli%iri]r'n Sammlung
Sontheim |r2 Stubental Jurahornstein 45 Krater- 32T 578817 5391844 UFG Tabingen
,,Hohe Beet’ .
Formation
. Heilbronn - Untergrup- . Kénozoikum, Sammlung
Heilbronn penbach Muschelkalkhornstein / Neckarschotter / UFG Tabingen
Karlsruhe Karlsruhe Buntsandsteinkarneol, Kénozoikum, Sammlung
Land ,sudliche Kiesgruben* Jurahornstein 46 Rheinschotter 32T 440003 5419529 Siegeris
Quartar,
Engen Jurahornstein, Boh- Wiirm, Sammlung
Konstanz ~Autobahnauffahrt AS 39 nerzhornstein 47 Kisslegg- 32T 484826 5300324 UFG Tubingen
Subformation
Quartar,
Engen . Wiirm, Sammlung
,,Gewann Schindgarten* Jurahornstein 48 | Auere Jung- 32T 485126 5300455 UFG Tubingen
endmoréane
Konstanz — Camping x .
Seepark FlieBhorn ,,Bade- |  Lydit?, Radiolarit ag | Kanozoikum, 1 oy r 515008 5286792 Sammlung
" Rheinschotter Siegeris
strand
Ludwigsburg | Gemmrigheim . Kiesgru- MSEET? I@tﬂﬁersﬁ?sn so | Kanozoikum, | 5or 51197, 5431494 Sammiung
g 9| e ' Holz Neckarschotter UFG Tubingen
Main- Freudenberg — Ebenheid . Kénozoikum, Sammlung
Tauber-Kreis | ,,Gewann Buch* Muschelkalkhornstein 51 Mainschotter 32T 526389 5507637 Siegeris
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Lauda-Konigshofen . .‘ .
_Schmachtenberg — Muschelkalkhorns_tem, 52 Kéanozoikum, 30T 549625 5493264 Samrpll,.lng
- Keuperhornstein Tauberschotter UFG Tubingen
Flur Feuerstein
Werbach — Gamburg . Ké&nozoikum, Sammlung
,,Taubertal* Keuperhomnstein 53 Tauberschotter 32T 543439 5505634 UFG Tubingen
Wertheim — Reicholzheim . u .
Borkenrain - Hang nach | Bunisandsteinkarneol, g, | Kanozoikum, | 551 56559 5508806 Sammiung
- « Keuperhornstein Tauberschotter UFG Tubingen
Siiden, Parzelle 9076
Ortenaukreis | AT - Grofiweier Jaspis 55 | Kanozoikum, | 5o 1re481 5389185 Sammlung
Kiesgrube Renchschotter Siegeris
. Bartholomé — Kitzinghéfe Kénozoikum, Sammlung
Ostalbkreis _AuBeres Feld* Chalcedon 56 Schuttdecke 32T 567263 5401097 UFG Tabingen
Lauchheim — Réttingen . Q_uarté}r,_pra- Sammlung
Barnbere® Keuperhornstein 57 rieszeitliche 32T 594493 5413847 UFG Tiibingen
»Barmoerg Egerschotter g
. e . Kéanozoikum, Sammlung
Lauchheim ,,Gewann Zeil Jurahornstein 58 Egerschotter 32T 591131 5414362 UFG Tabingen
Altshausen — Hiihlen . Kénozoikum, Sammlung
Ravensburg ,Donauschotter Jurahomstein ! Donauschotter ! UFG Tubingen
Schwabisch Kanozoikum, Sammlung
Gaildorf ,,Eisbach* Keuperhornstein 59 Eisbach- 32T 559678 5427721 -
Hall UFG Tubingen
schotter
Sulzbach-Laufen ,,Eis- . H.OIOZ{’”' Sammlung
o ” Keuperhornstein 60 Eisbhach- 32T 560975 5426870 .
bach UFG Tubingen
schotter
. . - Kéanozoikum, Sammlung
Sigmaringen | Beuron Radiolarit / Donauschotter / UFG Tabingen
. . . L Kéanozoikum, Sammlung
Sigmaringen — Laiz Radiolarit / Donauschotter / UFG Tabingen
s « . Kénozoikum, Sammlung
Tubingen Rottenburg ,,Herdweg Muschelkalkhornstein 61 Neckarschotter 32T 496942 5368612 UFG Tabingen
Rottenburg — Kiebingen Chalcedon, Muschel- / Kénozoikum, / Sammlung
,,Gewann Hochwiesen* kalkhornstein Neckarschotter UFG Tubingen
L . Quarz, Chalcedon, . .
Tabingen Hirschau Buntsandsteinkarneol, | 62 | (hOZONUM | 35T 408433 5370685 Leammiung
»IMIESETUDE Muschelkalkhornstein g
. Buchheim - Kénozoikum, Sammlung
Tuttlingen ,.Gewann Hagesfeld* Radiolarit 63 Donauschotter 32T 498413 5318182 UFG Tibingen
Emmingen-Liptingen . Quartar, Sammlung
,,Flur Wolfenhau* Bohnerzhornstein 64 Rheingletscher 32T 496373 5310464 UFG Tibingen
Gogglingen-Donaustetten I Ké&nozoikum, Sammlung
Ulm ,,Gewann Bruchicker* Radiolarit 65 Donauschotter 32T 570061 5355137 UFG Tibingen
P . . Kénozoikum,
Goggllngen-Dorlauste‘:‘tten Quarzit, _Quar2|§|sch_er 66 Mittel- 30T 570452 5354081 Samrplgng
,,Gewann Fuchsicker Sandstein, Radiolarit . UFG Tubingen
RiRschotter
P . . Ké&nozoikum
Gogglingen-Donaustetten | Quarzit, Quarzitischer P Sammlung
,Gewann Fuchslocher* Sandstein, Radiolarit &7 ‘Mlttel 32T 569983 5352712 UFG Tibingen
RiRschotter
Quarzit, Quarzitischer 5 .
P . Ké&nozoikum,
Goggllngen—Doqaustﬁtten Sand_steln_, Chalcedon, 68 Mittel- 30T 570599 5354518 Samrplgng
,Gewann Greuticker Radiolarit, Muschel- . UFG Tibingen
. RiRschotter
kalkhornstein
P . - Ké&nozoikum
Gogglingen-Donaustetten Quarzit, Radiolarit, P Sammlung
,,Gewann Weidlinshofen* Muschelkalkhornstein 69 ‘Mlttel 32T 569794 5351846 UFG Tibingen
RiRschotter
Gogglingen-Donaustetten Kanozoikum, Sammlun
Gg\?vanf’] Wolficker- Quarzit, Radiolarit 70 Mittel- 32T 570992 5353350 UFe Tobin gen
” RiBschotter g
. . Miozén, Obere
Zollern- Winterlingen . _— Sammlung
albkreis _Gewann Bol* Jurahornstein 71 Meeres 32T 509885 5337137 UFG Tiibingen
molasse
) Kénozoikum, Sammlung
Coburg SeBlach — Rothenberg Keuperhornstein 72 Ur- 32T 629382 5560610 e
. UFG Tubingen
Mainschotter
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Dillingen an | Bachhagel — Oberbechin- Kanozoikum
der Donau gen Keuperhornstein, ! Sammlung
,.Krénzlesberg — Wasser- Jurahornstein 73 Zv:;r]%?ti?h- 32T 598423 5387163 UFG Tibingen
Bayern behélter
Kénozoikum,
Bissingen — Gollingen Keuperhornstein, Alblehme mit Sammlung
»Waldteil Gollingen* Bohnerzhornstein 4 Kessel- 32T 617076 5398338 UFG Tubingen
schottern
. s e . R . Sammlung
Haunsheim ,,Im Glind Jurahornstein / Kéanozoikum / UFG Tabingen
Kénozoikum,
Haunsheim . Zwergbach- Sammlung
_nordlich Steinbruch® Keuperhornstein 78 | schotter o, Ur- | 32T 601113 5384891 UFG Tiibingen
Egauschotter
gﬂeﬁdllngen — Untermedlin- Kanozoikum, sammiung
- Ackergelande nérdlich Jurahornstein 77 Donau- 32T 600845 5381498 UFG Tabingen
; « Schotter
Steinbruch
Radiolarit, Keuper- x
Wittislingen hornstein, Verkieseltes Q”a’_taF Sammlung
o ' " 78 Glinzzeitliche | 32T 604426 5387371 -
~,Gewann Langenberg Holz, Jurahornstein, Donauterasse UFG Tubingen
Bohnerzhornstein
. Jurahornstein, Boh- Plio-
Donau-Ries quhdprf ~ Baierfeld .. | nerzhornstein, Platten- / Altpleistozéne / SamrpIL_lng
,.nordliche Schotterstreu . UFG Tubingen
hornstein Schotter
. -~ Keuperhornstein Kénozoikum
Donauwdrth — Wornitz- b ; ) Sammlung
stein , Schwarzenberg™ Jurahornstein, !30h- 79 Wornitz- 32T 623735 5398437 UFG Tiibingen
nerzhornstein schotter
. Jurahornstein, Boh- Kéanozoikum,
Hsa r}t]) utr tg _ﬂBrE npsee nerzhornstein, Platten- / Wornitz- / U':Sén_ll_rgél::gen
»>enotiertiache hornstein schotter g
Tapfheim — Erlingshofen Pleistozan, Sammlun
piheim — Erlingsho Bohnerzhornstein 80 | Altpleistozane | 32T 626384 5395217 nung
,,1,6km Nordnordost' UFG Tubingen
Kesselschotter
Tapfheim — Erlingshofen . Ké&nozoikum, Sammlung
,Kesselschotter Bohnerzhornstein / Kesselschotter / UFG Tibingen
Kénozoikum,
Tapfheim - Donauschot- Sammlung
,,Gewann Schornteile* Radiolarit 81 ter- 32T 623291 5392985 UFG Tubingen
Hochterasse
- Hallbergmoos ,Kiesgru- - Kénozoikum, Sammlung
Freising be Radiolarit 82 Molasse? 32T 701034 5355403 UFG Tiibingen
. Glinzburg ,,Ackergelinde - Kénozoikum, Sammlung
Giinzburg Stadtgebiet* Radiolarit / Donauschotter / UFG Tibingen
. . Ké&nozoikum,
Riedhausen ?’N'ider' Quarz, Radiolarit / RiR? Donau- / Sammlung
stotzinger Ried? UFG Tubingen
Schotter
Kelheim — . - Ké&nozoikum
. Lydit, Radiolarit, ’ Sammlung
Kelheim Kloster ngtenburg . Keuperhornstein 83 _Donau- 32T 706642 5420121 UFG Tiibingen
,,Donau-Niederterasse Niederterasse
Lindau Lindau — Park-Camping T Kénozoikum, Sammlung
(Bodensee) Lindau am See ,,Strand* Radiolarit 84 Rheinschotter 32T 554806 5265047 UFG Tbingen
Main- Gemiinden am Main — ) Kanozo_lkum, Sammlung
Spessart Harrbach Lydit / Main- / UFG Tabingen
,Main-Staustufe* schotterstufe
Neustadt an
der Aisch- Gerhardshofen — Forst . Pleistozan, Sammlung
Bad Winds- |,,Vahlenmiihle* Muschelkalkhornstein 85 Restschutt 32T 621735 5497461 UFG Tibingen
heim
i Kéanozoikum
Nersingen — Stral} R ! Sammlung
Neu-Ulm _Gewann Hoffeld* Radiolarit 86 Donau Hoch- | 32T 584796 5363444 UFG Tabingen
terasse
Oberstdorf ,Breisach- Kanozoikum, Sammlun
Oberallgau « 7 Radiolarit 87 Breisach- 32T 513035 5286777 - 9
schotter’ UFG Tubingen
schotter
Schweinfurt | Schweinfurt ,,Sandgrube* Keuperhornstein / Kanozoikum, / Sammiung
” g Mainschotter UFG Tibingen
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Dép. |Kanton |Vorkommen Rohmaterial | # Geologie Koordinaten Referenzen
- Holozan B
. Pont- Jujurieux — Chenavel . . ] " FEBLOT-AUGUSTINS
Ain &Ain Sous Chenavel silex lacustre 1 ,,Rlnneni?llungen 31T 684470 5105055 2001
. Holozan ,
Poncin — Chenavel . . « FEBLOT-AUGUSTINS
 Chatanay* silex lacustre 2 ,,Geroll?aufen 31T 685666 5105338 2001
Poncin ,,La Bierle* silex lacustre 3 Aquitanium 31T 687134 5106525 FEBLOT-AUGUSTINS
sif 2001
Haute-  Fresne- | La Vemotte . silex lacustre 4 Oligozan 31T 716646 5265798 | AFFOLTER2002D
Sabne Saint- ,.Les Petits Trembles' sp
Mameés .
Le Pont-de-Planches | g0 jacustre 5 Oligozan 31T 720889 5268525 | AFFOLTER2002h
,,Ancienne Fonderie 1 sp
Le Pont-de-Planches | g0 jacustre 6 Oligozan 31T 720667 5268246 | AFFOLTER2002D
,,Ancienne Fonderie 2 sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 7 Oligozan 31T 720959 5269685 | AFFOLTER2002b
,,Combes sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 8 Oligozan 31T 720206 5269340 | AFFOLTER2002b
,,Fosse Bauzot' sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 9 Oligozan 31T 719876 5269443 |  AFFOLTER2002b
,,Grandes Varennes sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 10 Oligozan 31T 720260 5267389 |  AFFOLTER2002b
,.Granges Rouges 1 Sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 11 Oligozan 31T 720442 5267688 | AFFOLTER2002b
,.Granges Rouges 2 sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 12 Oligozan 31T 719754 5269194 |  AFFOLTER2002b
Lréservoir 1 sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 13 Oligozan 31T 719906 5269393 |  AFFOLTER2002b
L.réservoir 2! sp
ﬁg;ﬂt'Gand »les Ecor- silex lacustre 14 o"g;Zé” 31T 714284 5266787 | AFFOLTER2002b
; yariea 1< ; Oligozén
Saint-Gand ,,L'avarice 1 silex lacustre 15 . 31T 714702 5863856 AFFOLTER 2002b
Saint-Gand ,L'avarice 2 | silex lacustre 16 O"ggZé” 31T 711118 5264912 |  AFFOLTER2002b
. . . Oligozan 31T 707748 5271185
Seveux ,,Poil de Rat silex lacustre 17 s 31T 707566 5270992 AFFOLTER 2002b
Angirey ,,Bouchot . Oligozén 31T 708340 5259824
Gray Crove™ silex lacustre 18 s 31T 708776 5259780 AFFOLTER2002b
lgny . silex lacustre 19 Oligozan 31T 707245 5262192 |  AFFOLTER2002b
,,Les Champs Brottes sp
Sauvigney-les-Gray silex lacustre 20 Oligozan 31T 706578 5260097 | AFFOLTER2002b
,,Champ Rouiller sp
Sauvigney-lés-Gray silex lacustre 21 Oligozan 31T 706921 5259144 |  AFFOLTER2002b
,.Moulin a Vent 2! sp
Sauvigney-les-Gray silex lacustre 2 Oligozan 31T 707118 5258843 |  AFFOLTER2002b
,,Moulin a Vent 3 sp
Gy Citey . silex lacustre 23 Oligozan 31T 710162 5258008 | AFFOLTER2002D
,,Charmes Dessus 1 sp
Citey . silex lacustre 24 Oligozan 31T 710414 5258236 | AFFOLTER2002b
,,Charmes Dessus 2 sp
Citey .| silex lacustre 25 Oligozan 31T 709765 5258321 | AFFOLTER2002b
,Fontaine du Charme 1 sp
Citey silex lacustre 26 Oligozan 31T 710113 5258068 | AFFOLTER2002b
,,Fontaine du Charme 2* sp
Citey ,,Perriéres* silex lacustre 27 O"gsgza“ 31T 709660 5257672 |  AFFOLTER2002b
Etrelles . Oligozén CUPILLARD & AFFOL-
_nérdliche Felder silex lacustre 28 s 31T 715555 5260418 TER 1995
Etrelles ,,Blanc-Saule 1 silex lacustre 29 Oligozén 31T 715173 5260902 AFFOLTER 2002b
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Etrelles ,,Blanc-Saule 2 sp 31T 714987 5260930 | CUPILLARD & AFFOLTER
31T 715289 5261228 1995
. . [ . Oligozén CUPILLARD & AFFOL-
Etrelles ,,Chateau d’Eau silex lacustre 30 s 31T 715946 5260285 TER 1095
'f}fenes »Grande-Raye silex lacustre 31 O"gsgza” 31T 713048 5262289 |  AFFOLTER2002b
Zirelles ,Grande Raye silex lacustre | 32 o"g;Zé” 31T 714345 5261935 |  AFFOLTER2002b
Etrelles . Oligozan
_La Grande Mange 1 silex lacustre 33 s 31T 714437 5260934 AFFOLTER 2002b
Etrelles ) Oligozan
w silex lacustre 34 31T 714590 5261333 AFFOLTER2002b
,La Grande Mange 2 sp
. . . ) Oligozin 31T 714924 5260351 AFFOLTER 20020
Etrelles ,,Petit Mange' silex lacustre 35 s 31T 714639 5261133 CUPILLARngf;sAFFOLTER
Frasne-le-Chateau silex lacustre 36 Oligozan 31T 716487 5260918 |  AFFOLTER2002b
,,Grand Chaillot sp
Frasne-le-Chateau silex lacustre 37 Oligozan 31T 717190 5261262 | AFFOLTER2002b
,.La Grande Borne 1 sp
Frasne-le-Chateau silex lacustre | 38 Oligozan 31T 717293 5261612 |  AFFOLTER2002b
,.La Grande Borne 2 sp
Vantoux-et-Longevelle . Oligozén
Chavannay 1% silex lacustre 39 s 31T 713520 5257641 AFFOLTER 2002b
Vantoux-et-Longevelle | e, jacystre 40 Oligozan 31T 713514 5258111 |  AFFOLTER2002b
,,Chavannay 2 sp
Vantowcet-Longevelle | G jacustre | 41 Oligozan 31T 713902 5257848 |  AFFOLTER2002b
,,Vadioz 1 sp
Vantoux-et-Longevelle | Gy jacustre | 42 Oligozan 31T 713864 5258138 | AFFOLTER2002b
,.Vadioz 1a’ sp
Vantoux-et-Longevelle | g0 lacigire | 43 Oligozan 31T 713614 5258050 | AFFOLTER2002D
,,Vadioz 2! sp
Vantoux-et-Longevelle | o) jacustre | 44 Oligozan 31T 713695 5258240 |  AFFOLTER2002b
,,Vadioz 3 sp
Vaux-le-Moncelot silex lacustre 45 Oligozan 31T 718503 5262802 | AFFOLTER2002b
,»A Chaufour sp
Vellefrey-et-Vellefrange | o, jacustre | 46 Oligozan 31T 713100 5257544 |  AFFOLTER2002b
,,A la Reuroise sp
Vellefrey-et-Vellefrange | o, jacustre | 47 Oligozan 31T 711655 5257056 | AFFOLTER2002b
,»Aux Chanois Sp
Vellefrey . Oligozén
.Sous les Vignes* silex lacustre 48 s 31T 712358 5257450 AFFOLTER 2002b
Vellemoz . Oligozén
_Champs Montants™ silex lacustre 49 Sf 31T 709990 5261760 -
Villers-Chemin-et-Mont- | ;0. 1acistre | 50 Oligozan 31T 714581 5260183 | AFFOLTER2002b
lés-Etrelles ,,Etrapeux sp
Scey-sur- | Grandvelle-et-le- Oligozin
Sadne-et- | Perrenot silex lacustre 51 2 31T 724503 5268856 AFFOLTER 2002b
Saint- ,Sous la Ville 1 P
: Albin
Grandvelle-et-le- Oligozin
Perrenot silex lacustre 52 2 31T 724800 5268504 AFFOLTER 2002b
,,Sous la Ville 2 P
Neuvelle-lés-la-Charité silex lacustre 53 Oligozén 31T 720904 5269135 | AFFOLTER2002b
,La Vierge sp
Rosey | silex lacustre 54 Oligozan 31T 726740 5273400 |  AFFOLTER2002b
,,Creux du Fosserain 1 sp
Rosey . Oligozén
Creux du Fosserain 2° silex lacustre 55 s 31T 727239 5273286 AFFOLTER 2002b
La Oligozén, Chatti-
Loire Pacaudi- | La Pacaudiere silex lacustre 56 um 31T 633984 5202499 PASTY ET AL. 2008
ere p/sp
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EINLEITUNG

Die SuRwassersilices des Paldogens bis Ne-
ogens — auch als Tertidrfeuersteine oder Terti-
(engl.
silex, franz. silex lacustre) — nehmen eine be-

arhornsteine  bezeichnet freshwater
sondere Stellung in der Rohmaterialforschung
ein. Durch ihre meist rdumlich und vor allem
auch geochronologisch begrenzte Aufschluss-
situation konnen sie als Marker flr paldolithi-
sche Fernverbindungen dienen. Oft lassen sie

sich bereits optisch also makroskopisch ein-

SiiRwassersilices

deutig erfassen, meist bringt aber der Blick
durch ein Mikroskop Gewissheit, da Patinie-
rung und Imprdgnierungen nicht selten zu
massiven Veranderungen des Materials fiihren
konnen. Wichtigster makroskopischer Indika-
tor ist jedoch auch das relative Gewicht, da
durch die Patinierung das Material oft stark an
Gewicht verliert und viel leichter wird als
vergleichbar groRe Artefakte aus anderen Ma-

terialien mariner Genese.

Abbildung IVb-1: Zusammenstellung einiger Artefakte aus den Fundstellen des stidlichen Burgunds (Azé:
14; Verpilliere I: 1-10,15-18; Verpilliere 1l: 13; St.-Martin-sous-Montaigu: 11,12)

Burgund

Im Falle des stdlichen Burgunds, néher ein-
gegrenzt der Cdte Chalonnaise, konnten keine
Aufschliisse selber Kkartiert oder (ber geologi-
sche Karten nachvollzogen werden. Eine
Fernverbindung, bei Auffinden im arch&ologi-
schen Kontext, ist somit bereits vorgezeichnet.
Auf Grund des Auffinden solcher Artefakte
mit dem Habitus eines StlRRwassersilex bereits
in der gravettien-zeitlichen Freiland-fundstelle

Azé-Camping de Rizerolles (Méaconnais; Abb.

IVb-1; FLOSS & HOYER 2013; HOYER 2011)
und wesentlich neuer in der Freilandfundstelle
St.-Martin-sous-Montaigu und in den Hohlen-
fundstellen der Grottes de la Verpilliére | und
Il (Abb. IVb-1; ZITAT; HOYER ET AL. 2014)
deutet auf diese Fernverbindungen hin. Bei der
Recherche nach &hnlichen Materialien und in
anderen prahistorischen Fundstellen, wurde
immer wieder, vor allem miindlich, die Ver-

mutung geéulert, es handle sich um den SiR-
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wassersilex des Etrelles-Beckens. Diese Auf-
schlisse liegen etwa 110km nordnord-éstlich
des Arbeitsgebietes (SIEGERIS 2016; SIEGERIS
ET AL. 2016) im Département Haute-Sadne
38km frih-
jungpaldolithischen und mittelpaléolithischen

und etwa nordlich  der

Fundstelle Trou de la Mére Clochette im nord-
lichen Jura (Département Jura; BROU 1997).
In den jungpal&olithischen Ensembles der
Trou fanden sich einige Artefakte, die aus dem
paldogenen Rohmaterial des Etrelles-Beckens

gearbeitet wurden.

Tabelle 1Vb-1: Stufen des frihen bis mittleren K&nozoikums in verschiedenen Sprachen inklusive Datie-

rung (International Commission on Stratigraphy)

Deutsch Franzosisch Englisch Datierung
Piacenzium Plaisancien Piacenzian 3,600 - 2,58 MYA
Pliozén Zancleum Zancléen Zanclean 5,333 - 3,600 MYA
Messinium Messinien Messinian 7,246 - 5,333 MYA
Tortonium Tortonien Tortonian 11,63 - 7,246 MYA
Serravallium Serravallien Serravallian 13,82 - 11,63 MYA
Langhium Langhien Langhian 15,97 - 13,82 MYA
Burdigalium Burdigalien Burdigalian 20,44 - 15,97 MYA
Neogen Miozén Aquitanium Aquitanien Aquitanian 23,03 - 20,44 MYA
Chattium Chattien Chattian 28,1 - 23,03 MYA
Oligozan Rupelium Rupélien Rupelian 33,9 -28,1 MYA
Priabonium Priabonien Priabonian 37,8 -33,9 MYA
Bartonium Bartonien Bartonian 41,2 - 37,8 MYA
Lutetium Lutétien Lutetian 47,8 -41,2 MYA
Eozén Ypresium Yprésien Ypresian 56,0 - 47,8 MYA
Thanetium Thanétien Thanetian 59,2 - 56,0 MYA
Selandium Sélandien Selandian 61,6 - 59,2 MYA
Paldogen  Paléozén Danium Danien Danian 66,0 - 61,6 MYA

Suddeutschland

Betrachtet man die Rohmaterialaufschliisse
Slddeutschlands so féllt die enorme Menge an
Varietéaten der Jurassischen sowie Triassischen
Silices auf. Deutlich unterreprasentiert sind
dabei die Verkieselungen der SuBwasserseen
des Paldogens (vormals Tertidr). Im gesamten
Arbeitsgebiet finden sich gerademal drei Auf-
schlisse, die zudem alle in Baden-
Warttemberg liegen: das Steinheimer Becken
(auch bekannt als Sandgrube Pharion) nahe
der Grenze zu Bayern, das Randecker Maar

nahe des Albtraufs bei Bissingen an der Teck
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sowie der Tlllinger Berg bei Lorrach im &au-
Rersten Siidwesten des Landes. Alle drei Auf-
schlisse lassen sich auf ein sehr kleines Areal
eingrenzen, was auf die jeweilige GroRe des
Paldosees zuruickzufuhren ist. Und doch helfen
solche Rohmaterialien bei der prazisen Kartie-
rung von maoglichen Wanderungs-bewegungen
auf den unterschiedlichsten Ebenen (klein- bis
grofRrdumig, saisonal, Migrationshewegungen,
etc.).

Der Aufschluss im Steinheimer Becken ist

aus archaologischer Sicht bislang noch nicht



so gut erforscht (MULLER & WARTH 1985,
19). Anders steht es mit den Materialien vom
Tallinger Berg, die bereits von PASDA (1994)
oder KAISER (2013, 95-99) ausfihrlich
beschrieben wurden. Auchd er Aufschluss des
Randecker Maares wurde bislang Ofter
aufgegriffen und beschrieben (vgl. BURKERT
& SIMON 2000).

Im Folgenden werden nun alle bekannten
SuBwassersilices

Vorkommen  Paldogener

I GEOLOGISCHER UBERBLICK

Die lithischen Rohmaterialien der SuRwas-
sersilices dieses Kapitels lassen sich geochro-
nologisch in das K&nozoikum eingrenzen. Die

SitiRwasserkalke lakustriner Ablagerungsrau-

Burgund

Raumlich konnten im Arbeitsgebiet der Cote
Chalonnaise (stdliches Burgund) keine SiR-
wasserkalke mit Verkieselungen erschlossen
werden. Daher wurde das Untersuchungsge-
biet auf einen Radius von 150km um die
Fundstellen der Grottes de la Verpilliére aus-
geweitet (siehe Abbildung IVb-2). Dadurch

rickten der Aufschluss an der Loire (La

La Pacaudiere
Die paldogenen SuRwasserkalke am Ober-

lauf der Loire nordwestlich von Roanne (Dé-
partement Loire) liegen hier an der Grenze
von Mikrograniten westlich und kanozoischen
Sedimenten im Osten (PASTY ET AL. 2008,
30). Diese Situation entstand durch tektoni-
sche Faltungen der so genannten ,,Cote Roan-

naise” im Becken von Roanne-Digoin (siehe

SiiRwassersilices

beider Arbeitsgebiete vorgestellt und die Ma-
terialien charakterisiert. Im sudlichen Burgund
dienen die Aufschlisse des sudlichen Franzo-
sischen Juras (Bugey) als Referenzmaterial,
aber auch das Vorkommen von der Loire
kénnte, neben den Materialien des Etrelles-
Beckens, flr eine Herkunft der Rohmaterialien
der aufgefundenen Steinartefakte in Frage

kommen.

me wurden im mittel-europdischen Raum vor
allem im Oligozén (siehe Tabelle IVb-1) abge-
lagert. Wenige Aufschliisse lassen sich auch in

das Eozén oder Miozan zurlick datieren.

Pacaudiére, Département Loire, Region Au-
vergne-Rhéne-Alpes), die Aufschliisse im
Bugey (Département Ain, Region Auvrgne-
Rhéne-Alpes) und letztlich auch das Etrelles-
Becken (Département Haute-Sadne, Region
Bourgogne-Franche-Comté) in den Fokus der

Recherchen.

Abbildung IVb-1; EBD. 30-31). Die Auffil-
lung des Tals der Loire erfolgte vor allem
durch Sedimente der ,,argiles-a-silex et sables*
im Paldogen und durch quartdre Schiittungen
der Loire selber (EBD. 30).

Fur die Begehungen interessant sind jedoch
die fluvio-lakustrinen SuBwasserkalke des

Oligozéns, die nur an wenigen Stellen Feuer-
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stein-fuhrend ausbeilBen. Die Rettungsgrabun-  paléolithikum bis Mesolithikum auf (EBD. 31—
gen des Archdologen-Teams um JEAN-  54). Eine weitaus &ltere Nutzung kann auf
FRANGOIS PASTY nahe La Pacaudiére wiesen ~ Grund des potentiellen Eintrags in lokale

eine Nutzung der Rohmaterialien fur das Epi-  Schotter aber nicht ausgeschlossen werden.

4
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Abbildung 1Vb-2: Topographische Karte des erweiterten Arbeitsgebietes im stidlichen Burgund mit den
kanozoischen Schichtpaketen und bekannten Aufschlissen an SuBwassersilices.

Bugey
Wie bereits im Kapitel Illa und Illb festge- sehr komplex dar. Neben den typischen juras-
halten, stellt sich das sudliche Franzosische  sischen und kreidezeitlichen Ablagerungen

Jura (Bugey, Département Ain) geologisch  finden sich auch wenige punktuelle VVorkom-
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men paldogener SifRwasserkalke wieder.
FEBLOT-AUGUSTIN beschreibt in verschiede-
nen Publikationen (1996, 2001, 2005a, 2005b,
2006, 2009) drei Aufschlisse fur das Gebiet
um die Orte Poncin und Jujurieux im mittleren

Westen des Bugeys. Diese auf einem Hiuigel-

Etrelles-Becken
Das lakustrine Becken von Etrelles liegt im

Département Haute-Sadne eingerahmt von der
Sadne im Norden (schneidet das Vorkommen)
und dem Ognon im Siiden. Die Ablagerungen
gehdren zu einem SifRwassersee, der in die
Zeit des Chattiums (spéates Oligozan) zuriick-

datiert und, im Gegensatz zu den meisten an-

SiiRwassersilices

kamm in Taschen und Rinnen (FEBLOT-
2009, 183)

wurden in drei

AUGUSTINS vorkommenden

Materialien Typen
unterschieden, die alle lakustriner Herkunft
sind und in das friilhe Miozan (Aquitanium)

datiert werden.

deren Vorkommen, eine enorme Grolle er-
reichte (siehe Abbildung I11f-1; CUPILLARD &
AFFOLTER 1995, 182-189).

in vier

Innerhalb des
Vorkommens kann verschiedene
Schichten unterschieden werden, wobei eine
die vier bekannten Varianten beinhaltet (EBD.

187-189).

T
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Abbildung 1Vb-3: Topographische Karte des Arbeitsgebietes der Schwabischen Alb mit den kdnozoischen
Schichtpaketen und bekannten Aufschlissen an StfRwassersilices.
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Stddeutschland

Die Paldogenen SuBwassersilices lassen sich
in Sliddeutschland auf das Oligozan bis Mio-
zan beschranken (siehe Abbildung 1VDb-3).
Hierbei handelt es sich in allen Fallen um
lakustrine Seeablagerungen mit reichhaltiger
Faunen-vergesellschaftung (z.B. SuBwasser-

schnecken). Am Tullinger Berg finden sich

Randecker Maar
Das Randecker Maar liegt am Nordrand der

Schwébischen Alb, dem so genannten Alb-
trauf, stdlich von Bissingen an der Teck. Das
Maar gehort zu den weitrdumigen Urach-
Kirchheimer Vulkangebiet der Mittleren
Schwabischen Alb und hat einen Durchmesser
von etwa 1,2km. Die SuBwassersedimente
lagerten sich im Miozan vor etwa 17 Millio-
nen Jahren ab und wurden durch den Zipfel-
bach, der nach Norden Richtung Neckar ent-
waéssert, groBtenteils ausgerdumt (BURKERT &

SIMON 2000, 20).

Steinheimer Becken
Das Steinheimer Becken liegt auf der Ostalb

nahe Heidenheim (Schwabische Alb). Das
heute nahezu verfiillte Tal hat einen Durch-
messer von etwa 3,5km und eine Tiefe von
100m. Das Becken entstand durch einen Me-
teoriten-einschlag in Verbindung mit dem
Nordlinger Ries-Impakt vor ungefahr 15 Mil-
lionen Jahren (Tortonium, Oberes Miozén;
GEYER & GWINNER 2011, 399-408). Betrach-
tet man die Chronologie strikt, mlsste man
das Material als neogen beschrieben. Die Be-
zeichnung als palédogen wird jedoch auf Grund
der friheren Zusammenfassung beider Zeit-

einheiten als ,,Tertidr* in diesem Falle fiir das
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Sedimente, die durch eine Seebildung im
Oberrheingraben abgelagert wurden, die Se-
dimente des Steinheimer Beckens entstanden
nach einem Meteoriteneinschlag, der die Ent-
stehung eines Sees begunstigte, das Randecker

Maar war ein typischer Vulkansee (= Maar).

Das hier auffindbare Rohmaterial ist sowohl
ein plattiger laminierter SiRwassersilex mit
grau-schwarzem Erscheinungsbild als auch ein
knolliger Silex mit ebenfalls blaulich-grauer
Farbung. ScHwelGerT (2000) geht davon aus,
dass die Kieselséure fir die Bildung des Silex
von Armleuchteralgen stammt, die hier als
Fossilien aufgefunden wurden. Neben den
Paldogenen SiiBwassersilices lassen sich in
den Schottern des Zipfelbachs auch Jurahorn-
steine des lokalen Massenkalks finden (Bur-
KERT & SiMoN 2000, 23).

Miozén beibehalten. Geologisch befinden wir
uns hier im Oberen Jura (Malm), der auch im
Umland anzutreffen ist. Durch den Einschlag
wurden die anstehenden Sedimente sowohl
durcheinander geworfen als auch hohem
Druck ausgesetzt. Dabei wurden zum einen
auch Gesteine des Mittleren Juras (Dogger)
freigelegt, die sonst erst ein paar hundert Me-
ter unterhalb der Erdoberflache anstehen. Zum
anderen entstanden Impaktgesteine wie der
sogenannte Suevit (zerstorte Jurakalke ge-
mischt mit Impaktglasern, typisch fur das
Nordlinger Ries und Steinheimer Becken;

EBD. 406). Die beim Aufschlag herausge-



sprengten Jurakalke lagerten sich als soge-
nannte Rickfallbreccie im gesamten Krater
und am Rand und bildeten zusammen mit
aufgeschobenen Jurakalken den dort heute
noch sichtbaren Kraterrand — diese Landmarke
fuhrte friiher moglicherweise zur Vermutung
es handele es sich hier um einen Vulkankrater
(EBD 407). Der typische Strahlenkegel im
Zentrum des Beckens und die Uberall auftre-
tenden subparallelen Schockrisse in den Kal-
ken lassen jedoch am Einschlag eines Meteori-

ten keinen Zweifel.

Tullinger Berg
Der Tullinger Berg liegt geographisch west-

lich von Lérrach und norddéstlich von Weil am
Rhein im sldlichen Markgrafler Land im &u-
Rersten Sudwesten Baden-Wurttembergs. Sei-
ne hochste Erhebung liegt bei etwa 454m.
Einem langgezogenen Dreieck gleichend, liegt
in der Nordwestecke Otlingen (Gemeinde
Weil am Rhein), in der Nordostecke Tumrin-
gen und an der Sudspitze Tillingen (beide
Gemeinde Lorrach; siehe Abbildung I11f-1).
Der gesamte Hugel besteht aus Sedimenten
des Paldogens, im Speziellen aus denen der
Tullinger Formation (vgl. GIAMBONI ET AL.
2004). Diese datieren in das spate Oligozén, in

das Chattium (mittleres bis spétes Chattium,

SiiRwassersilices

Nach dem Einschlag entstand durch den
fehlenden Abfluss ein StfRwassersee mit Ab-
lagerungen von verschiedenen Kalk- und
Sandschichten reich an Fossilien (vor allem
Schnecken). Die Verkieselungen entstanden
dabei als Knollen oder Bénke in den Kalk-
schichten und enthalten einen hohen Opalan-
teil (vgl. MULLER & WARTH 1985, 19). Der
Verkieselungsgrad variiert stark und lasst sich

als eher schlecht einstufen.

24 MYA; BERGER ET AL. 2005, 721), in die
auch die lakustrinen Ablagerungen des Etrel-
les-Beckens datieren. Die Hebung der Schich-
ten erfolgte dann im Zusammenhang mit der
Offnung und Senkung des Oberrheingrabens,
die bereits im Mittleren Eozén begann und bis
zum heutigen Tage anhalt (Européischer
Kénozoischer Grabenbruch; vgl. DEZES ET AL.
2004; ZIEGLER 1992).

Das Material ist teils vergleichbar mit den
Silices des Steinheimer Beckens. Hier finden
sich Knollen und bankartige Stiicke, die vor
allem einen hohen Grad an Verkieselung auf-

weisen (Chalcedon-artig).
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1 AUFSCHLUSSE BURGUND

a) LaPacaudiére (Loire)

Die Aufschlusssituation von La Pacaudiére
kann als erloschen bezeichnet werden. Die
Grabungen von PASTY ET AL. (2008) in den
Bereichen der ,,domaine Brisson* und von ,,la
Maladiere* waren Rettungsgrabungen vor dem
Bau der neuen ,,rue national 7¢ (RN7), die in
die Landschaft einschneidend und vertieft
angelegt wurde. Bei einem Survey im Sommer
2015 konnten in der gesamten Umgebung
keine Materialien oder Aufschliisse des
Oligozéns erschlossen werden. Ein Eintrag in
lokale Schotter der Loire konnte ebenfalls
nicht nachvollzogen werden, ist aber auf

Grund der fluvio-lakustrinen Stituation der

b) Bugey (Ain)

Das sudliche Franzosische Jura (Bugey)
diente bereits flir die Jurahornsteine und die
Kreidefeuersteine als Referenz- oder Ver-

gleichsregion, bedingt durch die jahrelangen
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Ablagerung und der quartaren Uberpriagung
des Loire-Tals sehr wahrscheinlich.

Leider konnten bis zum heutigen Zeitpunkt
keine Materialien von diesem Aufschluss
gesichtet und somit beschrieben werden. Ein
interessanter Fund war allerdings ein
silikatisches Material, das eine eindeutige
fluviatile Verrundung aufweist. Abbildung
IVb-4 (oben) zeigt ein Gangartiges Material
mit einem Bouget-artig ausgebildeten Jaspis
oder Achat in Rot-bis Violett-Tonen. Die
genaue geologische Herkunft und auch ein

anthropogener Eintrag sind bislang nicht zu

klaren.

Abbildung 1Vb-4: Blick auf die Bo-
schung der Auffahrt auf die RN7 nord-
lich von La Pacaudiere (links).

Probe des gangartigen Materials
(oben)

Studien FEBLOT-AUGUSTINS (1996, 2001,
u.a.). Allerdings kann davon ausgegangen
werden, dass die hier aufgeschlossenen lithi-

schen Rohmaterialien zur Zeit der letzten Ne-
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andertaler und ersten anatomisch modernen
Menschen nicht erreichbar waren. Analysen
der Vergletscherung des Bugeys ergaben, dass
die Gletscher der letzten grofRen Eiszeit
(Wiirm) — man bedenke die Uberpragung der
Landschaft durch das LGM (Last glacial ma-
ximum; maximale Ausbreitung der letzten

Eiszeit) vor etwa 10°000 Jahren und die damit

Abbildung IVb-5: Aufschlusssituati-
on von ,,Sous Chenavel*“ mit den Rin-
nenfillungen des StiRwasserfeuer-
steins auf dem anstehenden Kalk.

Jujurieux — Chenavel

Der Aufschluss der Flur ,,Sous Chenavel*
nérdlich des Ortsteils Chenavel (Gemeinde
Jujurieux) liegt auf der Westseite des Hiigel-
kamms nicht weit von der Ain entfernt. Im
Bereich des Feldweges der nérdlich nach der
Absperrung — von Suden kommend — ab-
zweigt, lassen sich an einzelnen Spots Verkie-
selungen oberflachlich auflesen. Bei Nachgra-
bungen an diesen Stellen, ergibt sich eine Auf-
schlusssituation einer diinnen Schicht Boden
auf anstehendem Kalk von maximal etwa 7—
8cm (siehe Abbildung IVb-5). Innerhalb dieser
diinnen Bodenschicht lassen sich etwa zu 80—
90% Verkieselungen finden, die nach FEBLOT-

einhergehende Zerstérung der Spuren voran-
gegangener Vorstole der Gletscher — vor etwa
40000 Jahren vor heute dieses Gebiet kom-
plett Uberdeckt haben kénnen (vgl. Féblot-
Augustins 2009). Nichtsdestotrotz dienen die
unten beschrieben Aufschlisse und ihre Mate-

rialien zum Vergleich mit anderen paldogenen

StuiRwassersilices.

AUGUSTINS (2009, 183) dem frihen Miozén
(Aquitanium) zugeordnet werden kdnnen.
Bereits FEBLOT-AUGUSTINS beschriebt diese
besondere Aufschlusssituation als Taschen
oder Rinnen im Bereich des Hanges (EBD.
183).

Das Rohmaterial selber gleicht auf den ersten
Blick stark gewohnlichen Feuersteinen aus der
Oberen Kreide, kann aber auf Grund des ge-
samten Habitus (Rinde, Farbe, etc.) von den
Kreidefeuersteinen der nachst liegenden Auf-
schliisse unterschieden werden (so z.B. Poncin
— Chenavel ,,Chatanay*). Es handelt sich hier-

bei um ein unregelmaBig knollenférmiges
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Material mit hellem, fleckigem Habitus und
starker Patinierung (weil}, creme-weif3). Die
Ahnlichkeit zum Feuerstein der Kreide am

selben Aufschluss ist somit recht hoch. Aller-

Poncin — Chenavel

Auf der Nordostseite des Higels von Chena-
vel liegt das Gewann ,,Chatanay®, etwas mehr
als 1km sudlich von Poncin. Auch wenn von
Féblot-Augustins (2001, 199) der Aufschluss
dem Ort Chenavel (Gemeinde Jujurieux) zu-
geordnet wird, sollte das Gewann jedoch zur
Gemeinde Poncin gehdren. Die Higelflache
wird heutzutage als Weideland genutzt, was
die Erschliefung der Rohmaterialien nur auf
den Feldwegen und in Gerdllhalden (,,pier-
Abbildung  IIIf-4;
AUGUSTINS 2001, 199) ermdglicht. Neben den

rier*; siehe FEBLOT-
hier auffindbaren Stiwassersilices lassen sich

auch Materialien aus der Unteren Kreide
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Paldogene SiiBwassersilices

dings fallen die SuRwassersilices in ihrem
Gewicht aus dem Spektrum raus; sie sind im
direkten Vergleich wesentlich leichter als die

Kreidefeuersteine.

(Hauterivium) sowie verschiedene Typen der
Kreide (Campanium) erschlieRen
(EBD. 197-198; siehe Kapitel 111b).

Das paldogene Rohmaterial dieses VVorkom-

Oberen

mens lasst sich als derber Chalcedon charakte-
risieren, dessen farbliches Spektrum von mil-
chig-weil bis blaulich-violett reicht. Die Rinde
ist abgerollt bis bestolen und zeigt oft in Ta-
schen niedrig-traubige Aggregate von Chalce-
don. Die Knollen sind sehr unregelméfBig ge-
formt, selten mit makrofossilem Habitus und
weisen mittel (milchig-weie Variante) bis
gute (blaulich-violette Variante) Schlageigen-

schaften auf.

Abbildung 1Vb-6: Aufschlusssituati-
on des Feldweges von Poncin —
Chenavel ,,Chatanay“. Der Boden des
Weges besteht etwa zu 50% aus Krei-
defeuersteinen und SiiRwassersilices.
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c) Etrelles-Becken (Haute-Sadne)

Eines der wohl bekanntesten Vorkommen an
lakustrinem SiiRwassersilex in Frankreich ist
das Etrelles-Becken im Département Haute-
Sabne (Region Bourgogne-Franche-Comtgé).
Die enorme Grolle des Vorkommens mit sei-

nen zahlreichen Aufschlissen aber vor allem

die bergménnische Nutzung und Verbreitung
des Materials im Neolithikum haben diese
Materialien so bekannt gemacht (z.B. Feuer-
steinmine ,,Blanc-Saule®“, Abbildung IIIf-6 &
[11f-7; CUPILLARD & AFFOLTER 1995).

Abbildung 1Vb-7: Blick auf die FIa-
chen der ehemaligen neolithischen
Flintmine ,,Blanc-Saule“ bei Etrelles-
et-la-Montbleuse.

Das Becken unterteilt sich in vier verschie-
dene Ablagerungsmilieus. Lediglich ein dieser
Schichten enthalt dabei auch Silex; sie wird in
drei Fazies gegliedert, die auch die vier ver-
schiedene Varianten beherbergen (siehe Tafel
V). Am héufigsten genutzt und auch am be-
kanntesten sind die Varianten B, C und D
(EBD. 187-188, 198), die vor allem im Neoli-
thikum bergmannisch abgebaut wurden. Diese
drei Varianten zeichnen sich durch grof3e
leicht fladige Knollen aus, die von der Farbung
her brdunlich-grau bis beige erscheinen. Das
Material ist meist durchscheinend und feinkor-
nig wie Chalcedon, oft aber mit opaken grob-
kdérnigen Bereichen. Interessant, da anders ist
die Variante A (EBD. 187-188), die sich vor

allem durch einen beigen Farbton und dem
Auftreten von plattigen bis blockartigen Ag-
gregaten auszeichnet. Dieses Material zeigt
auch eine Art Banderung parallel zur Kortex
(punkt-artig diffus). Die Rinde selber ist meist
diinn ausgebildet, oft allerdings verwittert oder
stark bestof3en (bedingt durch die Nutzung der
Flachen als Ackerland; siehe Abbildungen
IVb-7-8). Ein Eintrag des Rohmaterials in die
Sabne kann durchaus mdglich sein, da die
Schichten im Norden durch den Fluss durch-
stolen werden. Begehungen dieser Areale
zeigten einen hohen Eintrag an Flussgeréllen
auf den Feldern und eine erhéhte Verbreitung
des Silex-Rohmaterials auch aulRerhalb des
Beckens (vgl. Kapitel IVa-11d)..
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Abbildung 1Vb-8: Blick auf das
Gewann ,,Poil de Rat* mit dem
Aufschluss des plattigen Rohmate-
rials bei Seveux (Etrelles-Becken)

Die Nutzung des Materials ist, wie bereits & AFFOLTER 1995, 192) sowie fiir eine Nut-
erwahnt, vor allem fiir das Neolithikum be-  zung im frihen Jungpaléolithikum (BRoU
kannt. Allerdings finden sich auch Belege fir  1997) nachgewiesen.

eine mittelpaldolithische Nutzung (CUPILLARD

Abbildung 1Vb-9: Rohmaterialprobe
von der Flintmine ,,Blanc-Saule® im
Etrelles-Becken.

Abbildung 1Vb-10: Plattiges
Belegstuck des SuRwassersilex
vom Etrelles-Becken, hier vom

Aufschluss Gewann ,,Poil de Rat*.
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1] AUFSCHLUSSE SUDDEUTSCHLAND

a) Bissingen an der Teck ,,Randecker Maar*

Das Randecker Maar birgt neben den Ju-
rahornsteinen in den Schottern des Zipfelbachs
(Abb. 1Vb-9) miozéne SiRwasser-kalke mit
vor allem plattigen laminar aufgebauten SiR-
wassersilices. Der heutige einzig bekannte
primare Aufschluss liegt im Norden des Kra-
terrandes, etwa 200m nordwestlich des
Durchbruchs des Flusses.
AUFFERMANNS (1998, 25-26)
BURKERT & SIMON (2000, 23-25) erwéhnen

neben den plattigen Aggregaten auch Pseudo-

Beschreibungen

sowie von

konglomerate sowie knollige Silices. Letztere
werden alter eingestuft, als die Plattensilices
(eBD. 25; vgl. JANKOWSKI 1981, 210). Der
Aufschluss konnte bei einer Begehung des
Maares 2012 auf Grund des starken Pflanzen-
bewuchses nicht ausfindig gemacht und somit
nachvollzogen werden.

Die plattigen Aggregate, die sich auch in der

Rohmaterialsammlung der Abteilung fiir Alte-

re Urgeschichte und Quartérokologie befin-
den, lassen sich als mittelgrob bis fein verkie-
selte laminierte Platten beschrieben, die farb-
lich zwischen dunklen und hellen Grauténen
variiert, wobei hier die Laminierung hell und
dunkel wechselt. Die Rinde ist rauh und pords,
Klifte

kommen nur sehr selten vor. Die knolligen bis

&hnelt den hellen Laminierungen;

fladenférmigen Silices sind von ihrem Habitus
insgesamt den Platten sehr dhnlich. Den Be-
schreibungen von BURKERT & SIMON (2000,
24, Tab. 2) zu Folge sind sie jedoch farblich
heller als die Platten und zeigen blauliche und
grinliche Partien. Eine Banderung ist nicht
vorhanden, doch konnen hier unterhalb der
Rindenpartie dunkle Schlieren auftreten (EBD.
24, Tab. 2). Vergleichbare Proben fehlen al-
lerdings in der Sammlung der Tubinger Urge-

schichte.

Abbildung 1Vb-9: Der Zipfel-
bach im zentralen Bereich des
Randecker Maares.
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b) Steinheimer Becken ,,Sandgrube Pharion“

Die Seesedimente im Steinheimer Becken
haben zusammen mit quartaren Deckschichten
das gesamte Becken ausgefillt. Nur an weni-
gen Stellen lassen sich die Sande und Kalke
im primdren Kontext untersuchen. Dazu ge-
hort die Sandgrube Pharion am Westrand von
Steinheim am Albuch. Hier sind die so ge-
nannten ,,Schneckensande® aufgeschlossen,
deren reichhaltige Schneckenfauna unter Fos-
silien-sammlern in aller Welt bekannt ist. Ne-
ben den SlRwasserschnecken lassen sich aber
auch kleine und groRere Blocke an Silex auf-
sammeln.

Ur- und Frih-

geschichte in Tubingen befindet sich eine Pro-

In der Sammlung der
be einer Knolle mit guter Verkieselung. Das
Material ist grau bis beige gefarbt, nicht kluf-
tig aber mit Spalten und Hohlrdumen durch-
setzt. Die Rinde ist ebenfalls starker zerfurcht,
hellbrau-sandig und zeigt unterhalb der sehr

dinnen Rindenschicht ein dunkelblau-graues

c) Lorrach - Tullingen ,,Tullinger Berg*

Der Tullinger Berg bei Lorrach beherbergt
Sedimente der sogenannten Tillinger Forma-
tion, einem lakustrinen Ablagerungs-milieu
aus dem Oberen Oligozan (Chattium). Die
heutige  Aufschlusssituation zeichnet sich
durch Felder mit leichter Hangneigung im
Suden und weiter nordlich durch Waldbe-
wuchs aus. Dieser Bewuchs schrankt auch die
Fundmdoglichkeiten Richtung Norden stark ein
(vgl. KAISER 2011, 97-98). Begehungen durch

den Autor und durch Michael Kaiser (EBD.
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Band, dass aber nicht durchgangig vorhanden
und gleich dich ist. Allgemein fallt auch der
leicht gebdnderte oder laminierte Habitus auf,
der aber nur verwischt in Erscheinung tritt.
Eine Patinierung konnte dieses Merkmal mdg-
licherweise stérker betonen. Bei Begehungen
de Sandgrube wurden die Block-artigen St-
cke aufgesammelt. Es handelt sich um teils
konisch zulaufende Bénke mit fast 100mm
Starke. Die Rinde ist auflen sandfarben braun
und innen weil. lhre Starke variiert zwischen
2 und 4mm. Das dunkle Band fehlt hier kom-
plett. Das Rohmaterial selber ist ein mittel- bis
grobkdrniger Silex, der an verkieselten Sand-
stein erinnert. Die Farbe ist hier stark beige
mit Einschliissen in blaulich-weil3, die vermut-
lich Opal- oder Chalcedonausféallungen in
Hohlrdumen darstellen. Experimentell herge-
Anrtefakte

Schlag-eigenschaften, vor allem fir eine Klin-

stellte zeigten  eingeschréankte

gen- und Lamellenproduktion.

96-97) zeigten, dass das Material sich vor
allem auf den Feldern im Stdbereich des Hi-
gels und dabei am ehesten in den hoheren
Bereichen finden Iasst.

Das lakustrine Material 1&sst sich als ein gut
verkieselter Chalcedon-artiger Feuerstein be-
schrieben, der in zwei ineinander (ibergehen-
den Farbvarietaten auftritt. Oft zu finden ist
eine hellgraue Varietat mit beige-gelbroten
Schlieren. Seltener ist die anthrazit bis dun-

kelblaue Varietdt, die auch o6fter einen sehr
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hohen Muschelschill-Eintrag enthélt. Das Ma-  tritt durch eine weiRliche Patinierung auch
terial tritt als Knollen und Blocke auf und hat,  eine punktartige Banderung auf, die mit den
abgesehen von den fossilreichen Exemplaren, Materialien des Etrelles-Beckens vergleichbar
auf Grund der Homogenitdt sehr gute  ist. Allerdings ist die Rinde oft weil3, stark

Schlageigenschaften. Bei wenigen Stiicken  porés und durchfurcht.

Abbildung 1VVb-10: Stidwest-
hang des Tullinger Bergs mit
Blick auf Weil am Rhein.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Anzahl der bekannten SiRwasser-
vorkommen mit vergesellschafteten silikati-
schen Rohmaterialien ist nur gering und — wie
in Stddeutschland — durch geologische Pros-
pektionen und Kartierungen weites gehend
bekannt. Das sich daraus ergebende Gesamt-
bild zeigt eine punktuelle Aufschlusssituation

verbunden mit einer Einzigartigkeit der Mate-

1. Der Randecker

Maars wird als laminares plattiges Mate-

StiRwassersilex des

rial beschrieben. Die Kdrnung variiert
zwischen grob und fein, die Farbtone
von hellgrau bis dunkelgraublau. Die
Schlageigenschaften sind durch die star-
ke Laminierung eingeschrénkt, konnen
aber auf Grund des Verkieselungsgrades
als gut bezeichnet werden. Artefakte im
archdologischen Kontext sind auch eher
selten anzutreffen.

2. Die Materialien des Steinheimer Be-
ckens sind von ihrer gesamten Qualitat
als eher minderwertig anzusprechen.
Sowohl die gut verkieselte grau-beige als
auch die grobkdérnige blockartige Varie-
tat lassen sich durch ihre Kiluftigkeit
und/oder grobe Koérnung nur bedingt
schlagen. Experimentelle Versuche von
Jens Frick haben gezeigt, dass die grob-
kornige Varietét eine differenzierte und
kleinstuckig filigrane Industrie des

Jungpaldolithikums mit seinen Klingen

und Lamellen nicht zuldsst. Typische

mittelpal&olithische Formen wie Schaber
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rialien (Fingerprint). Diese Kombination
macht das lithische Rohmaterial des paldoge-
nen SiRwassersilex so immens interessant und
wichtig. Das arch&ologische verwendete Roh-
material kann somit als direkter Bezugspunkt
in einen Kontext von Wanderungsbewegungen

in der Paldolandschaft eingebettet werden.

oder das Levallois-Konzept waren je-
doch ohne weiteres realisierbar.

3. Das Rohmaterial des Tullinger Berges
zeichnet sich hingegen durch seine fein-
kornige hohe Qualitdt aus. Beide beo-
bachtete Varietaten — insofern der Gehalt
an Muschelschill nicht zu groR wird —
lassen sich sehr gut schlagen. Experi-
mente, die durch Michael Kaiser durch-
gefihrt wurden, erbrachten feine diinne
Klingen und Lamellen. Das Material ist
auch in Ganze weniger rissig und kluftig
und zeigt eine hohe Homogenitét.

4. Das paldogene Rohmaterial von La
Pacaudiéere konnte im Zuge der Prospek-
tionen nicht gefunden werden. Weitere
Recherchen dazu stehen noch aus.

5. Die Silices der Aufschlisse im Bugey
(Jujurieux und Poncin) zeigen eine hohe
Ahnlichkeit zu den geographisch sehr
nahe abgelagerten Kreidefeuersteinen.
Es sind gut verkieselte unregelméaRig
knollige Aggregate mit grau-blauen
Farbténen und gutem muscheligen

Bruch. Als einzige Unterscheidungs-
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maoglichkeit zu den Feuersteinen kann
hier ihr signifikant leichteres Gewicht
herangewogen werden.

Die Varietaten der paldogenen SuBwas-
sersilices des Etrelles-Beckens reichen
von kleinen knolligen Stiicken Gber mehr
als KopfgrofRen Fladen bis hin zu platti-
gen oder gar blockartigen Aggregaten.

Die bereits vom neolithischen Bergbau
bekannten Materialien sind meist Kan-
tentransparent mit blaulich-grauen Farb-
tonen und zeichnen sich durch einen sehr
guten muscheligen Bruch aus. Einzig die
plattige Varietdt sticht durch ihren lami-
naren Aufbau heraus, der aber erst durch

Patinierung sichtbar wird.
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AUFSCHLUSSVERZEICHNIS

Innerhalb dieses Verzeichnisses werden alle  Nummerierung in den Karten (#), Geologie
bisher kartierten und bekannten Vorkommen (p=primér, sp=subprimar, s=sekundar,
fur Hornsteine Paldogene SiiRwassersilices in  f=fluviatil) Koordinaten (hauptséchlich UTM,
beiden Arbeitsgebieten, mit den wichtigsten =~ WGS84) und Referenzen), in politischer Rei-

Daten (Kreis, Vorkommen, Rohmaterial-Typ, henfolge sortiert.

Kreis Vorkommen Rohmaterial # Geologie Koordinaten Referenzen
. Bissingen an der Teck Paldogener StiRwasser- Miozén
Esslingen “Randecker Maar* ilex 1 bispl 32T 578095 5393223 JANKOWSKI 1984
Heidenheim | Steinheim am Albuch Paldogener SiBwasser- | Miozan 32T 578095 5393223 | MULLER & WARTH 1985
,,SG Pharion silex p/sp
Lérrach Lorrach — Tallingen Paldogener SBwasser- | 4 Oligozan | 351 397667 5272755 PASDA 1094
. Tillinger Berg silex p/sp
Dép. |Kanton | Vorkommen Rohmaterial | # Geologie Koordinaten Referenzen
Lo Holozén .
. Pont- Jujurieux — Chenavel . . X « FEBLOT-AUGUSTINS
Ain $Ain Sous Chenavel* silex lacustre 1 ,,Rlnnenizlllungen 31T 684470 5105055 2001
. Holozén B
Poncin — Chenavel . . « FEBLOT-AUGUSTINS
 Chatanay* silex lacustre 2 ,,Geroll?aufen 31T 685666 5105338 2001
Poncin ,,La Bierle* silex lacustre 3 Aquitanium 31T 687134 5106525 FEBLOT-AUGUSTINS
sif 2001
Haute- | Fresne- | La Vernotte . silex lacustre 4 Oligozan 31T 716646 5265798 | AFFOLTER2002D
Sabne Saint- ,.Les Petits Trembles' sp
Mames T
Le Pont-de-Planches | g0 jacustre 5 Oligozan 31T 720889 5268525 | AFFOLTER2002h
,,Ancienne Fonderie 1 sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 6 Oligozan 31T 720667 5268246 | AFFOLTER2002D
,,Ancienne Fonderie 2 sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 7 Oligozan 31T 720959 5269685 | AFFOLTER2002b
,,Combes sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 8 Oligozan 31T 720206 5269340 | AFFOLTER2002b
,,Fosse Bauzot' sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 9 Oligozan 31T 719876 5269443 |  AFFOLTER2002b
,,Grandes Varennes sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 10 Oligozan 31T 720260 5267389 |  AFFOLTER2002b
,,Granges Rouges 1 sp
Le Pont—de—PIanchef silex lacustre 11 Oligozan 31T 720442 5267688 AFFOLTER 2002b
,,Granges Rouges 2! sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 12 Oligozan 31T 719754 5269194 |  AFFOLTER2002D
Lréservoir 1 sp
Le Pont-de-Planches silex lacustre 13 Oligozan 31T 719906 5269393 |  AFFOLTER2002b
Lréservoir 2! sp
ﬁg;ﬂt'Gand »les Ecor- silex lacustre 14 O"gs;Zé“ 31T 714284 5266787 | AFFOLTER2002b
; o arien 16 ; Oligozén
Saint-Gand ,,L'avarice 1 silex lacustre 15 p 31T 714702 5863856 AFFOLTER 2002b
Saint-Gand ,,L'avarice 2 | silex lacustre 16 O"ggm 31T 711118 5264912 |  AFFOLTER2002b
. . . Oligozan 31T 707748 5271185
Seveux ,,Poil de Rat silex lacustre 17 s 31T 707566 5270992 AFFOLTER 2002b
Angirey ,,Bouchot ] Oligozén 31T 708340 5259824
Gray Crove® silex lacustre 18 s 31T 708776 5259780 AFFOLTER2002b
lgny . silex lacustre 19 Oligozan 31T 707245 5262192 |  AFFOLTER2002b
,,Les Champs Brottes sp
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Sauvigney-les-Gray

Oligozén

Champ Rouiller™ silex lacustre 20 s 31T 706578 5260097 AFFOLTER2002b
Sﬁ‘;;%le;'\'f:n?fy silex lacustre 21 Ollggzan 31T 706921 5259144 |  AFFOLTER2002b
Sﬁ‘:&?;e;’\'f:ngay silex lacustre 22 O"ggz""“ 31T 707118 5258843 |  AFFOLTER2002b

Gy C(Ittr?;/rmes Dessus 1 silex lacustre 23 Ollggzan 31T 710162 5258008 AFFOLTER2002b
Citey . silex lacustre 2 Oligozan 31T 710414 5258236 | AFFOLTER2002b
,,Charmes Dessus 2 sp
Citey silex lacustre 25 Oligozan 31T 709765 5258321 | AFFOLTER2002b
,Fontaine du Charme 1¢ sp

Citey .| silex lacustre 2% Oligozan 31T 710113 5258068 | AFFOLTER2002D
,JFontaine du Charme 2 sp
Citey ,,Perriéres* silex lacustre 27 O"ggza“ 31T 709660 5257672 | AFFOLTER2002b
Etrelles ) Oligozén CUPILLARD & AFFOL-
rdliche Felder® silex lacustre 28 o 31T 715555 5260418 piabold
, w N 31T 715173 5260902 AFFOLTER 2002b
Eégeﬁes ”gizzcigzu}e ; silex lacustre 29 Ollgsozan 31T 714987 5260930 | CUPILLARD & AFFOLTER

elles ,,Blanc-Saule P 31T 715289 5261228 1995
Etrelles , Chateau d’Eau” | silex lacustre 30 o"ggza” 31T 715946 5260285 CUP'L#’EEE’lg‘g?F FoL-
}lzire”es ~Grande-Raye silex lacustre 31 O"ggm” 31T 713948 5262289 |  AFFOLTER2002b
Eﬁ‘eues ~Grande-Raye silex lacustre 32 O"gsgza“ 31T 714345 5261935 | AFFOLTER2002b

Etrelles « silex lacustre 33 Oligozan 31T 714437 5260934 AFFOLTER 2002b
,.La Grande Mange 1 sp
Etrelles silex lacustre 34 Oligozan 31T 714590 5261333 |  AFFOLTER2002b
,,La Grande Mange 2¢ sp

. . AFFOLTER 2002b

. . « . Oligozén 31T 714924 5260351
Etrelles ,,Petit Mange' silex lacustre 35 s 31T 714639 5261133 CUPILLAR][.)ggLSAFFOLTER
Frasne-le-Chateau silex lacustre 36 Oligozan 31T 716487 5260918 | AFFOLTER2002b
,,Grand Chaillot sp
Frasne-le-Chateau silex lacustre 37 Oligozan 31T 717190 5261262 |  AFFOLTER2002b
,,La Grande Borne 1 sp
Frasne-le-Chateau silex lacustre 38 Oligozan 31T 717293 5261612 | AFFOLTER2002b
,.La Grande Borne 2 sp
Vgﬁ;‘\’l‘;’r:;]e;;,Lﬁ[‘geve"e silex lacustre 39 O"g;za” 31T 713520 5257641 | AFFOLTER2002b
Vgﬂ;‘i‘;ﬁfs‘z‘fpgeve"e silex lacustre 40 O"%gza” 31T 713514 5258111 |  AFFOLTER2002b
Vé;‘é‘i’(‘)’:'l‘it["onge"e"e silex lacustre 41 O"ggza” 31T 713902 5257848 |  AFFOLTER2002D
Vs:a?s;f;:‘l‘ ongevelle silex lacustre 42 Ollggzan 31T 713864 5258138 AFFOLTER 2002b
V\fgg‘i’(‘)‘;"zeﬁ"‘onge"e"e silex lacustre 43 O"ggza“ 31T 713614 5258050 | AFFOLTER2002b
V\fj;‘;?g;‘;E'LO“geve"e silex lacustre 44 O"gsgza“ 31T 713695 5258240 |  AFFOLTER2002b
V/f‘g;ﬁ'f\(’)'g:?e'm silex lacustre | 45 O"gsgza“ 31T 718503 5262802 | AFFOLTER2002b
Vlf'::f[réﬁf;s\gﬁ”eﬁange silex lacustre 46 O"ggz""“ 31T 713109 5257544 |  AFFOLTER2002b
V:H:frc?’;;\s{?”efrange silex lacustre 47 O"gsgza” 31T 711655 5257056 | AFFOLTER2002b
Vellefrey silex lacustre 48 Oligozan 31T 712358 5257450 |  AFFOLTER2002b
,,Sous les Vignes sp
Vellemoz . Oligozén
 Champs Montants® silex lacustre 49 9% 31T 709990 5261760 -
Villers-Chemin-et-Mont- | 0 1o ycire 50 Oligozan 31T 714581 5260183 | AFFOLTER2002b
les-Etrelles ,,Etrapeux’ sp
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Scey-sur- | Grandvelle-et-le- Oligozin
Sadne-et- | Perrenot silex lacustre 51 Y 31T 724503 5268856 AFFOLTER 2002b
: a1 1 sp
Saint- ,Sous la Ville 1
: Albin
Grandvelle-et-le- Oligozin
Perrenot silex lacustre 52 gs 31T 724800 5268504 AFFOLTER 2002b
,.Sous la Ville 2 p
Neuvelle-les-la-Charité | ;0. jacustre | 53 Oligozan 31T 720904 5269135 | AFFOLTER2002b
,La Vierge sp
Rosey . Oligozén
Creux du Fosserain 1 silex lacustre 54 s 31T 726740 5273400 AFFOLTER 2002b
Rosey .| silex lacustre 55 Oligozan 31T 727239 5273286 | AFFOLTER2002b
,,Creux du Fosserain 2 sp
La Oligozan, Chatti-
Loire Pacaudi- | La Pacaudiere silex lacustre 56 um 31T 633984 5202499 PASTY ET AL. 2008
ere p/sp
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