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ÜÞàÓæÝã#ç	×ÙýOìïñçñàÞÜáØÛÚéõ
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ÜÓß�ìæ#ü6Ö�ê�èéÜÞÖb-�æÝ×ùèéÖ
ÚÝã�æÝã#çLÖ
ÜÞã#Ö�×�è#ÖaYÝã#ÜÞÖ
êÙßÙÖ�ãOâfêùÖ
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ßÙÖ
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-�ü#ü#ÜÞàáèéæ#ã#ç0ó#ÒÓÑQ�¹g¦ïñã#Ö�ã#Ö
ÜÞã�ßÙÖ�ÜÓàÞæ#ã#çyÜÞã�è#Ö
ê�ø#Ò õ ð&Òéæ#ãÝè�àáø�ßÙÖ�êùøñàÓÖ�ãF-�æéíÍãÝøñÚ#ýyÖ
-�àá×`-�æ6×þç�ø�ã#ç�×þð#æÝã#å�ß®èéÜÞÖ�×ÙÖ
ê÷çñêùïñü¦Ö
ã�öéØÛÚ ìø�ß<	
æ#ãÝç±ç�ø�àÓßÙÖ
ã�ä�ÜÓÖ"èéÖ
êùæ#ýjèéÜÞÖ�Ô�êÙæÝÖ
ãéõXg¦ïñãÝÖ
ã&ÒËâfÜÞãZg¦æ#ßÙêùÖ���Ö
ã�èéÖ�×
èéÖ�YÝã#ÜÞÖ
êÙßÙÖ
ã�âJêÙÖ�ÜÓç	ã#Üá×Ù×ÙÖ�×4Ö�ÜÓãÝÖ�× û:øñêùøñýyÖ¥ßÙÖ�êù×�ÜÞã�ø�àÞàÞÖ
ã�Ñ"ógèéÜÓÖ�ûfêùï�ßÙÚÝÖ�×ÙÖLæ#ýyçñÖ
ü¦Ö
ã6èéÖ
ãºg�ïñã#Ö�ã*ä�æ#êùè#Ö�ýyÜ ß
Ñ�v�v�å@Ö
ã�ßÛ×þð#êùÖ�ØÛÚÝÖ
ãÝè±èéÖ
ê:å	ïñýyð#àÞÖ¥ßþßùÖ
ãLûfêùï�ßùÚ#Ö�×ÙÖ
ãÝïñü¦Ö
ê
4sìøñØÛÚ#ÖJçñÖ
ä®Ö
êÙßÙÖ
ß�Ò�ûJêÙï�ã#ÜáØÛÚ	ßÛø�ã#àÞÜÞÖ
çñÖ�ãÝèéÖ0g¦ïñãÝÖ®ä�æÝêùèéÖ
�., ò�úUå��ñïñã�èéÖ�ê�ý�ìï	çñàÞÜÞØÛÚÝÖ
ãZ6gøj´éÜÞýyøñàh4.ìøñØÛÚ#Ö9�ñï	ãVÑ;v�v�åRøñü#çñÖ�	
ïñç	Ö
ã&Ò
v Ê2x^ÎÂ?j#.Ê2z�Ê�*1Ì"Ê�Ç'È�Ì�ÊËÇ!É'ÎsÈ.Ï¦Ê�È ÎsÈ$#&o�Ê�z Ê�*1Ì�?�ÊËÏ¦Ê�È.Ê�?j"éÌ�ÇB(6È


 ¼�øñØÛÚ�û:ø�åLÖ
ß�ø�à�Ò)�7Ñ;���ñò���� ���8���
g id÷[ÄL� ý�ÜÞã#ÜÞýLø�àÞÖ
ê0:�ã#ïéØÛÚ#Ö�ã��	Ö
êùàÓæ6×7ß�èéÖ
ê06gÖ¥ßùø�õfæ#ãÝèZ��ÜÞøñð#Ú2=Ë×ÙÖ
g id÷ �D}\� 1:Ö
êùàÞæÝ×7ß�èéÖ"×0�#Ö�ý æ#êùÚÝøñàÞ×ÙÖ�×u�ç¯®øñàÞØ�ø�êÍ� ü#ÜÞ×�æ#ã�ßÙÖ
ê�è#ÜÓÖ4ÜÞã�ßÙÖ
êÙßÙêùïéØÛÚÝø�ã�ß�ìø�êùÖ�Ô�êùÖ
ã.	�àÓÜÞã#ÜÞÖ
g id÷ �hl4� øñã	ßùÖ
êùïñàáø�ßùÖ
êÛø�àÞÖ
êR:�ãÝïËØÛÚÝÖ
ã2�ñÖ�êÙàÞæÝ×þß÷èéÖ�ê06OÖ¥ßÛø�ð#Ú2=é×ÙÖ
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êf:�ã#ïéØÛÚ#Ö
ã2�	Ö
êùàÓæÝ×þß�èéÖ
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ßùøñð#Ú2=Ë×ÙÖ�ü6Ö�Ü$¯®ø�àáØ
øñê
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êùàÓæ6×7ß
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	�àÓÜáØÛÚ#Ö�ý èéÜáø�ð#Ú2=é×�ìøñêÙÖ�ý�1:Ö
êùàÓæ6×7ß
g id÷lÐm�s� Ö�ã�ßù×Ùð#êÙÜáØÛÚ�ßfER=Ëðgó�¯ ýyÜÓß0	
æÝ×"ìø�ß<	
àÞÜÞØÛÚÝÖ
ý èéÜáø�ðÝÚ�=é×"ìø�êùÖ
ý�1:Ö�êÙàÞæÝ×þß


 ¼�øñØÛÚF�pø�çñãÝÖ
ê��7Ñ;���ñò��9� Ñ�óñó����
� ?8"D#@Ä�� åñÖ�ÜÓã�ü¦Ö�×ÙïñãÝèéÖ�êÙÖ�ê`��Ö
íÍÖ
å�ß
� ?8"D#º�9� çñÖ
êùÜÞã#çñÖ�êU:�ã#ïéØÛÚ#Ö
ã2�	Ö
êùàÓæÝ×þß�,ñçñÖ
êùÜÞã#çñÖ0:�ã#ïéØÛÚ#Ö�ã#êùÖ�×ÙïñêùðéßÙÜÞïñãyø�ýjöéØÛÚ#Ö�ã#åñÖ�àÓÚ6ø�àá×�,	çñÖ
êùÜÞã#çñÖ`1:Ö�êþõ
×ÙØÛÚ#ýOìøñàÓÖ�êÙæ#ãÝç�èéÖ�ê0:�ïñêÙßÙÜÞå�ø�àÞÜÞ×�,ËÜÓã�ßùøñå�ßÙÖ�6OÖ¥ßÛø�õJæÝãÝèZ��Üáø�ð#Ú2=é×ÙÖ
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êùàÞæÝ×7ß�èéÖ�×��#Ö�ý æ#êùÚÝø�àá×ÙÖ�×�,6×ùØÛÚ�ä®Ö
êùÖu1:Ö
êÛ×ÙØÛÚÝý ìøñàÓÖ�êÙæÝã#ç�èéÖ
ê�×þæÝüéßÙêùïéØÛÚÝø�ã�ß ìøñêÙÖ�ã�:�ïñêÙßÙÜÞå�øñàÓÜá×�,
ÜÓã�ßÛø�å�ßÙÖ���ÜÞøñð#Ú2=Ë×ÙÖ
� ?j".#Én � 1:Ö�êÙàÞæÝ×þß4è#Ö�×��#Ö�ý æ#êùÚÝøñàÞ×ÙÖ�×�,1×ÙØÛÚËä®Ö
êùÖ�1:Ö
êÛ×ùØÛÚ#ýOìø�àÞÖ
êùæ#ã#ç�è#Ö
ê�×Ùæ#üéßÙêùïéØÛÚÝø�ã�ß�ìø�êùÖ
ã±:�ï	êþßùÜÓå�ø�àÞÜá×
ø�æéí�èéÖ
ê�åñïñýyð#àÞÖ¥ßÙßÙÖ�ã�¯ ÜÞêùØ
æ#ý�íÍÖ
êùÖ
ã.	
� ?j".#�s9� 1:Ö
êùàÓæÝ×þß0èéÖ"×¸�#Ö
ý±æ#êùÚÝø�àá×þÖ"×�,f×ùØÛÚËä Ö�êÙÖF1:Ö
êÛ×ùØÛÚ#ýOìø�àÞÖ
êùæ#ã#çVè#Ö
ê0×Ùæ#üéßùêÙïéØÛÚÝøñã	ß�ìø�êùÖ
ã»:�ï	êþßùÜÓå�ø�õ
àÓÜá×�,#çñêùï�[	Ö�×Ùæ#üéßùêÙïéØÛÚÝøñã�ß"ìø�êùÖu��Ö
íÍÖ
å�ßÙÖ�èéÖ
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à�èéÖ�×0�ÝÖ
ý±æ#êù×�ÜÞ×þß�ã#ÜáØÛÚ�ß
ßÙêÛø�çñíþìø�Ú#ÜÞç íÛìæÝê�Ö
ÜÞã#Ö��#Ö�ý æ#êùåñï	ý�ð¦ïñãÝÖ
ã�ßÙÖ
� ?j".# |.� 1:Ö
êùàÓæÝ×þß0èéÖ"×¸�#Ö
ý±æ#êùÚÝø�àá×þÖ"×�,f×ùØÛÚËä Ö�êÙÖF1:Ö
êÛ×ùØÛÚ#ýOìø�àÞÖ
êùæ#ã#çVè#Ö
ê0×Ùæ#üéßùêÙïéØÛÚÝøñã	ß�ìø�êùÖ
ã»:�ï	êþßùÜÓå�ø�õ
àÓÜá×�,#çñêùï�[	Ö�×Ùæ#üéßùêÙïéØÛÚÝøñã�ß ìø�êùÖ�æ#ãÝèOèéÜáø�ð#Ú2=é× ìø�êùÖu��Ö¥íÍÖ�å�ßÙÖ�,¦èéÜÞÖ�ð#êùï8´ËÜÞýLø�àÞÖ4ë ìø�àÓíîßÙÖ±èéÖ�×0�ÝÖ
ý±æ#êù×�ÜÞ×þß�ã#ÜáØÛÚ�ß
ßÙêÛø�çñí ìø�Ú#ÜÞç í ìæÝê�Ö
ÜÞã#Ö��#Ö�ý æ#êùåñï	ý�ð¦ïñãÝÖ
ã�ßÙÖ
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ßùøñå	ß��{g¦æÝ×þßùøñãÝè�ãÝøñØÛÚ�ð#êùÜÞý�ìøñêÙÖ�ãÝèéï	ð#êÙïñßÙÚ#Ö
ßÙÜá×ÙØÛÚÝÖ
êf1:Ö
êÛ×þï	êÙç	æ#ã#ç2�Tp#×þßùø�üÝÜÓàÞÖb1:Ö
êÛø�ãÝåñÖ
êùæ#ã#ç�ÜÞýÃð#êùï8´éÜÓýLø�õ
àÓÖ�ãZ1�ÜÞÖ
êÙßÙÖ
à1ï	Ú#ã#Ö�âJÜÓãÝ×ùØÛÚ#ê�ìø�ã#åËæ#ãÝç ýOìïñç	àÓÜáØÛÚ
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êÛ×ùØÛÚ#ýOìø�àÞÖ
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íÍÖ
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ãF�#Ö�ý æ#ê<�ËÜÓÖ�êþßùÖ
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ý±æ#ê<��ÜÞÖ
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Barnett-Nordin-Indexes/Mittelwert im Verlauf
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Barnett-Nordin-Index/Stichprobenvergleich


größer/gleich 45%
Å
kleiner 45%
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Osseointegration nach Engh und Massin (1989)
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Einfluß des Barnett-Nordin-Indexes auf die mehr 

Í

als 5 mm eingesunkenen Schäfte
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40.9%
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Index größer 45%


Index kl./gleich 45%
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Schaft-Prothesenwinkel
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Ektope Ossifikation nach Brooker et al. (1973)
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¡V¢ £ ¤_¥�¦T§£ ¨,¥ §© ¨,¤_ª«ª«¤
¬C¦qª«ª«­L¦q®,ª°¯±7² §Y³�² §´2¦T£ ¤

­_¤_µ=² ¯¨.¶,­_¤Lµ=² ·;¸ µ~§¹ ¸ §¶,¤_¶	£t¤
´2¤sºQ² ¯»u¥ ¢«µ=² ¬*¨,¶,¼	£M²½e¤s¾�² §¿1À ®,¤_µ�¦ ¸ ®,¶.¤T¯:Á
ª«¤_¢ À ®	£ ¤¯:Á
µ=Â¦qÃ,²¿1À ®,µZ¤_¥t­

¶ ¸ ¥tµ=² ¯Tª«¤_¢ À ®	£¤_¢«¶,Ä:¤_Å À ®,¥M²Æ ¤_®,¤_¶
º ¸ ª«ª«¤T¯Tª«¤_¢ À ®	£¤L¢«¶.Ä:¤LÅ À ®,¥L²½e¤_¾7² §ª«¢ À ®,¼:¤_¢ £

Æ ¤_ÅM² §Ç�¤_¥ £ÈÉ	ÊCË
ÌQ¨.Í?¥M²Åt¨,Î1ÏL²½e¤_§Ð ¶,Ñ`²Ò ¸ ¥tª«¢«¤_Ä,²¿ £ ¨,Ñ,¢«¤ ÓLÔ:Õ ¯ Õ:Õ.Ö Ô Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®b² ´2¤sºQ² ×=¤_¥tª«¤ Ø Ó ¯qÙ:Ú	¯ Õ.ÓÛ Ú Ö Ü ¯M§J¯M§JÝ Þ:ß ¯qÚ	ØÛ Ü,Ö«Ó ¯M§JÝ

Ú:Ù	¯qÙ ÜÛ Ú Ö«Ó ¯M§JÝ à Ø Ö ß Ù à.Ö ßá ÔTâ à:à ¯:ØqÚ Ö ß ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² ³;ãe¡Vä §J¯M§Y¯M§ Û Ø Ö Þ ¯M§Y¯M§JÝ §Y¯M§ Û à.Ö«Ó ¯M§JÝ §J¯M§ Û à.Ö«Ó ¯M§YÝ å åá Ó_Üqâ ÓLÞ:Õ ¯ Õ Ú Ö Ô ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² æ ¿,¿ å å å à:à.Ö ß åá Ó Ú â à:Ô ¯ ÓLß:ß.Ö ß ¨.¶,­_¤Lµ=² ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ Ø:Ø:¯qÙ Õ ¯M§ å å Ù Ó:Ö ß åá ÓLàTâ Ú Ô ¯ Õ:Ô.Ö Õ ­_¤_µ=² ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ ØqÚ	¯ Õ:Ô ¯M§ å å Ø Ó:Ö ß åá Ô Ù â ÓLÞ Ù	¯:Ø Ó:Ö Ú ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² ×<ãPæ ¿ å å å à:Ô.Ö ß åá Þ:ÔTâ ÓLà:ß ¯:Ø ß.Ö Ù ä
×=¡ ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² ×=¤_¥tª«¤ §J¯M§Y¯M§ Û Ú Ö à ¯M§Y¯M§JÝ §Y¯M§ Û Ú Ö Þ ¯M§JÝ å å åá Þ Ú â Ó Ø Ü ¯:ØqÙ Ö ß ä
×=¡ ÎC¤_¢«Ñ,¤ »u¥ ¢«µ=² å §J¯qÙ	Ø:¯M§ Ú Ô ¯M§ å å åá Þ:àTâ Ü,Ó ¯qÙ:Ù Ö Ü ­_¤_µ=² ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ å å å Ú:Ù Ö ß åá Ü,Ósâ Ó Ú	¯ ÓLß:ß.Ö ß ½eçèä ¿ ¿1À ®b² ´2¤sºQ² ×=¤_¥tª«¤ §J¯M§Y¯M§ Û Ü,Ö Õ ¯M§Y¯M§JÝ §Y¯M§ Û Ü,Ö Õ ¯M§JÝ §J¯M§ Û Ü,Ö Ú	¯M§YÝ å åá Ü,Ósâ Ó Ú	¯ ÓLß:ß.Ö ß »eãeä ¿1À ®b² ´2¤sºQ² ×=¤_¥tª«¤ §J¯M§Y¯M§ Û Ú Ö ß ¯M§Y¯M§JÝ §Y¯M§ Û Ü,Ö Ù	¯M§JÝ §J¯M§ Û Ü,Ö Ù	¯M§YÝ å åá Ü	àTâ Ü	ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ §J¯qÙ Ô ¯M§ å å Ú	Ø Ö ß åá Ü Ø â Ú	Ø:¯ ÓLß:ß.Ö ß ½eçèä ¿ ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ §J¯qÙ Þ ¯M§ å å Ù Ô.Ö Ú åá Ú Ósâ à:ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß æ Æ ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² æ
æ ¿ §J¯M§Y¯ Õ:Þ å å Ø Ó:Ö ß åá Ú:Ú â Þ Ø:¯ Õ:ß.Ö Ô Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®b² ´2¤sºQ² Á»u¥ ¢«µ=² ×=¤_¥tª«¤ Ø Þ ¯ Õ:Ô ¯M§ å å Õ Ø Ö ß å
á Ú	Ø â à.Ó ¯:Ø Ü,Ö Ü »eãeä ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² ¤_¢«Ä:¤L¶.¤ å å å Õ.Ó:Ö Ù åá Ú ÕTâ Ó_Ü	ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² æ
æ ¿ å å å ÔqÜ,Ö ß åá à.Ósâ Ü,Ó ¯ Õ Ø Ö à ½eçèä ¿ ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ Ú à ¯ Õ:Þ ¯M§ å å ØqÙ Ö ß åá à:ÔTâ ÓLß Ø:¯ à Ù Ö Ô ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² ×=¤_¥tª«¤ §J¯M§Y¯M§ Û Ú Ö Þ ¯M§Y¯M§JÝ §Y¯M§ Û Ú Ö Ü ¯M§JÝ §J¯M§ Û Ú Ö Ô ¯M§YÝ ØqÙ Ö ß åá à Ù â ÓLÕ Ù	¯ ÕqÜ,Ö Þ ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² æ;¯q×<ãPæ å å å à:Þ.Ö ß åá à:ÕTâ Ü Ú	¯ ÓLß:ß.Ö ß ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² ×<ãPæ ¿ Þ:à ¯:Ø à ¯M§ ØqÙ	¯M§ å Ü	ß.Ö ß Ü:Ü,Ö Üá Ø ßTâ ÓLà:à ¯:Ø:Ø Ö«Ó ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´2¤sºQ² æ;¯q×<ãPæ ÞqÜ ¯:Ø à ¯M§ å å à:Ô.Ö ß åá Ø Ósâ Þ.Ó ¯ ÓLß:ß.Ö ß Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®b² ´2¤sºQ² ×=¤_¥tª«¤ Ø:Ø:¯M§J¯M§ å Ù	Ø:¯M§ å åá Ø ÔTâ ÞqÜ ¯:Ø:Ø Ö ß ¨.¶,­_¤Lµ=² »XÍJ² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ Þ:à.Ö Õ ¯M§J¯M§ å §J¯M§ Û Ø Ö Õ ¯M§YÝ å à Ø Ö àá Ø ÞTâ à:ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß æ Æ »XÍJ² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ Ü	Þ ¯qÙ:Ù	¯M§ å å Ù ß.Ö ß Õ Ú Ö ßá Ù Ósâ ÞqÜ ¯ ÓLß:ß.Ö ß ­_¤_µ=² ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ à:Ô ¯qÙ Þ ¯M§ å å Ù	Ø Ö Ü åá Ù:Ú â Ó ØqÚ	¯ Õ:Þ.Ö à ¨.¶,­_¤Lµ=² ¿1À ®b² ´2¤sºQ² ×=¤_¥tª«¤ àqÜ ¯M§J¯M§ §Y¯M§ Û Ü,Ö Õ ¯M§JÝ å å åá Ù:Ù â Ú Ô ¯:ØqÙ Ö Ù ¨.¶,­_¤Lµ=² ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ §J¯ à Ø:¯:Ø Õ å å Ú Ô.Ö ß åá Õ Ù â Ü	Õ ¯ Õ:ß.Ö Ø ¨.¶,­_¤Lµ=² ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
æ ¿ å å å à Ù Ö ß åá Õ:ÕTâ Ô:Õ ¯ ÓLß:ß.Ö ß ­_¤_µ=² ¿1À ®b² ´2¤sºQ² æ
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¼1¨.µ8¨,ªø² ¦qÎ,Å ¸ ªø² ¿�ù Å £ ¤Lµ È Ä:¨.£Ò ¸ ¥tª«¢«¤_Ä,²¿ £ ¨,Ñ,¢«¤ ÓLÔ:Õ ¯ Õ:Õ.Ö Ô Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ü,Ö ß Çv² §YãPÅ ¤:² Õ:Þ.Ö Ø Õ Ú Ö Þ ×=¤_¥tª«¤ ú ÓÒ ¸ ¥tª«¢«¤_Ä,²¿ £ ¨,Ñ,¢«¤ Ù	Ø:¯ Õ Ù Ö Õ ÎC¤_¢«Ñ,¤_Å »mÍ ² ´A¤_ºQ² Þ.Ö Õ Çv² §YãPÅ ¤:² Õ Ú Ö Ø Õ:à.Ö à å å Óá ÔTâ à:à ¯:ØqÚ Ö ß ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² Ô.Ö«Ó ´2¤sºQ² å Õ.Ó:Ö ß ³;ãe¡Vä ú ¼:¤_¢«¶á àTâ Þ ØqÚ	¯:û ¨.¶,­_¤Lµ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ü,Ö Ø ´2¤sºQ² Ú Ô.Ö ß:· Ø Õ.Ö Ô å å Þ.Ö Üá àTâ ÕqÜ ¯:û ½eçèä ¿ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ú Ö«Ó ä
ÅL²	´2¤sºQ² Ù Ó:Ö ß å å å Þ.Ö Üá àTâ Ú Ó ¯:û æ Æ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ü,Ö Ø ä
ÅL²	´2¤sºQ² Ù Ô.Ö ß å å å Þ.Ö Üá àTâ Ø Ô ¯:û ü
µZ¶.¢ Í ² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ü,Ö Ô ä
ÅL²	´2¤sºQ² Ø:Ø Ö ß å å å Þ.Ö Üá àTâ Ú Ô ¯:û ü
µZ¶.¢ Í ²¡ ¿ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ü,Ö Ü ä
ÅL²	´2¤sºQ² Õ:Þ.Ö ß å å å Þ.Ö Üá àTâ Ü	Õ ¯:û »eãeä ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ú Ö Ô ä
ÅL²	´2¤sºQ² Ù Ó:Ö ß å å å Þ.Ö Üá àTâ Ú	Ø:¯:û »eãeä¡ ¿ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ü,Ö Ù ä
ÅL²	´2¤sºQ² Ø Ü,Ö ß å å å Þ.Ö Üá ÕTâ Ô:àqÜ ¯ ÓLß:ß.Ö ß ¨.¶,­_¤Lµ=² »mÍ ² »u¥ ¢«µ=² Ø Ö Õ Çv² §YãPÅ ¤:² Õ Ø Ö Ø å å å ¼:¤_¢«¶á Ó_Üqâ ÓLÞ:Õ ¯ Õ Ú Ö Ô ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² Þ.Ö à ´2¤sºQ² å Õ:Þ.Ö Ü æ ¿,¿ à:à ¼:¤_¢«¶á Ó Ú â à:Ô ¯ ÓLß:ß.Ö ß ¿ ´Aü;× ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Þ.Ö Ø Çv² §YãPÅ ¤:² å Ù	Ø Ö«Ó æ
æ ¿ Ù Ó Óá ÓLàTâ Ú Ô ¯ Õ:Ô.Ö Õ ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² Þ.Ö ß Çv² §YãPÅ ¤:² å ØqÚ Ö ß æ
æ ¿ Ø Ó Þ.Ö Ü,Ö Øá Ô Ù â ÓLÞ Ù	¯:Ø Ó:Ö Ú ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² Ø Ö Ü ´2¤sºQ² å Õ.Ó:Ö Ô ×<ãPæ ¿ à:Ô ¼:¤_¢«¶á Þ:ÔTâ ÓLà:ß ¯:Ø ß.Ö Ù ä
×=¡<± ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² Ü,Ö Ü ´2¤sºQ² å Õ Ù Ö Ø ×=¤_¥tª«¤ ú àá Þ:ÞTâ Ô:Ô Ø:¯ ÓLß:ß.Ö ß ä
×=¡ ¿1À ®`² »u¥ ¢«µ=² Ù Ö Ü Çv² §YãPÅ ¤:² Õ:Õ.Ö Þ Õ:Õ.Ö à å å ¼:¤_¢«¶á Þ Ú â Ó Ø Ü ¯:ØqÙ Ö ß ä
×=¡ ÎC¤_¢«Ñ,¤ »u¥ ¢«µ=² Ó:Ó:Ö ß ´2¤sºQ² Õ Ø Ö ß ¿ å å å ¼:¤_¢«¶á Þ:àTâ Ü,Ó ¯qÙ:Ù Ö Ü ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ó:Ó:Ö Ø ´2¤sºQ² Õ:ß.Ö ß à Ù Ö Ü æ
æ ¿ Ú:Ù ¼:¤_¢«¶á Ü,Ósâ Þ:ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß ½eçèä ¿»eãeä ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ú Ö Ô ´2¤sºQ² à Ù Ö ß:· Ù à.Ö Ø å å Þ.Ö Úá Ü	àTâ Ü	ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Þ.Ö Õ Çv² §YãPÅ ¤:² å Õ:ß.Ö ß æ
æ ¿ Ú	Ø ¼:¤_¢«¶á Ü Ø â Ú	Ø:¯ ÓLß:ß.Ö ß ½eçèä ¿ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ô.Ö Ù Çv² §YãPÅ ¤:² å Õ.Ó:Ö Ô æ
æ ¿ ú Ô.Ö Þ.Ö Úá Ú Ósâ à:ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß æ Æ ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² Ó:Ö Ü Çv² §YãPÅ ¤:² ÓLß:ß.Ö ß ÓLß:ß.Ö ß æ
æ ¿ Ø Ó Ô.Ö Úá Ú ÔTâ Ó Ø Ó ¯:Ø Þ.Ö«Ó ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Þ.Ö Þ ´2¤sºQ² å Õ:Õ.Ö Ü å å ¼:¤_¢«¶á Ú ÞTâ Ó:Ó Ø:¯qÚ ß.Ö ß ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² à.Ö Ô ´2¤sºQ² å Õ Ù Ö Þ å å ¼:¤_¢«¶á Ú:Ú â Þ Ø:¯ Õ:ß.Ö Ô Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ô.Ö Þ ´2¤sºQ² å Õ Ø Ö Þ ×=¤_¥tª«¤ ú Ô.Ö Þ.Ö àá Ú àTâ Ó Ø Ó ¯:û ¨.¶,­_¤Lµ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Þ.Ö ß ´2¤sºQ² å Õ Ø Ö ß å å Þ.Ö Üá Ú	Ø â à.Ó ¯:Ø Ü,Ö Ü »eãeä ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² Ó:Ö Ø ä
ÅL²	´2¤sºQ² å Õ:ß.Ö Ú å å Þ.Ö Ü,Ö àá Ú:Ù â Ú Ó ¯qÚ:Ù Ö à ¨.¶,­_¤Lµ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² ý=Ú Çv² §YãPÅ ¤:² å Õ:à.Ö«Ó æ
æ ¿ Õ:ß Ô.Ö Þá Ú ÕTâ Ó_Ü	ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² È ß.Ö Ú Çv² §YãPÅ ¤:² å Ø:Ø Ö Õ æ
æ ¿ ÔqÜ ¼:¤_¢«¶á à.Ósâ Ü,Ó ¯ Õ Ø Ö à ½eçèä ¿ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ú Ö ß ´2¤sºQ² å ÓLß:ß.Ö ß æ
æ ¿ ØqÙ Ô.Ö Þ.Ö Ü,Ö Úá à:ÔTâ ÓLß Ø:¯ à Ù Ö Ô ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ø Ö Ø ´2¤sºQ² Ø:Ø Ö ß ¿ å ×=¤_¥tª«¤ ØqÙ Óá à:ÞTâ Ó_Ü Ù	¯ ÓLß:ß.Ö ß ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² à.Ö Ú ´2¤sºQ² Õ Ú Ö ß å å å ¼:¤_¢«¶á à Ø â Ü	Õ ¯:û ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ó:Ó:Ö Õ ä
ÅL²	´2¤sºQ² å Õ:ß.Ö Ú å å ¼:¤_¢«¶á Ø ßTâ ÓLà:à ¯:Ø:Ø Ö«Ó ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² Ü,Ö Ú ´2¤sºQ² å Õ.Ó:Ö ß æ;¯q×<ãPæ à:Ô ¼:¤_¢«¶á Ø Ósâ Þ.Ó ¯ ÓLß:ß.Ö ß Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Þ.Ö Ù Çv² §YãPÅ ¤:² å Ù Þ.Ö Õ ×=¤_¥tª«¤ ú ¼:¤_¢«¶á Ø ÔTâ ÞqÜ ¯:Ø:Ø Ö ß ¨.¶,­_¤Lµ=² »mÍ ² ´A¤_ºQ² Þ.Ö Ù ´2¤sºQ² å ÓLß:ß.Ö ß æ
æ ¿ ú Ô.Ö Þá Ø ÞTâ à:ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß æ Æ »mÍ ² ´A¤_ºQ² Ú Ö ß Çv² §YãPÅ ¤:² å ÓLß:ß.Ö ß æ
æ ¿ Ù ß Ô.Ö Þ.Ö Ü,Ö àá Ø Üqâ Ü	Þ ¯ ÓLß:ß.Ö ß ¨.¶,­_¤Lµ=² »mÍ ² ´A¤_ºQ² Õ.Ö ß ´2¤sºQ² ÕqÜ,Ö ß ¿ å å å Þ.Ö Üá Ø Üqâ Ù Þ ¯qÙ Õ.Ö Ô ä
×=¡ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Õ.Ö ß ´2¤sºQ² Õ:ß.Ö ß ¿ Õ:ß.Ö ß å å ¼:¤_¢«¶á Ø:Ø â Þ:Þ ¯ à:à.Ö ß ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ó:Ó:Ö ß ´2¤sºQ² àqÜ,Ö ß àqÜ,Ö ß å å ¼:¤_¢«¶á ØqÙ â ÓLà:ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß ×�¦qª«ª ¸ ¥ ù ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ô § à ä
ÅL²	´2¤sºQ² Õ Ú Ö ß å å å Þ.Ö Üá Ù Ósâ ÞqÜ ¯ ÓLß:ß.Ö ß ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ô.Ö Ú Çv² §YãPÅ ¤:² å ÕqÜ,Ö ß æ
æ ¿ ú Þ.Ö Üá Ù:Ù â Ú Ô ¯:ØqÙ Ö Ù ×�¦qª«ª ¸ ¥ ù ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ü,Ö à ´2¤sºQ² å Õ:ß.Ö Ü æ
æ ¿ Ú à Ô.Ö Úá Õ Ú â Ó:ÓLÞ ¯ Õ.Ó:Ö«Ó ä
×=¡ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ü,Ö Ù ´2¤sºQ² å Õ:Þ.Ö Õ å å Þ.Ö Üá Õ Ø â Õ:Õ ¯ Õ Ú Ö Ô ­_¤_µ=² ÎC¤_¢«Ñ,¤ ´A¤_ºQ² Ù Ö«Ó ´2¤sºQ² å Õ.Ó:Ö Ü å å ¼:¤_¢«¶á Õ Ù â Ü	Õ ¯ Õ:ß.Ö Ø ½eçèä ¿ ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ú Ö Ü ´2¤sºQ² Õ:à.Ö ß:· Õ:à.Ö ß æ
æ ¿ à Ù Ô.Ö Þ.Ö Ü,Ö àá Õ:ÕTâ Ô:Õ ¯ ÓLß:ß.Ö ß ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ù Ö Ú ´2¤sºQ² å Õ:ß.Ö ß æ
æ ¿ ú ¼:¤_¢«¶á ÓLß:ßTâ à:à ¯ à:Õ.Ö Ø ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤_ºQ² Ù Ö Ù ´2¤sºQ² Õ.Ó:Ö ß å å å ¼:¤_¢«¶
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¡V¢ £ ¤L¥t¦T§£t¨.¥ §© ¨.¤Lª«ª«¤
¬C¦qª«ª«­L¦q®,ª°¯±�² §è³�² §´2¦T£t¤

­_¤_µ=² ¯¨,¶.­L¤_µ=² ·;¸ µ~§¹ ¸ ¶.§¤_¶�£ ¤
´A¤sºb² ¯»X¥t¢«µ=² ÌC¤L¢ £¢«¶Bô,² ¬*¤_®,ª §Å À ®,ªõ¦qÄq§¤_¥t¤_¢«Ä:¶`²

¿ ¨,¥Jº.¢ ºq¦qª`¢«¶�ö ¬*¨.¶,¼�£L²Q½e¤s¾7² Û ö~Ý ÷S¥t¦q¶,Å §¹ ªõ¦q¶�£t¦T£
¼�¨,µ8¨.ªø² ¦qÎ,Å ¸ ªø² ¿	ù ÅJ£t¤_µ È Ä:¨.£á ÓLß:ÔTâ ÓLß:à ¯qÙ Õ.Ö Ù ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤sºb² à.Ö Þ ´A¤sºb² Õ Ú Ö Ù å ×=¤_¥ ª«¤ ú ¼:¤_¢«¶á ÓLßqÜqâ à.Ó ¯ ÓLß:ß.Ö ß ­_¤_µ=² ÎC¤L¢«Ñ.¤ ´A¤sºb² Ú Ö«Ó ´A¤sºb² Þ:ß.Ö ß à:à.Ö ß ¤_¢«Ä:¤_¶ ú ¼:¤_¢«¶á ÓLß:ÞTâ ÓLà:ß ¯:û ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤sºb² Ó:Ó:Ö Ø ä�ÅM²	´A¤sºb² à Ù Ö ß:· å å å ¼:¤_¢«¶á Ó:Ó_Üqâ Ô:Þ ¯ ÓLß:ß.Ö ß Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®`² ´A¤sºb² Ó:Ö à Ç�² §JãeÅt¤:² å Ù	Ø Ö ß ×=¤_¥ ª«¤ Ø Ü ¼:¤_¢«¶á Ó:ÓLÕTâ Þ:Þ ¯:ØqÚ Ö ß Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®`² ´A¤sºb² Ó:Ö Ù ´A¤sºb² å ÕqÜ,Ö ß æ�æ ¿ Ø à ¼:¤_¢«¶á ÓLÔqÜqâ Ó Ú ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®`² ´A¤sºb² ý ÓLß.Ö ß Ç�² §JãeÅt¤:² å Õ Ø Ö Þ å å Óá ÓLÔ Ú â Ø ß ¯ ÓLß:ß.Ö ß Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®`² ´A¤sºb² ý Þ.Ö ß Ç�² §JãeÅt¤:² å Õ Ù Ö à å å Óá ÓLÞ:ÞTâ Ô Ú	¯ ÓLß:ß.Ö ß Ç4¦qÄ:¶,¤_¥ ¿1À ®`² ´A¤sºb² ý Ü,Ö ß Ç�² §JãeÅt¤:² å Õ:Ô.Ö ß å å ¼:¤_¢«¶á ÓLÞ:àTâ ÓLÔ:Õ:à ¯Lå ­_¤_µ=² »XÍJ² ´A¤sºb² à.Ö Þ ´A¤sºb² å Ù Ü,Ö Õ å å Óá ÓLÞ:àTâ Ó Ú Ü,Ó ¯Lå ¨,¶.­L¤_µ=² »XÍJ² ´A¤sºb² Ü,Ö Ô ´A¤sºb² å Õ Ú Ö Ø å å Óá ÓLÞ:àTâ ÓLÕ:ß:ß ¯Lå ­_¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤sºb² Ø Ö Þ ´A¤sºb² å Ù	Ø Ö Þ å å Óá ÓLÞ:àTâ ÓLàqÜ	Õ ¯Lå ¨,¶.­L¤_µ=² ¿1À ®`² ´A¤sºb² Þ.Ö Ù ´A¤sºb² å ÕqÜ,Ö Ú å å Ó
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ÌC¤L¢ £Û ô,² Ý ä
¨,ÅJ§Å À ®,¤_¢ §Ñ,¤_¶,Ñ,¤
Æ ¤_§Í Â¦q®,¥J§Ñ,¤s£t¤

ß.Ö ß ß ÓLÔ:Õß.Ö«Ó Ø Ó ÓLÔ:Õß.Ö Ô Ú Þ ÓLÔ Ùß.Ö Ú Ô ÓLÔ ÚÓ:Ö ß Ô ÓLÔ:ÞÓ:Ö Ú Õ ÓLÔ.ÓÔ.Ö ß ÓLÞ Ó:ÓLÔÞ.Ö ß Ô Ø Õ:ÕÜ,Ö ß Ô.Ó Ø ÔÚ Ö ß Ó_Ü Ú Óà.Ö ß à Þ ØØ Ö ß ÓLÔ Þ.ÓÙ Ö ß ÓLÔ ÓLÕÕ.Ö ß Ú Ø
ÓLß.Ö ß Ó ÔÓLß.Ö«ÓLÕ Ó Ó

ß ]9�V�"-/-.� Û � ô%§?W6#(®�]%�'-(*��� ¼BKV�"�&!.���7\&�"# o«b�"�2\2��!.-/$'#'ªFK'�&�ÃÝV�"!.\Lª!/#5\&�"�THg]9-/-º´�ÆB«�]%#'#'��#�¶

P�àê´T#;èfÂDô<¶ «b�"�4¨2]%ª%��� ã�$'�	��ÄÀ �V�"�&-Y� oVRï·5\��"!/#W¹ µDÂº¹¢ªÁã��5#�«k� o��+#�\2���MHg]9-/-
Rc�%�4¨k\"ªÙâB]D¨7� ªÁã��&!^\&�"�&!.$,� E µ<°
±õÂ Û ¸#¸(±õÂ Û ª1³�²#²
ÆB«�]%#'#'��#,]9$
¨2�,]%$ E µ<°
±õÂ Û ¸#¸(±õÂ Û ª1³�²#²W-¨2��K'\��
Æº«�]9#'#'��#,]9$�¨7�,]%$ E µ<°
±õÂ Û ¸#¸(±õÂ Û ª1³�²#²
æU$(ä*]9\2!/�%#	´�¿,�"�'-�¨k\&�"-/-.$,#'ª�¶ ½ µ Û ±õ½<¸ µ(³#±õ½<²<ª1³�²#²�+#�«T��·5\&!.�5# ² ³�²#²
± ²D² ³�²#²<ª1³�²#²W-¨2��K'\2!�¨2p<�'�9æ|��p4·5�"�&$'#'ª ³ µ#¸(±õ½�³ µ<°
± ô�°#ª1³�²#²

ß ]%�?��-.-/� Û � ¸(§mD�$,�MH�!\H%�%�4¨2�'!?KN(*�"�@Phà�ªÁÆº«�]9#'#,�"#�oOàI��¨&]9�)\TK?�bK'$'-=]g\&!.�5#�#,]5p<�v³�²(±?³�µNW5]%�'�&�"#
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S Ä$,-.-/�"�¢´�#FèFE Û ¶ «b���1¨&]9ª5�"� ã�$'�	� ÄÀ �?���2-Y� oVRï·�\���!.#W¹ µDÂB¹,ã��%#�«k� o��+#�\2���MHg]%-.-
Rc�%�4¨k\"ªÙâB]D¨7� ªÁã��&!.\2�"�&!/$'� ½ µ(³D± µ�Â ¸#²
± ¸�½�ª4³�²D²
Æº«�]9#'#'��#,]9$�¨7�,]%$ ³ µ�ô�± ² Û µ(³D± ED¸�ª4³�²D²
W�¨7�1K*\��
Æº«�]9#'#,�"#,]%$
¨7�?]9$ ² ³�²D²(± ²#² ³�²D²�ª4³�²D²
æ|$�ä']g\2!/�%#	´�¿,�"�'-�¨7\2�"-/-/$'#'ª�¶ ² ³�²D²(± ²#² ³�²D²�ª4³�²D²�+#�«T��·�\2!/�%# ³ µ�ô�± ² Û µ(³D± ED¸�ª4³�²D²W�¨7�1K*\2!�¨2p<�,�fæ|�*p4·%�"�&$'#'ª ² ³�²D²(± ²#² ³�²D²�ª4³�²D²
ß ]9�V�"-/-.� Û � µ
§aD�$'�TH�!\H%�5�1¨2�'!\K�(*���@S Ä$'-/-.���Lª�ÆB«�]%#'#'��#,(']%p<��¨2p<�,]%-.��#0oOàI��¨&]9�O\MKV�QK'$,-/]9\2!/�%#N#,]%p<�­ô%± µ(³=W5]%�'�&�"#

ÝV���	�
Æ Ü ´T#FèW³ Û ¶ «b���1¨&]9ª5�"� ã�$'�	��ÄÀ �?���2-Y� oVRï·�\���!.#W¹ µDÂB¹,ã��%#�«k� o��+#�\2���MHg]%-.-
Rc�%�4¨k\"ªÙâB]D¨7� ªÁã��&!.\2�"�&!/$'� ½ ¸#²
± ²D² ÂCE
± Â#²�ª4³�²D²
Æº«�]9#'#'��#,]9$�¨7�,]%$ ½ ¸#²
± ²D² ÂCE
± Â#²�ª4³�²D²W�¨7�1K*\��
Æº«�]9#'#,�"#,]%$
¨7�?]9$ ³ µQE
± EbE ¸#²
±õô�³Uª4³�²D²
æ|$�ä']g\2!/�%#	´�¿,�"�'-�¨7\2�"-/-/$'#'ª�¶ ² ³�²D²(± ²#² ³�²D²�ª4³�²D²�+#�«T��·�\2!/�%# ³ ¸DÂ(±õô�³ Â<µ
±õô<¸�ª4³�²D²W�¨7�1K*\2!�¨2p<�,�fæ|�*p4·%�"�&$'#'ª ³ µQE
± EbE ¸#²
±õô�³Uª4³�²D²

ß ]%�?��-.-/� Û �?³�²
§aD�$'�TH�!\H%�5�1¨2�'!\K�(*���rÆ Ü ªsD*p<�?]9-/�"#0oOàI��¨2]%�)\MKV�QK,$'-/]9\2!/�%#N#,]%p<�Q¸(±õ½<¸OW�]9�'�&�"#

DSU�´T#FèW³�¸D¶ «b���1¨&]9ª5�"� ã�$'�	� ÄÀ �?���2-Y� oVRï·�\���!.#W¹ µDÂB¹,ã��%#�«k� o��+#�\2���MHg]%-.-
Rc�%�4¨k\"ªÙâB]D¨7� ªÁã��&!.\2�"�&!/$'� ² ³�²D²(± ²#² ³�²D²�ª4³�²D²
ß ]9�V�"-/-/� Û �E³D³#§mD�$,�MH�!\H%�%�4¨2�'!?K�(*�"�BD'p<�'#'�"!=(*���LªsUB$'�&p<�(ªÁÆº«�]9#'#'��#4oOàI��¨&]9�O\MKV�QK'$'-=]g\&!.�5#�#?]%p<�Qµ(± E<°OW5]%�'�2��#

»XÍJ² ÌC¤L¢ £Û ô,² Ý Òu¤_¥J§Å�¦T§Ä:¤_¥
Æ ¤s§Í Â¦q®.¥ §Ñ,¤s£t¤ · ¨.µ=²Ç9¼	£M² ¿ £ Ñ`² §ä
Î	¾7² Õ ÚXö�§ · ² §çè¶	£t¤_¥ ºQ²

¦qª £ ß.Ö ß ß Ü	Ô ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¦qª £ ß.Ö Ô:Þ Ó Ü	Ô Õ Ø Ö à:Ô ß.Ö ß:Ô:Þ Ú Õ:Þ.Ö ß.Ó § ÓLß:ß¦qª £ ß.Ö Ü Ú Ó Ü,Ó Õ Ú Ö ÔqÜ ß.Ö ß:Þ:Ô:Õ Ù:Ù Ö Ø Õ § ÓLß:ß¦qª £ Ó:Ö Ô Ú Ó Þ:Õ Õ:Ô.Ö Ù ß ß.Ö ßqÜ	ß.Ó Ù Ü,Ö ÕqÜ § ÓLß:ß¦qª £ Ó:Ö Þ:Õ Ó Þ:à Õ:ß.Ö Ô:Ô ß.Ö ßqÜ	à Ú Ù Ó:Ö«Ó:Ó § Õ:Õ.Ö Þ:Þ¦qª £ Þ.Ö Ø Õ Ó ÓLÞ Ù Þ.Ö Ô Ù ß.Ö ß Ø Õ:Þ à Ø Ö Ø Ü § Õ Ù Ö Ù Ô¦qª £ Õ.Ö ÞqÜ ß Ó Ù Þ.Ö Ô Ù ß.Ö ß Ø Õ:Þ à Ø Ö Ø Ü § Õ Ù Ö Ù Ô¥t¤sºQ² ß.Ö ß ß Ù	Ø ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¥t¤sºQ² ß.Ö Ô.Ó Ó Ù:Ú Õ Ù Ö Ù Ô ß.Ö ß.Ó:Ó Ø Õ:à.Ö Ú Þ § ÓLß:ß¥t¤sºQ² ß.Ö Þ Ø Ó Ù Ü Õ Ø Ö à Ú ß.Ö ß.ÓLàqÜ ÕqÜ,Ö Ü:Ü § ÓLß:ß¥t¤sºQ² Þ.Ö Ü Ù Ó Ü	Õ Õ Ú Ö à Ú ß.Ö ß:Ô Ú:Ú Õ:ß.Ö à ÚT§ ÓLß:ß¥t¤sºQ² ÓLß.Ö«ÓLÕ ß Ó Õ Ú Ö à Ú ß.Ö ß:Ô Ú:Ú Õ:ß.Ö à ÚT§ ÓLß:ß
ß ]9�V�"-/-.� Û �E³�½�§�Rc�"�2\2�"\&]9�V�"-/-/�DoéR3�5�1¨7\LªLâB]#¨2�Uª
Ü �&�"!/ª%#,!?¨�±�«b���2ª5-.��!/p<���2�1H�!/(*!/�"�2\2�~H5�"�4¨7$
¨�H%���2�,-.!/�"�V�Uª#'�9ÆB«�]%#'#'��#

»XÍJ² ÌQ¤_¢ £Û ô*² Ý ÒX¤_¥ §Åt¦T§Ä:¤_¥
Æ ¤_§Í Â¦q®,¥J§Ñ,¤s£t¤ · ¨,µ=²Ç9¼�£L² ¿ £ Ñ`² §ä
Î	¾7² Õ Úeö�§ · ² §çè¶�£ ¤_¥ ºQ²

¦qª £ ß.Ö ß ß Ü	Ô ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¦qª £ ß.Ö Ô:Þ Ó Ü	Ô Õ Ø Ö à:Ô ß.Ö ß:Ô:Þ Ú Õ:Þ.Ö ß.Ó § ÓLß:ß¦qª £ ß.Ö Ü Ú Ó Ü,Ó Õ Ú Ö ÔqÜ ß.Ö ß:Þ:Ô:Õ Ù:Ù Ö Ø Õ § ÓLß:ß¦qª £ Ó:Ö Ô Ú Ó Þ:Õ Õ:Ô.Ö Ù ß ß.Ö ßqÜ	ß.Ó Ù Ü,Ö ÕqÜ § ÓLß:ß¦qª £ Ó:Ö Þ:Õ Ó Þ:à Õ:ß.Ö Ô:Ô ß.Ö ßqÜ	à Ú Ù Ó:Ö«Ó:Ó § Õ:Õ.Ö Þ:Þ¦qª £ Þ.Ö Ø Õ Ó ÓLÞ Ù Þ.Ö Ô Ù ß.Ö ß Ø Õ:Þ à Ø Ö Ø Ü § Õ Ù Ö Ù Ô¦qª £ Õ.Ö ÞqÜ ß Ó Ù Þ.Ö Ô Ù ß.Ö ß Ø Õ:Þ à Ø Ö Ø Ü § Õ Ù Ö Ù Ô¥t¤sºQ² ß.Ö ß ß Ù	Ø ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¥t¤sºQ² ß.Ö Ô.Ó Ó Ù:Ú Õ Ù Ö Ù Ô ß.Ö ß.Ó:Ó Ø Õ:à.Ö Ú Þ § ÓLß:ß¥t¤sºQ² ß.Ö Þ Ø Ó Ù Ü Õ Ø Ö à Ú ß.Ö ß.ÓLàqÜ ÕqÜ,Ö Ü:Ü § ÓLß:ß¥t¤sºQ² ÓLß.Ö«ÓLÕ ß Ó Õ Ø Ö à Ú ß.Ö ß.ÓLàqÜ ÕqÜ,Ö Ü:Ü § ÓLß:ß
ß ]9�V�"-/-.� Û �E³.E(§�Rc�"�2\2�j\<]9�V�"-/-.�Fo Ü �2��!.ª5#'!�¨Jñ�Æº«�]9#�ª#'��#,]9$
¨2�,]%$óòD± �&��H�!/('!.���7\&� H5�"�4¨7$
¨�H%���2�,-.!/�"�V�"#'�
ÆB«�]%#'#'��#



³�½#² �9Ô6� Î Õ × Ó�� È Ô Ö�Ð Ô Ö��! #"o×�Ì Õ × Õ�Ô �©× Ó�Ó ×�Ö

»mÍ ² ÌC¤L¢ £Û ô,² Ý Òu¤_¥ §Å�¦T§Ä:¤L¥
Æ ¤s§Í Â¦q®.¥ §Ñ,¤s£t¤ · ¨.µ=²Ç9¼	£M² ¿ £ Ñ`² §ä
Î	¾7² Õ ÚXö�§ · ² §çè¶	£t¤_¥ ºQ²

¦qª £ ß.Ö ß ß Ü	Ô ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¦qª £ ß.Ö Ô:Þ Ó Ü	Ô Õ Ø Ö à:Ô ß.Ö ß:Ô:Þ Ú Õ:Þ.Ö ß.Ó § ÓLß:ß¦qª £ ß.Ö Ü Ú Ó Ü,Ó Õ Ú Ö ÔqÜ ß.Ö ß:Þ:Ô:Õ Ù:Ù Ö Ø Õ § ÓLß:ß¦qª £ Ó:Ö Ô Ú Ó Þ:Õ Õ:Ô.Ö Ù ß ß.Ö ßqÜ	ß.Ó Ù Ü,Ö ÕqÜ § ÓLß:ß¦qª £ Ó:Ö Þ:Õ Ó Þ:à Õ:ß.Ö Ô:Ô ß.Ö ßqÜ	à Ú Ù Ó:Ö«Ó:Ó § Õ:Õ.Ö Þ:Þ¦qª £ Õ.Ö ÞqÜ ß Ó Õ:ß.Ö Ô:Ô ß.Ö ßqÜ	à Ú Ù Ó:Ö«Ó:Ó § Õ:Õ.Ö Þ:Þ¥ ¤sºb² ß.Ö ß ß Ù	Ø ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¥ ¤sºb² ß.Ö Þ Ø Ó Ù Ü Õ Ù Ö Ù Ó ß.Ö ß.Ó:Ó Ù Õ:à.Ö Ú ß § ÓLß:ß¥ ¤sºb² ÓLß.Ö«ÓLÕ ß Ó Õ Ù Ö Ù Ó ß.Ö ß.Ó:Ó Ù Õ:à.Ö Ú ß § ÓLß:ß
ß ]%�?��-.-/� Û �?³ °�§�R3���7\&�j\<]9�V�"-/-.�No Ü �2��!.ª5#'!?¨Jñ�ÆB«�]%#�ª#'�"#?]9$
¨2�,]9$O�%�'#'�X!.#(«T� ·�\2!/�%#
¨2�V��(*!/#'ª9\&�J«b�"�4¨2]%ª%�"��òD±�2�1H�!/(*!/�"�2\2�FH%���1¨2$
¨8H%���2�,-.!/�"�V�"#'�¢Æº«�]9#'#,�"#

»mÍ ² ÌC¤L¢ £Û ô,² Ý Òu¤_¥ §Å�¦T§Ä:¤L¥
Æ ¤s§Í Â¦q®.¥ §Ñ,¤s£t¤ · ¨,µ=²Ç9¼�£L² ¿ £ Ñ`² §ä
Î	¾7² Õ ÚXö�§ · ² §çè¶	£t¤_¥ ºQ²

¦qª £ ß.Ö ß ß Ü	Ô ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¦qª £ ß.Ö Ô:Þ Ó Ü	Ô Õ Ø Ö à:Ô ß.Ö ß:Ô:Þ Ú Õ:Þ.Ö ß.Ó § ÓLß:ß¦qª £ ß.Ö Ü Ú Ó Ü,Ó Õ Ú Ö ÔqÜ ß.Ö ß:Þ:Ô:Õ Ù:Ù Ö Ø Õ § ÓLß:ß¦qª £ Ó:Ö Þ:Õ Ó Þ:à Õ:Ô.Ö Ú Õ ß.Ö ßqÜ,ÓLÔ Ù Ü,Ö Ú Ó § ÓLß:ß¦qª £ Õ.Ö ÞqÜ ß Ó Õ:Ô.Ö Ú Õ ß.Ö ßqÜ,ÓLÔ Ù Ü,Ö Ú Ó § ÓLß:ß¥ ¤_ºQ² ß.Ö ß ß Ù	Ø ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¥ ¤_ºQ² ÓLß.Ö«ÓLÕ ß Ó ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß
ß ]%�?��-.-/� Û �?³�Â�§VRc�"�2\2�"\&]9�V�"-/-/�6o Ü �&�"!/ª%#,!?¨�ñ�ç;� ®�!/(*!EªH�!.���2��#,(*��æ|$�ä']g\2!/�%#,�"#~(*$'�<p<��¿,�"�'-�¨k\&�"-/-.$,#'ª(ò�±|�&�UªH�!/(*!/�"�2\2�=H5�"�4¨7$
¨8H5�"�&�'-.!/�"�V�"#,�fÆº«�]9#'#,�"#

»mÍ ² ÌC¤L¢ £Û ô,² Ý Òu¤_¥ §Å�¦T§Ä:¤L¥
Æ ¤s§Í Â¦q®.¥ §Ñ,¤s£t¤ · ¨.µ=²Ç9¼	£M² ¿ £ Ñ`² §ä
Î	¾7² Õ ÚXö�§ · ² §çè¶	£t¤_¥ ºQ²

¦qª £ ß.Ö ß ß Ü	Ô ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¦qª £ Ó:Ö Ô Ú Ó Þ:Õ Õ Ø Ö Ü:Ü ß.Ö ß:Ô Ú Þ Õ:Ô.Ö Ü ÙT§ ÓLß:ß¦qª £ Õ.Ö ÞqÜ ß Ó Õ Ø Ö Ü:Ü ß.Ö ß:Ô Ú Þ Õ:Ô.Ö Ü ÙT§ ÓLß:ß¥ ¤sºb² ß.Ö ß ß Ù	Ø ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¥ ¤sºb² ß.Ö Þ Ø Ó Ù Ü Õ Ù Ö Ù Ó ß.Ö ß.Ó:Ó Ù Õ:à.Ö Ú ß § ÓLß:ß¥ ¤sºb² ÓLß.Ö«ÓLÕ ß Ó Õ Ù Ö Ù Ó ß.Ö ß.Ó:Ó Ù Õ:à.Ö Ú ß § ÓLß:ß
ß ]%�?��-.-/� Û �E³ Û §bR3���7\&�j\&]%�?��-.-/�6o Ü �&�"!/ª%#,!?¨�ñ�W�¨7�1K*\2!Eª
¨2p<�,��æ|��p4·5�"�&$'#'ª(ò�±��2�1H�!=(*!/�"�2\2�8H%���1¨2$
¨
H%���2�'-/!/�"�V�"#'�
ÆB«�]%#'#'�"#

»mÍ ² ÌC¤L¢ £Û ô,² Ý Òu¤_¥ §Å�¦T§Ä:¤L¥
Æ ¤s§Í Â¦q®.¥ §Ñ,¤s£t¤ · ¨,µ=²Ç9¼�£L² ¿ £ Ñ`² §ä
Î	¾7² Õ ÚXö�§ · ² §çè¶	£t¤_¥ ºQ²

¦qª £ ß.Ö ß ß Ü	Ô ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¦qª £ Þ.Ö Ø Õ Ó ÓLÞ Õ:Ô.Ö Þ.Ó ß.Ö ß Ø Þ:Õ Ø:Ø Ö Ù Þ § ÓLß:ß¦qª £ Õ.Ö ÞqÜ ß Ó Õ:Ô.Ö Þ.Ó ß.Ö ß Ø Þ:Õ Ø:Ø Ö Ù Þ § ÓLß:ß¥ ¤_ºQ² ß.Ö ß ß Ù	Ø ÓLß:ß.Ö ß ß.Ö ß ÓLß:ß § ÓLß:ß¥ ¤_ºQ² ß.Ö Ô.Ó ß Ù:Ú Õ Ù Ö Ù Ô ß.Ö ß.Ó:Ó Ø Õ:à.Ö Ú Þ § ÓLß:ß¥ ¤_ºQ² ÓLß.Ö«ÓLÕ ß Ó Õ Ù Ö Ù Ô ß.Ö ß.Ó:Ó Ø Õ:à.Ö Ú Þ § ÓLß:ß
ß ]%�?��-.-/� Û �E³�ô%§
R3���7\&�j\<]9�V�"-/-.�Qo Ü �2��!.ª5#'!?¨Wñ"�+#(«T� ·�ª\2!/�%#'��#óòD±g�&��H�!=(*!/�"�2\2�8H%�"�4¨2$
¨
H%�"�&�'-/!.���?��#'�'ÆB«�]%#'#'�"#
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' ½*)�W6�J¨k\&$*\"®D±UP)��â��E±:S�]
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' °Q)�UJ]%�2#'�"\7\�± Ü �E±©¬@�5�&(*!/#�±~UI� Ü �'â��?±9´Ù³�µ Û ²�¶q� ß �,�f�<]%(*!/�%-/�%ª5!/p�]9-6(*!=]9ª5#'�D¨2!�¨C�<«)��¨k\&�"�bK?�5�2��¨7!�¨ §X]9#�#,�"�
]QKaK'�&�5]5p<�U�
âX-.!/#U�
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