
�����������
	��
	������
���������������� !���� #"�$�%'&(����"�$�%�$*)+��$*%-,�.�/10�.���%

"�$*��23��0����54�)+%�%5$���%�687���9:0�$*�
"�$��-;<�!/=���+0?>�!0@9�>���-A�7=B1%�)�/

"�$��'��C<$*��7�����"�DFEG�����+%5DIHJ��)�K!$*��%�)�0*>��0L���NMO>��C�)��� !$*�

K�.��� �$���$� �0�K�.��
PRQTSVUXWZY\[^]
Y
_VS

����%
` ��68/1������ 

aZbcbZb



d $���C�%�0�K�$*���+$* �0@K�.��fe d 0�$�9:���gEG������$
23����/1��$��5%�0�����h�$�i�j
k i�l k�m MO>��C�)��� !$*�

Mn�� o"�$*�-pq>����"���)�6r7�$*�sA��t>��9:���� ue i�v�w
,�$��*$�pOCc$���i�l�l�l
,�$�/t���fe A���.�9xw�,��*w�&yw�z{�� ���$��
v�w ` $*��)+687=0�$���%50���0�0�$��?e A���.�9xw�,��*w�|Ow�}'��"�$��
iuw ` $*��)+687=0�$���%50���0�0�$��?e A���.�9xw�,��*w�E#w�z{$*����$��



~������������<�����O�5�(�����@���=�F�:���g�:���:�u�r���T���+�L�u�����u�=�o���T���r�o���������5�
~������������<�����O�5�(�r�������=�F�:��� �u���¡���T�����:�������£¢¤�T�£�:�¥�r���T���I�o�X������¦§�

}-)�687��!�5"Nz w�|J�!p#p#)+�� u¨�v*©uv*ª!D�v*©�© k





«­¬n®°¯1±³²I´?µ³¶n¯¸·c²¹®º¬n»I¼u½?²¹¾c¿n¯1¿ÁÀ�¾c¿ÃÂ Ä�Ä�±³¯=½*²I¾c¿n´*´?µ³¶n¯1²IÅÆ¯1¿Ç²I¿ÃÈ^¼u½*¼�Ä�»¹Éf´*®°²¹Ê
´?µ³¶n¯1¿ÌËG¼�±³²¹¼�Ån»¹¯=¿Á®°²¹½g·c®Í¾Î¾<½?¶n¯1ÏÃÐ3¼�±³½*²Iµ�»I¯NÑ­É�Ïn±³¾ÎÏnÉ�¿n¼u®°²¹µ�´

ÒÔÓÖÕØ×IÕ3ÙnÚFÛÜÕØÓÞÝJÛ!Õ�ßáà�â�Ýã×FÓåä�æ#ç@ÓèÝ3étÕØÚ@ênëìÝ�ÕØÚF×IítäXæ�ítëtîJï¤ð�ë#Ùnñ*ñ?ÚFÕ�Ý�ÓÖð�ët×F×IäXætÕ�ÓÖÛ!Õ�ëyÓÖëóò�à�Ý�à�ñ*ôÞõ�×Iç@ÓÞö
×Fä�ætÕØë@÷�à�ÚFÓÖà�ÛtôåÕØëOøúùu÷�×Fû�ç�ÓÞÝ�étÕØÚÎë�ítç@Õ�ÚFÓÖ×Fä�ætÕØëGüGÕ¹Ý�ætð*étÕÆýtç@ð*ð�Ý�ætÕØéãþ�à�ÚúÝ�ÓÖäØôåÕÔÿcõ�étÚFð*érõ�ëtà�ç@ÓåäØ×
ø+ýtþ<ÿnû��
ýtþcÿqÓÖ×+ÝÆÕØÓÖëJî�ÓÞÝFÝ�Õ�ÚFßáÚFÕØÓåÕØ×��1à�î�ÚFà�ëtî�ÕØ×Fä�ætÕØ×���ÕØÓÖôåäXætÕ�ë�ï¤ÕØÚIßáà�ætÚFÕØë���étÕØ×I×FÕØëGênÚF×��tÚFítëtî@ítëté�ÿnà�í��rÝ�à�ërö
	 ÕØëtétítëtî�×Iî�ÕØÛtÓÖÕ¹Ý à�×+ÝìÚFð
�tæ�õ�×FÓÖñ5à�ôÖÓå×Fä�ætÕ�ýrÝ�Ú��ð�ç�ítëtî�ÕØë ×FÓåëté���
�ÕØ×Fð�ëtétÕ�ÚF×LÛ!Õ�ÓÎétÕØÚ@ýtÓÖç�ítôÖà�ÝìÓÖð�ë ï¤ð�ëÙnñ?ñ*ÚFÕ¹Ý�Óåð�ët×F×Fä�ætÕØÓåÛ!ÕØë ñ�ð�ç�ç@ÕØëóétÓÖÕ�÷�ð�Ú+Ý�Õ�ÓÖôÖÕ-étÓåÕØ×FÕØÚ�ü(Õ�Ý�ætð?étÕ��ØítÚ��
ÕØôÞÝìítëtî
�ÎÒÔÓÖÕ�
�ÕØætà�ëtétôÖítëtî
ßáÚFÕØÓåÕØÚ����à�ëtétÕØÚ3ítëtéoï¤ð�ë��
ÕØÛtÓÖÕ�Ý�ÕØësítëìÝ�ÕØÚF×IäXætÓåÕØétôÖÓåä�ætÕØÚ�ítëtéóï¤ÕØÚF×IäXæ 	 ÓÖëtétÕØëtétÕØÚ�ÒÔÓåäXæìÝ�Õ ÓÖ×+Ý ç@ÓèÝétÕØÚ�ýtþcÿcö§üGÕ¹Ýìætð?étÕãítë��tÚFð�ÛtôåÕØç@à�ÝìÓÖ×Fä�æ����<×@ÓÖ×úÝãç��ð�î�ôÖÓÖä�æ��fÛ!ÕØ×Ið�ëtétÕØÚF×LÓåë�Ý�Õ�ÚFÕØ×F×Fà�ëìÝ�Õ��
ÕØÛtÓÖÕ¹ÝìÕãétÕØÚ
ýrÝ�Ú��ð�ç�ítëtî@æ��ð�ætÕØÚ à�ítß��Øítô��ð�×FÕØë��
ù�÷�×@×FÓåëtéyÕØëtî�ÕJÒÔð
���ÜÕØôÖ×+ÝìÕØÚFëtÕ�� étÓåÕJà�ít×�ÕØÓÖëtÕØç ôÖÕ�ÓÖä�æ�ÝìÕØë ÿnà�í��rÝ�ÚFÕØÓåætÕØët×+Ý�Õ�ÚFë ítëté ÕØÓÖëtÕØç�� ÕØÓèö
â�ÕØë� 	 ÕØÚFî£Û!Õ�×+Ý�ÕØætÕØë��!�<ÓÖë"��à�×F×úÝ�ÚFð�ç¥ï¤ð�ç#
�ÕØî�ôåÕØÓÞÝ�×úÝ�ÕØÚFë-×��ÜÕØÓÖ×+Ý
ÕØÓåëtÕÔé$�ítëtëtÕ
Ùnñ*ñ?ÚFÕ¹ÝìÓÖð�ët×F×Fä�ætÕØÓåÛ!Õ
ítç étÕØë%� Õ�ÓÖâ�ÕØë& 	 Õ�ÚFî
��Ò
ÓåÕ3Ùnñ*ñ?ÚFÕ�Ý�ÓÖð�ë 	 ÓåÚFé#étítÚIäXæ étÓåÕ£ï�ÓÖ×Fñ�ð�×IÕ��<ë�Ý 	 ÓÖä�ñ?ôåítëtî étÕØÚ@ýtä�ætÕØÓåÛ!ÕÛ!Õ�×+Ý�ÓÖç�ç�Ý��
ÒÔÓÖÕ�ï¤ð�ÚFôåÓÖÕØî�Õ�ëtétÕ�ÙnÚIÛ!ÕØÓèÝ�Û!ÕØî�Óåëtë�Ý���ëtà�ä�æ(ÕØÓÖëtÕ�Ú'�<ÓÖëtôåÕØÓÞÝ�ítëtî
��ç@ÓÞÝ�ÕØÓÖëtÕØçÌñ*ítÚ��ØÕØë �ênÛ!Õ�ÚFÛtôÖÓåäXñ(�ítÛÜÕØÚ
étÓÖÕÔÿcõ�étÚFð?érõ�ëtà�ç@ÓÖñ)�!ÒÔà�ëtë 	 ÕØÚFétÕØë3étÓÖÕ*��ÚFítëtétôåà�î�ÕØëJétÕ�Úfýtþ<ÿcö§üGÕ¹Ý�ætð*étÕ�×Fð 	 ÓÖÕÔétÓÖÕÔýtþcÿcö�+Üð�ÚIçétÕØÚÎæ�õ�étÚFð?érõ�ëtà�ç@ÓÖ×IäXætÕ�ë,�
ôÖÕØÓåä�æ*ítëtî�ÕØëGétà�ÚFî�Õ�×+Ý�ÕØôåôÞÝ��
-nà�ä�æ étÓåÕØ×FÕØë ÕØætÕØÚZÝ�ÕØä�ætëtÓå×Fä�ætÕØë Ùn×��ÜÕØñ5Ý�Õ�ë 	 ÕØëtétÕ�ÓÖä�æ(ç@ÓåäXæ(étÕØÚnÙn×+ÝìÚFð
�tæ�õ�×FÓÖñ���í��. VítÕØÚF×+Ý 	 ÓÖÚFéétÓÖÕ��fætÕØð�ÚFÓåÕ�étÕØÚ�é$�ítëtëtÕØësÙnñ*ñ?ÚFÕ�Ý�ÓÖð�ët×F×IäXætÕ�ÓÖÛ!Õ�ë¡ï¤ð�ÚFî�Õ�×+Ý�ÕØôåôÞÝ��/�cÓÖë 	 Õ�ÓÞÝ�ÕØÚIÕØ×�ò�à
�tÓèÝ�ÕØô�Óå×+Ý(ÕØÓåëtÕØç�ênÛ!Õ�ÚFÛtôÖÓåäXñ0�ítÛÜÕØÚ�étÓåÕÔï¤ÕØÚI×Fä�ætÓÖÕØétÕØëtÕ�ëoò
ôÖà�×F×IÕØë ítëté1�
ÚFí����!ÕØëJï¤ð�ë ò�à�Ý�à�ñ*ôÞõ�×Fç@Óå×Fä�ætÕØë'÷�à�ÚFÓÖà�ÛtôåÕØë
ítëté@ï¤ÕØÚ 	 à�ëtérÝ�ÕØë�ýrõ�×úÝ�ÕØç@Õ�ëãî�Õ 	 ÓÖétç@Õ�Ý���cÓåë Ùn×��ÜÕØñ5Ý@étÕØÚ�÷ ð�ÚFî2�à�ëtî�Õ�ÓÖë étÕØë Ùnñ*ñ?ÚFÕ¹ÝìÓÖð�ët×F×Fä�ætÕØÓåÛ!ÕØëJï¤ð�ë ò�à�Ý�à�ñ*ôÞõ�×Fç@Óå×Fä�ætÕØë3÷�à�ÚFÓÖà�ÛtôåÕØë Óå×+Ý
étÓÖÕ�� ÕØä�æt×FÕØô 	 ÓåÚFñ?ítëtî3� 	 Óå×Fä�ætÕØë�étÕØçºÙnñ?ñ*ÚFÕ¹Ý�Óåð�ët×F×+Ý�ÚIð�çqítëté�étÕØç4�Îà�ëté�étÕ�Ú�Ùnñ?ñ*ÚFÕ¹Ý�Óåð�ët×F×Fä�ætÕØÓÖÛÜÕ��
5:ë étÕØç Ùnítß��tÚFà�ôåôÖî�ÕØÛtÓåÕ¹Ý 	 ÓÖÚFé-ï�ÓåÕØô�ýrÝ�ÚFà�ætôåítëtîãßáÚFÕØÓ6��Õ�×�ætÕØÓåâ�ÝLétà�ætÕØÚ3
�ÚFÓÖî�æìÝLý��Üð�Ý��75:äXæ ítë�ÝìÕØÚF×Fíröä�ætÕ��cð�Û étÕØÚÆÙnñ?ñ*ÚFÕ¹Ý�Óåð�ët×F×+Ý�ÚIð�ç à�ç ýtä�ætÕØÓÖÛÜÕØëtÚFà�ëtéoî�ÕØ×+Ý�ð
���rÝ 	 ÓåÚFé ð?étÕ�Ú�ð�Û ÕØÓåë1��ÕØÓåô*�ítÛÜÕØÚ�ítëtéítëìÝ�ÕØÚ�étÕØÚRýtä�ætÕØÓÖÛÜÕ3��í3ñ*ôÖÕØÓåëtÕØÚFÕØë���à�étÓåÕØë3×úÝ�Ú��ð�ç@Õ�ë'ñ5à�ëtë��8�c×R×úÝ�ÕØôÖôèÝ
×FÓÖä�æ-ætÕØÚFà�ít×9��étà�â�étÕ�Úfî�Ú:�ð�â�Ý�Õ
��ÕØÓåô�étÕØ×
Ùnñ?ñ*ÚFÕ¹Ý�Óåð�ët×F×+Ý�ÚFð�ç�×cÝ�à�Ý�× �à�ä�ætôåÓÖä�æ étÓåÚFÕØñ5Ý�ëtà�ä�æ ÓÖëtëtÕØë%;tÓÖÕØâ�Ý���Ò
ÓåÕØ×Ôî�ÓÖôèÝ�ß �ítÚRï¤Õ�ÚF×Fä�ætÓÖÕØétÕ�ëtÕ
üGà�×F×FÕØëìï¤ÕØÚFæ��à�ôèÝ�ëtÓÖ×I×FÕnétÕØÚcýrÝìÕØÚFëtÕ��Üß<�ítÚcà�ôÖôåÕÎítëìÝ�ÕØÚI×Fítä�æ�Ý�Õ�ë�
�à�ætë��!Õ�ÚFÓÖð*étÕØë��Üß��ítÚVï¤ÕØÚF×Fä�ætÓåÕØétÕØëtÕÔüGà�×+ö
×FÕØëìÝ�ÚFà�ët×IßáÕØÚFÚFà�Ý�Õ�ëy×Fð 	 ÓåÕ'ß��ítÚnï¤ÕØÚF×IäXætÓåÕØétÕØëtÕ£Ý�ætÕØÚFç�ÓÖ×Fä�ætÕ= Vít×+Ý>�à�ëtétÕ3étÕØÚ£ýtä�ætÕØÓåÛ!Õ��?
�ÓÖ×FætÕØÚ 	 ítÚFétÕétà§ï¤ð�ë#à�ít×Fî�ÕØî�à�ëtî�Õ�ë��fétà�â ë*ítÚnï¤ÕØÚ+ÝìÓÖñ5à�ôZà�ítâ�ÕØëtôÖÓåÕØî�ÕØëtétÕ���ÕØÓÖôåÕ'étÕ�×�Ùnñ*ñ?ÚFÕ¹ÝìÓÖð�ët×F×+ÝìÚFð�ç@×��RétÓåÕ-étÓÖÕ
ýtä�ætÕØÓÖÛÜÕØëtæ��ð�ætÕ@�ítÛ!ÕØÚFÚIà�î�ÕØë��A�ítÛ!Õ�ÚF×+Ý�Ú��ð�ç�ÕØë¡ñ8�ð�ëtëtÕØë��cítëtéoétÕ�ÚA��ÕØ×úÝ'à�çB�Îà�ëtéoétÕ�ÚÆýtä�ætÕØÓÖÛÜÕ�ï¤Õ�Ú+ö
ÛtôÖÕ�ÓÖÛrÝ��*ÿnÓÖÕØÚ=×+Ý�ÕØôåôÞÝR×IÓÖä�æ�C�ÕØétð?ä�æ�ætÕØÚFà�ít×��*étà�ânà�ítä�æ�ÓåëtëtÕØëtôÖÓåÕØî�ÕØëtétÕD��ÕØÓåôÖÕ<étÕØ×�ýrÝ�ÚFð�ç�×�ÓÖë�étÕ�Ú.
�ÚFÓÖî�æìÝ
ý��!ð�ÝIö<��Õ�î�ÓÖð�ë
ï¤ÕØÚúÝ�ÓÖñ5à�ô³à�Ûtî�ÕØôÖÕØëtñ�Ý 	 ÕØÚFétÕØë��ÜÒ
à�×<×Fð�ôÖôèÝ�Õ�Û!ÕØÓå×��tÓÖÕ�ôÖ× 	 Õ�ÓÖ×FÕnß��ítÚ<étà�×<Ùnít×FÛtÚIítäXæt×úï¤ÕØÚFætà�ôÞöÝ�ÕØë�ï¤ð�ë= 	 ÕØÚFî�ëtð§ï?à�ÕÆÕØÓÖëtÕ3��ð�ôåôÖÕ
×��tÓÖÕØôåÕØë��Ùnü ùu÷�ëröFýrÝ�ÕØÚFëtÕn×IÓÖëté�ëtà�ætÕc÷�ÕØÚ 	 à�ëtérÝ�Õ�étÕØÚZò�à�Ýìà�ñ?ôÞõ�×Fç@Óå×Fä�ætÕØë�÷�à�ÚFÓÖà�ÛtôåÕØë��E5:ëF� 	 ÕØÓ!étÓåÕØ×FÕØÚRýrõ�×+öÝ�ÕØç�Õ 	 ítÚFétÕØë¡ýtí��!Õ�ÚFæ*ítç��t×£ÕØë�ÝìétÕØä�ñ5Ý��<Ò
ítÚIäXæOýtÓåç�ítôÖà�Ý�Óåð�ëtÕØëOétÕØÚ
Ùnñ?ñ?ÚIÕ¹Ý�ÓÖð�ët×I×Fä�ætÕØÓÖÛÜÕØë¡ÓÖë étÓåÕ¹ö×FÕØëOýrõ�×+Ý�ÕØç�ÕØë¡Û!ÕØ×úÝ �à�Ý�ÓÖî�Õ�ÓÖä�æ étÓåÕG5:ë�Ý�Õ�Ú��tÚFÕ¹Ý�à�ÝìÓÖð�ëOétÓÖÕ�×FÕØÚÆýrõ�×+Ý�ÕØç�ÕLà�ôÖ×
ÿnÕØôÖÓåítç
ö�ÝìÚFà�ët×FßáÕØÚFÓåÕØÚFÕØëtétÕ
ÒÔð
���!ÕØôèöH� Õ�ÓÖâ�ÕA 	 ÕØÚIî�ö§ýrÝ�ÕØÚIëtÕ��� ÕØëtë étÕØÚD� ÕØÓÖâ�Õ� 	 ÕØÚFîJÕ�ÓÖë ëtÓåä�æ�ÝG�Øí ×+Ýìà�ÚFñ�ÕØ×�üGà�î�ëtÕ¹ÝìßáÕØôÖé ÛÜÕØ×FÓèÝ��¹Ý��u×Fð3ñ�à�ëtë étÓåÕ�Ùnít×IÛtÓÖôÖétítëtîÕØÓåëtÕØÚZÙnñ?ñ*ÚFÕ¹Ý�Óåð�ët×F×Fä�ætÕØÓåÛ!Õnëtà�ætÕ étÕØçI� ÕØÓåâ�ÕØëF 	 ÕØÚFî�ï¤ÕØÚIætÓÖëtétÕØÚ+Ý 	 ÕØÚFétÕØë��!ênë�Ý�Õ�ÚZétÕØÚcÙnëtëtà�ætç�Õ��étà�â'étÓÖÕ�� ÕØä�æt×FÕØô 	 ÓåÚFñ?ítëtî=� 	 Óå×Fä�ætÕØë étÕØç��
à�×
ítëté étÕØçÌüGà�î�ëtÕ¹Ý�ßáÕØôåé étÓÖà�ç�à�î�ëtÕ¹Ý�Óå×Fä�æ ÓÖ×úÝ���ÕØëìÝFö
	 ÓÖä�ñ?ôåÕcÓÖä�æ�ÕØÓåëÎ÷�ÕØÚFßáà�ætÚFÕØë��*étÓÖÕØ×IÕJ� ÕØä�æt×FÕØô 	 ÓåÚFñ?ítëtîÔç@ÓèÝRýtþ<ÿ&�ØíÆ×FÓåç�ítôÖÓåÕØÚFÕØë��TÒÔÓåÕK�cÚIî�ÕØÛtëtÓÖ×F×IÕR×FÓÖëtéî�ÕØÕØÓåî�ëtÕ¹Ý��1étÓÖÕ
ÕML?Ý�ÚIÕØç ôÖà�ëtî�ÕØë��ÎítætÕ��tætà�×FÕØë(étÕØÚÎ×FÕØôÞÝì×Fà�ç@ÕØë= 	 ÕØÚFî�ëtð§ïTàN�O ýtî�ÕN��íãÕØÚFñ*ôP�à�ÚFÕØë��



«­¬n®Í¯=±³²Iµ�¼u»f·c²¹®º¬n»I¼u½?²¹¾c¿n´�¾RQfÂ µ�µ�±³¯=½*²I¾<¿�Ss²¹´?Ä�´@²¹¿UT(¼u½?¼uµ�»IÉ�´*®°²Iµ'ËG¼u±¤²¹¼uÅn»I¯1´
V ²I½*¶ ·c®°¾f¾c½*¶n¯=Ï�ÐJ¼u±³½?²¹µ�»I¯NÑ­É�Ïn±¤¾fÏnÉ�¿n¼u®°²Iµ�´
�fætÓÖ× 	 ð�ÚIñ�ÓÖ×ÔäØð�ëtäØÕØÚIëtÕØé 	 ÓÞÝ�æLÝ�ætÕ�×+Ý�ítérõoð�ß�à�äØäØÚFÕ�Ý�ÓÖð�ë étÓÖ×Fñ*×
Óåë ä�à�Ý�à�äØôÞõ�×Fç@Óåä ïTà�ÚFÓåà�ÛtôÖÕØ×�ø+ù�÷�×Fû
	 ÓÞÝìæ�ÝìætÕ�ë�ítç@Õ�ÚFÓÖäØà�ôuç�Õ¹Ý�ætð?é(×Fç�ð?ð�Ý�ætÕØé,�tà�Ú+Ý�ÓåäØôÖÕ£æìõ�étÚFð*érõ�ëtà�ç�ÓÖäØ×@ø+ýtþcÿnû9��ýtþcÿ¸ÓÖ×nà-î�ÚFÓåérö§ßáÚFÕ�Õ
�1à�î�ÚFà�ëtî�Óåà�ëW�tà�Ú+ÝìÓÖäØôåÕ�ç@Õ¹Ý�ætð*é���5�Ý�×-ð�ÚFÓÖî�Óåë à�ëté ç@à�ÓåëYXtÕØôÖé ð�ß
à
���tôåÓÖäØà�ÝìÓÖð�ë ÓÖ×�Ý�ætÕG×FÓåç�ítôÖà�Ý�Óåð�ë
ð�ßÎà�×+Ý�ÚFð
�tæìõ�×IÓÖäØà�ôD;tð 	 ×��?�fætÕ3à�érï?à�ë�Ýìà�î�ÕØ×@ð�ßuÝ�ætÕJç�Õ¹Ý�ætð?éóà�ÚFÕ'à
���tÚFÕØäØÓåà�Ý�ÕØéyÕØ×9�!ÕØäØÓåà�ôÖôèõgÓåë(Ý�ætÕ×IÓÖç�ítôÖà�ÝìÓÖð�ët×'ð�ß�à�äØäØÚIÕ¹Ý�ÓÖð�ëgétÓÖ×Fñ*×��*�ÎætÕ�Ý�ÚFÕØà�Ýìç@ÕØëìÝOð�ß
ßáÚFÕØÕ(Û!ð�ítëtétà�ÚFÓåÕØ×ãà�ëtégð�ß
ÚFÕØî�Óåð�ët×F× 	 ÓÞÝ�æétÓ6Z!ÕØÚIÕØë�ÝZð�ÚTïTà�ëtÓå×FætÓÖëtî étÕ�ët×FÓÞÝ�ÓåÕØ×�Óå×=ëtð�ÝR�tÚFð�ÛtôåÕØç@à�ÝìÓÖä��[5�ÝZÓå×!�!ð�×F×FÓåÛtôÖÕVÝ�ðuÝìÚFÕØà�ÝcÓÖëìÝ�ÕØÚFÕØ×úÝ�ÓÖëtîÎÚFÕØà�î�ÓÖð�ët×
	 ÓÞÝìæJà@ætÓåî�ætÕØÚ�ÚIÕØ×Fð�ôÖírÝìÓÖð�ë��ùfà�Ý�à�äØôèõ�×Fç�ÓÖä�ï?à�ÚFÓÖà�ÛtôåÕØ×£à�ÚFÕ-äØôÖð�×IÕ'ÛtÓåëtà�Ú+õ ×+õ�×+Ý�ÕØç�×��D\�ëtÕ�äØð�ç��!ð�ëtÕØëìÝ���à(ôÖÓÖî�æìÝ'ç@à�Óåë¡×FÕ�]?ítÕ�ëtäØÕ
×úÝ�à�ÚÎð�ß=ôÖà�Ý�Õ
×��ÜÕØä¹Ý�ÚFà�ôtÝ:õ8�ÜÕ��!XtôÖôÖ×fÓÞÝì×/�Îð?ä�ætÕ¹ö§ôåð�Û!ÕÆà�ëté£Ý�ÚFà�ët×FßáÕ�ÚF× ç@à�×I×�Ý�ðnÝ�ætÕ�ð�ÝìætÕØÚÎä�ð�ç^�!ð�ëtÕ�ë�Ý��
à 	 ætÓèÝ�ÕJé 	 à�ÚIß��/�fætÕãç@à�×I×
Ý�ÚFà�ët×IßáÕØÚ
Ý�à�ñ�ÕØ×��tôÖà�äØÕ£ï�Óåà à3Ý�ætÓåëyî�à�×@×úÝ�ÚFÕØà�çÌÝ�ætÚFð�ítî�æ Ý�ætÕ3ÓÖëtëtÕØÚ
�1à�î�ÚFà�ëtî�Óåà�ë1�!ð�Óåë�Ý���ÒÔítÕ
Ý�ð3ÓÞÝ�×
×��!ÕØä�Ó_Xtä�à�ëtî�ítôÖà�Ú
ç@ð�ç�ÕØë�Ýìítç�Ý�ætÕLð§ï¤ÕØÚ�;tð 	 ÓÖëtîãî�à�×
äØà�ëtëtð�Ý-Û!Õà�ä�äØÚFÕ¹Ý�Õ�éyétÓÖÚFÕ�ä¹Ý�ôÞõ Ûìõ¡Ý�ætÕ 	 ætÓÞÝìÕ3étà�ÚFß��D5:ët×+Ý�Õ�à�é��Îà�ëóà�äØäØÚFÕ¹ÝìÓÖð�ë#étÓå×Fñ¡ßáð�ÚFç@×�à�ÚFð�ítëté ÝìætÕ 	 ætÓÞÝ�Õé 	 à�ÚFß��`�fætÕ�×IítÛt×FÕ�]?ítÕ�ë�Ý�à�äØä�ÚFÕ¹Ý�Óåð�ëãÓÖ×Îî�ð�ï¤ÕØÚIëtÕØéãÛìõ3ï�ÓÖ×FäØð�ít×/�tÚFð?ä�ÕØ×F×FÕØ×�ÓÖë�Ý�ætÕ
étÓÖ×Iña��fætÓÖ× 	 ð�ÚFñã×+Ý�à�ÚúÝ�×Kb à�ß Ý�ÕØÚnà�ëGÓÖëìÝ�ÚFð*étítä¹Ý�ÓÖð�ëFb 	 ÓÞÝ�æGà-×Fætð�Ú+Ý�ð§ï¤ÕØÚ+ï�ÓÖÕ 	 ð�ß�ÝìætÕnÝìætÕØð�Ú+õ¡ð�ßuæìõ�étÚFð�ö
érõ�ëtà�ç@ÓåäØ×��D�ÎætÕ�ë(Ý�ætÕ-Ûtà�×FÓåäØ×�ð�ßfýtþcÿ�à�ÚFÕ-étÕ¹Ý�à�ÓåôÖÕØé��Rà�× 	 Õ�ôÖôRà�× Ý�ætÕ-ýtþcÿ�ßáð�ÚFç�ítôÖà�ÝìÓÖð�ëoð�ßuÝ�ætÕ
æìõ�étÚIð?érõ�ëtà�ç�ÓÖä
Õ�]?ítà�Ý�Óåð�ët×��
Ùnß ÝìÕØÚ�Ý�ætÕ�×FÕ�ç�ð�ÚFÕfÝ�Õ�äXætëtÓåäØà�ô1à�×��!ÕØä�Ý�×�5ZäØð�ëtä�ÕØë�ÝìÚFà�Ý�ÕÆð�ë3à�×+Ý�ÚFð
�tæìõ�×FÓåäØ×��`+ÜÚFÓå×+ÝfÝ�ætÕ�ÝìætÕØð�Ú+õ ð�ß¤Ý�ætÓåë
étÓå×Fñ?×�Óå×?�tÚIÕØ×FÕØëìÝ�ÕØé��1Ùnëtð�Ý�ætÕØÚ�ä�ætà
�rÝ�ÕØÚfÓÖ×�étÕØétÓåäØà�Ý�ÕØé£Ý�ð�à�ë'ð§ï¤ÕØÚ+ï�ÓåÕ 	 ð�ßtÝ�ætÕZïTà�ÚIÓÖð�ít×�äØôÖà�×I×FÕØ×fà�ëté
î�ÚIð�í��t×�ð�ß�ù�÷�×Îà�ëtéJÚFÕØôÖà�ÝìÕØéãð�ÛcC�ÕØä¹Ý�×9�
\
ëtÕ
à�×9�!ÕØä¹Ý�ð�ß¤ÝìætÕ'�tæìõ�×IÓÖäØ×Îð�ß�à�äØäØÚIÕ¹Ý�ÓÖð�ë3étÓÖ×Fñ*×ÎÓåë3ù�÷�×�ÓÖ×�Ý�ætÕ
ÓÖëìÝ�ÕØÚFà�ä¹ÝìÓÖð�ë'ð�ß¤Ý�ætÕ
ÓÖëröFßáà�ôÖôÖÓåëtî�î�à�×
×úÝ�ÚFÕØà�ç à�ëtéãÝ�ætÕ-ÚFÓåç ð�ß�Ý�ætÕ-à�äØäØÚFÕ¹ÝìÓÖð�ëoétÓÖ×Fñ)�ZÙ ôÖð�Ý'ð�ß�ÕØëtÕØÚIî�õ ÓÖ×�ÚFÕØôåÕØà�×FÕØéoÓÖëãÝ�ætÕ-Óåë�Ý�Õ�ÚFà�ä¹Ý�Óåð�ë
ÚIÕØî�ÓÖð�ë��ÜÝìætÕØÚFÕØßáð�ÚFÕ£ÓèÝ�ÓÖ×näØà�ôåôÖÕØéed�ÛtÚFÓåî�æ�Ý�×��Üð�Ý�f
�.5f×+Ý�ítérõ 	 ætÕ¹Ý�ætÕØÚZÝ�ætÕ£×+ÝìÚFÕØà�çÇÓå×n×+Ý�ð
���!Õ�é à�ÝnÝ�ætÕ
ð�írÝìÕØÚÆétÓÖ×Iña�cð�Ú 	 ætÕØë��cà�ëtéoítëtétÕ�Ú 	 ætà�Ý-äØð�ëtétÓèÝ�ÓÖð�ët×9�g�tà�Ú+Ý�×Æð�ß�Ý�ætÕ�×úÝ�ÚFÕØà�ç\äØà�ëh;tð 	 ð�ï¤ÕØÚ�à�ëté
ítëtétÕ�Ú1Ý�ætÕÎétÓÖ×Fñ�Ý�ð
×Fç@à�ôåôÖÕØÚ�ÚFà�étÓåÓ_��5JXtëté
Ý�ætà�Ý ÓåëtétÕØÕØéLà
×FítÛt×+Ý�à�ëìÝ�Óåà�ôE�tà�Ú+ÝÎð�ß Ý�ætÕ�×+ÝìÚFÕØà�ç{äØà�ë^;tð 	étÓåÚFä¹Ý�ôèõãÝ�ð-ÓÖëtëtÕ�Ú'�tà�ÚúÝ�×nð�ßVÝìætÕ�étÓå×Fña�J�ÎætÓå×nætð�ôÖét×Ôßáð�ÚÔétÓ_Z!Õ�ÚFÕØëìÝ@ç�à�×F×FÕØ×
ð�ß�Ý�ætÕ�×+Ý�à�ÚF×9��ßáð�Únà 	 ÓÖétÕÚIà�ëtî�Õ�ð�ß�ð�ÚIÛtÓÞÝ�à�ô`�!ÕØÚFÓåð?ét×nà�ëté(ç@à�×F×cÝìÚFà�ët×FßáÕØÚÔÚFà�Ý�Õ�×nà�× 	 ÕØôÖô=à�×nßáð�ÚnétÓ_ZÜÕØÚFÕØëìÝÔÝ�ætÕØÚFç�à�ô�×+Ý�à�Ý�Õ�×nð�ßÝìætÕ étÓÖ×Fñ)�ÜênëìÝ�ÓåôÜëtð 	 �ÜÓÞÝ 	 à�×ZÛ!Õ�ôÖÓÖÕ�ï¤ÕØé�Ý�ætà�ÝÔð�ëtôèõãð�írÝ�Õ�Úg�tà�Ú+Ý�×<ð�ß?Ý�ætÕ ×+Ý�ÚIÕØà�ç^�Üà�Ýnî�ÚFÕØà�ÝìÕØÚcætÕØÓåî�æ�Ýì×Ýìætà�ë Ý�ætÕ'étÓÖ×Fñ¡ætÕØÓåî�æ�Ý��fà�ÚFÕ'à�ÛtôÖÕ�Ý�ði;tð 	 ð§ï¤ÕØÚÔÝìætÕJétÓÖ×Iñoà�ëté(Ý�ætà�Ý�ÝìætÕ3ÚFÕ�×+Ýãð�ß�Ý�ætÕ3×úÝ�ÚFÕØà�ç ÓÖ×
ÕjZ!ÕØä¹ÝìÓÞï¤ÕØôèõG×+Ý�ð
���ÜÕØé-à�ÝZÝ�ætÕnétÓÖ×Iñ@ÚFÓåç^�¤ÿnð 	 Õ�ï¤ÕØÚ��k57XtëtéÆÝ�ætà�ÝÔà�ôå×Fð�ÓÖëtëtÕØÚl�tà�ÚúÝ�×Rð�ß?Ý�ætÕn×+Ý�ÚIÕØà�ç°à�ÚFÕ
étÕj;tÕØä¹Ý�ÕØé@ï¤Õ�Ú+Ý�ÓÖä�à�ôÖôÞõ�ÓÖë�ÝìætÕ
×+ÝìÚFÕØà�ç
öFétÓÖ×Fñ-Óåë�Ý�Õ�ÚFà�ä¹Ý�Óåð�ë����fætÓÖ×f×Fætð�ítôåéJÛ!Õ
ð�ß�Óåç^�Üð�Ú+Ý�à�ëtäØÕ��VÕ���î
��ßáð�Ú
ÝìætÕ�ð�írÝ�ÛtítÚF×úÝ�Û!Õ�ætà�ï�ÓÖð�ítÚ�ð�ß�é 	 à�ÚFß�ëtð§ïTà�Õj�Ùnü ù�÷�ë'×úÝ�à�ÚF×Rà�ÚFÕn×FÓåç@ÓåôÖà�Ú=Ý�ð£ù�÷�×��k5:ëÆÝ 	 ð£ð�ßtÝìætÕØ×FÕÔ×+õ�×úÝ�ÕØç@×�×Fí��ÜÕØÚFæ�ítç^�t×Îætà�ï¤ÕÔÛ!Õ�ÕØë3étÓå×FäØð§ï?öÕ�ÚFÕØé���üLõG×FÓåç�ítôÖà�Ý�Óåð�ët×fð�ßTÝ�ætÕÔætÕØôåÓÖítç à�äØä�ÚFÕ¹Ý�Óåð�ë3étÓå×Fñ?×RÓåë£Ý�ætÕ�×FÕÔ×+õ�×+ÝìÕØç@×�äØð�ë�XtÚFçºÝ�ætÕnëtà�ÝìítÚFÕÔð�ß
ÝìætÕØ×FÕØ× ×úõ�×+Ý�Õ�ç@×�à�×ÎætÕØôÖÓåítç
ö+Ý�ÚFà�ët×FßáÕØÚIÚFÓÖëtî�étð�ítÛtôåÕ 	 ætÓèÝ�Õ
é 	 à�ÚFßá×���¥ætÕØë�Ý�ætÕ 	 ætÓÞÝ�Õ�é 	 à�ÚIßÎætà�×�à�ç�à�î�ëtÕ¹Ý�ÓÖäFXtÕ�ôÖéoð�ßRç@ð?étÕ�ÚFà�Ý�Õ�×+Ý�ÚIÕØëtî�Ý�æ���Ý�ætÕ�ßáð�ÚFç�à�Ý�ÓÖð�ëOð�ß�Ý�ætÕà�ä�äØÚFÕ¹Ý�Óåð�ë�étÓå×FñÆäØôåð�×FÕ�Ý�ðZÝ�ætÕ 	 ætÓÞÝ�Õ�é 	 à�ÚFß¤äØà�ë�Û!ÕD�tÚFð�ætÓåÛtÓÞÝ�ÕØé��tÙn×I×Fítç@Óåëtî�Ý�ætà�Ý�ÝìætÕfÓåë�ÝìÕØÚFà�ä¹Ý�Óåð�ë£ð�ßÝìætÕfî�à�× 	 ÓÞÝìæÔÝ�ætÕ�ç�à�î�ëtÕ¹Ý�ÓÖälXtÕ�ôÖé@Óå×�étÓÖà�ç�à�î�ëtÕ¹Ý�ÓÖäj��5=étÕ¹ï¤Õ�ôÖð
��à
ç�Õ¹Ý�ætð*é
Ý�ðcÝ�ÚIÕØà�ÝuÝ�ætÓÖ×�Óåë�Ý�Õ�ÚFà�ä¹Ý�Óåð�ë
	 ÓÞÝìæ ýtþcÿ��m�ÎætÕ@ÚFÕØ×FítôèÝ�×Æà�ÚFÕ�à�ÛtôÖÕ
Ý�ðJÕML8�tôåà�ÓÖë3Ý�ætÕ@ÕML?Ý�ÚIÕØç@ÕØôèõyôåð�ëtîãétítÚFà�Ý�Óåð�ëOð�ß=Ý�ætÕG]*ítÓÖÕØ×IäØÕØëìÝ�tætà�×IÕØ× ÓÖë�Ý�ætÕ3�ÜÕØäØítôåÓÖà�Ú�é 	 à�ÚFß�ëtð§ïTà3�O Oýtî�Õ��



n o ²I¿n»¹¯=²¹½?¬n¿�p n

q Ñ­ÉfÏn±³¾fÏnÉ�¿n¼�®Í²IÄ r
iuw�v ������$���%56r7�$ ����"tsÎ�� ������� �$�%�687�$(,�����%50�$����+���� wGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw k
iuw i ,�)�$G&(�5����"� !��$�)�6871���� �$��s"�$*�-|3B="���.1"�B=����pó)�/ w(w(wGwGw wGwGw wGwGw u

iuw i�w�v ,�)�$�EG.��105)+�=��)+0*>��0�%5 !��$�)�6871���� wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw u
iuw i�w i ,�)�$ ` $�4�$* ����� !%5 !��$�)�6871���� Ìw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw ©
iuw i�w j ,�)�$�����$��5 !)�$� ���$�)�6871���� °w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw v�v
iuw i�w m ,�)�$�vf��%50�����"�%� ��+$*)+6871���� wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw v m
iuw i�w ª ,�$*�Fw3C�%56r7�����h#"�$�%-& �+$*)+6871���� �%�%5B1%�0�$*pó%¥w(wGwGw wGwGw wGwGw v m

x ·c®°¾f¾c½*¶n¯=ÏÁÐJ¼u±³½?²Iµ�»¹¯NÑ­ÉfÏn±³¾fÏnÉ�¿n¼�®Í²Iµ�´ n r
juw�v d A�| �!��%�Mn$�)���6r7�$*��pó$*0�7�.1"�$ w(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw v)u
juw i ,�)�$G&(�5����"��+�� �$��s"�$��Fy¥$�057�.1"�$ wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw v)u

juw i�w�v ,�)�$�$��5%�0�$(2O>��7�$������� ue�& �F>��0�0����� gw(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw v*©
juw i�w i z(��0�%���C���$�)�0����� �$�� wGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw iuv
juw i�w j ,�)�$���4�$�)�0�$G2O>��7�$������� ue�,�)�%�/1��$*0�)�%�)+$*������ wGwGw wGwGw wGwGw i�i

juw j ,�)�$ d A�|JDI;<.���p "�$��'71B1"��5.1"�B1����p#)+%56r7�$*�N&(��$�)�6871���� �$�� wGwGw wGwGw i�j
juw j�w�v ,�)�$�EG.��105)+�=��)+0*>��0�%5 !��$�)�6871���� wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw i�j
juw j�w i ,�)�$ ` $�4�$* ����� !%5 !��$�)�6871���� #)+� d A�|JDF;�.���pO����)+$*������ w wGwGw i�j
juw j�w j ,�)�$ ` $�7�����"��+���� y"�$*������$��� �)�$� ��+$*)+687=���� wGwGw wGwGw wGwGw i�ª

juw m E >����%50��+)�687�$|{J)+%�/�.�%�)�0*>��0ãw(wGwGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw i�ª
} Â Ä�Ä�±³¯=½*²I¾<¿n´?´?µ³¶n¯1²IÅÆ¯1¿ qK~

m w�v z{$*687�%�$���4�)+�5/!$*��"�$G,�.k�$�<$*�+%50�$�����$ w(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw j�i
m w�v!w�v ,���%�}-.=687�$�D�yq.="�$���� w(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw j�i
m w�v!w i >HJCc$���%�05��.�p "�����687N"�$��s)�����$���$*��sÎ�� ������� �$�DFA�����/10 w wGwGw j�j

)



)+) ���������8�7���K�R���!�K���$�������

m w+v�w j ,�)�$ ` )��+"����� #$�)���$���w3/=/1��$*0�)+.���%�%56r7�$*)+Cc$ w(wGwGw(w(wGw(wGw(w j m
m w i ,y>������$,wJ/1/=��$�0�)�.���%�%�687�$�)�Cc$�� w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w jk�

m w iuw�v }-��"�)��!��$ d 0�����/=0���� w(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w jk�
m w iuw i d 0���0�)�.��f>�!�5$ d 6r7�$*)+Cc$�� wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w j�©
m w iuw j z{�����g)+%�0�"�)�$�wJ�����!7�p#$G$*)+��$*��" >������$�� d 687�$�)�C<$  �$���$*6r7=0�D

9:$*��0�)� !0�� wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w m v
m w iuw m ,�)�$�{
$*��0�)�/t�!��%�0��5��/10���� wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w m i

m w j ,�)+$%� D d 687�$*)+Cc$�w(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w m j
m w m ,���% d 6r7�$*)+Cc$���)���%�0���C�)��+)�0*>��0�%�p#.1"�$*�+�R9�>���"vf4�$��� ���.³Kt��$­wGw(w(wGw(wGw(w m ª

� ·cÉ�®ºÅn²¹¾c½?²¹´?µ³¶n¯ISs¾K����¯=»¹´?½?¯1±³¿n¯ } ~
ªuw+v vf4�$��� ���.³Kt��$ wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w ª�l

ªuw+v�w�v H & $�p#D d 0�$�����$ wGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w ª�l
ªuw+v�w i v�����p#D d 05$�����$ wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w ª�i
ªuw+v�w j d H H=y¥�!D d 0�$*����$ówGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w ª�j
ªuw+v�w m z�v d  �$�D d 0�$*����$(�§MFz�wJ,�%�� wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w ªk�

ªuw i 23.¤Kt�!$�¨�z )�$�"�$*��/�$�7���$*��"�$G2J.³Kt��$G����"N23.¤Kt�!D >wJ7����+)�687�$ w(wGw(wGw(w ª k
ªuw j 23)�68710�DFp#�� !��$*0�)�%�687�$��F{3%�)�p �*�����tD��  DI,�)��� �����póp wGwGw(w(wGw(wGw(w ªku
ªuw m yq�� ���$�05)+%�687�$ d B=%�0�$*pó$ wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w ��l
ªuw ª w�y �F{3��D d 0�$*����$ w(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w �uv
ªuw¡� d B1%�05$�p#$(p#)+0L$�)���$�p 23$*��0���.���$���%50�$���� wGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w ��j

¢ ·c²¹®º¬n»I¼u½?²¹¾c¿n¯1¿ÁÏn¯1±^·c½?±³¾<®°Ê�·cµ³¶n¯=²¹ÅÆ¯1Ê:£ ¯=µ³¶n´*¯=» V ²I±³Ä�¬n¿�p ¢R�
�uw+v ,�$�� >HJC<$*��%�0��5.!p >��C<$*�-"�$��N)�����$��5$���s��! ������� �$�DFA�����/=0 w(w(wGw(wGw(w ��©
�uw i ,�$��FwJ��9:C����s"�$��"wJ/1/=��$�0�)�.���%�%�687�$�)�Cc$ wGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w k l
�uw j ,�)+$(%�)+pO����)�$���0�$*� d B=%�0�$*pó$ w(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w k v
�uw m 23��p#$��5)+%�687�$ Mn$�%�0�%�p#)�0�Mn$�)��+687�$��s���=0�$���%56r7�)�$�"���)�6r7�$*�Fyq��%�%5$ w(wGw(w k j
�uw ª E >����%�0���)�6r7�$(����"���71B1%5)+/t����)+%�687�$|{J)�%�/�.!%5)+0*>��0 wGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w k�m
�uw¡� ��)+��$ ` $*pó$*��/1���� y���si�,�D d )+pO������0�)�.!��$*� w wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w k�k
�uw k ,�$�����)��$¤���hó"�$*�"y¥�!%5%�$��=0�������%�9:$*������0�$�wGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w k ©
�uw¡u {
$*��%�687�)�$�"�$���$ 0�7�$*��pó)�%�687�$|vÎ��%�0*>����"�$G"�$�� d 6r7�$*)+Cc$�wGwGw(w(wGw(wGw(w u�j
�uw © ,�$�����)��$¤���hó"�$*� d 687�$�)�C<$*�� ��*>.�h!$GwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w uku
�uw+v*lÇ,���%F{
$*��7f>���+0���)�%�K�.�� d 05��.�póD
����" d 6r7�$*)+Cc$���"�)�68/�$ wGwGw(w(wGw(wGw(w © k
�uw+v�vÍ��)+��$(A�7��!%5$($��57f>.!7=0�$��ty¥��%�%�$��=0�������%�9:$*��%ów wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w¥v*l�l
�uw+v*iÇ,�)+$,{
$*��0�$�)������� o"�$�%o>��C<$*��%�0��*>.�p#$���"�$*�Iyq��0�$*��)��!��% wGwGw(w(wGw(wGw(w¥v*l�i
�uw+v*jÇ,�)+$ d 0�����/105����"�$�% d 687�$�)�Cc$���������"�%¥w wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w¥v*lk�
�uw+v m w3C�%5.!����0�)+.���%�"�)H��%3wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w¥v*l�©
�uw+v*ª d 687�$�)�C<$*� >��C<$*��%�0���.�p ����"tvf4�$��� ���.�Kt���!��%5C��t>��687�$ wGwGw(w(wGw(wGw(w¥v*l�©
�uw+v)�¥yq$*��/1p#���+$�"�$*% d 687�$�)�C<$*� >��C<$*��%�0��5.!p#%'Cc$�)Î"�$�� ` $�.�C���68710����� wGw(w¥v�v*l



�¦�������!�$���K�K���!�R�j�$�����¦� )�)�)

�uw�v k vÎ��%���póp#$���9:��%�%5���� #"�$*������ �$�C���)�%�%�$�wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v!v�v
r ·c¬��Æ¯1±¤¶�¬n®§�n´ó²¹¿ÌÂW¨ T(Ë ¿Ì¬n¿nÏ T,© ª¡¾Î¾ nKnK�

k w�v w=y �����1��p {
$*���!05)+6*.!�5��p w(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v!v*ª
k w i ��} ` .1.�0�$*% wGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v!v)�
k w j ,�)�$|y¥�!%5%�$��s����"N"�)�$|yq��%�%5$��105������%�9:$��5����0�$�� wGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v!v)u
k w m d )�pO���+��0�)�.���$��gK�.!��w=y �F{J� w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v�i�l
k w ª d )�pO���+��0�)�.���$��gK�.!����} ` .1. w(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v�ik�
k w«� ,�)�%�/1��%5%�)+.�� wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v�iku

¬ Ss²I¼u®Í¼mp<¿n¯=½*²I´*µ¤¶n¯ o�­ ¯1Äf½*¯­²I¿¥£ ® ·Kpc¯ nKxKn
uuw�v z�v d �! �)�0�0���$!e
��)���$G���� �$�4(>.�7����+)�687�$|vf4�$��� ���.³Kt� wGwGw wGwGw wGwGw¥v�juv
uuw i z )�$G/�.�pópO0@"�)�$G�+���� �$G}-��7�$)��7���%�$ �*��%�0�����"�$>� w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v�j�i
uuw j z�v d  !$(�!��%�p#�! ���$*0�)+%56r7�$*�L}-.�0���0�.�� wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v�j m
uuw m ,�)���pó�� ���$�0�)�%�687�$�vf�� �/=����9:0�wGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v�j m
uuw ª ,�)�$ d A�|JDI;<.���pO���+)�$��5���� o"�$���"�)���pó�� ���$�05)+%�687�$*��vÎ�� �/1����9:0GwGw wGwGw¥v�jk�
uuw«� d )�pO���+��0�)�.���$�� w wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v�jku
uuw k ,�)�%�/1��%5%�)+.�� wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v m �

~ ®
¬n´*¼�®Í®°¯1¿�Q�¼�´*´?¬n¿�p{¬n¿nÏÌÂ ¬n´?Ån»I²¹µ³Ä n } r
©uw�v vÎ��%���póp#$���9:��%�%5���� w(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v m�k
©uw i wJ��%�C���)+68/ w wGwGw wGwGw(w(wGwGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v m ©

Â «­¬n®°¯1±¤²¹´?µ³¶n¯­ÐJ¼u±³¼u®°¯1½?¯1±#Ïn¯1±¥·c²¹®º¬n»I¼u½*²I¾c¿n¯1¿ nK�Kn
wOw+v d )�pO���+��0�)�.���$��g"�$�� d 0��5.!p#D d 687�$�)�C<$*DIz¸$�687�%�$���4�)���/1���� w wGwGw wGwGw¥v�ªuv
wOw i d )�pO���+��0�)�.���$��g"�$�� d �$�c$���7=��pe��%3)+�tw=y �F{J�s����"���} ` .=. wGwGw¥v�ªk�
wOw j d )�pO���+��0�)�.���$��g"�$���"�)���pó�� ���$�0�)�%�687�$��s��¯c$�/=0�$G)��gz°v d  �$#wGw wGwGw¥v�ª k

ª ·cÉ�®ºÅÆ¾c»¹¯­¬n¿nÏÌÈ^¾<¿n´?½*¼�¿�½*¯=¿ nK�K~
` w+v {�$����*$�)�687���)+%-"�$*� d B1pOCc.��+$ wGw(w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v�ª�©
` w i {�$����*$�)�687���)+%-"�$*��EG.���%�0����105$�� w(wGw(wGw(w(wGwGw(w(wGwGw wGwGw wGwGw¥v>��j

Â ÅnÅn²I»IÏn¬n¿�p<´?À�¯=±²±�¯1²Iµ³¶n¿n²I´ nK¢ }
³£²I½*¯=±³¼u½?¬n±³À�¯=±²±�¯1²Iµ³¶n¿n²I´ nK¢K�



)+K ���������8�7���K�R���!�K���$�������



´�µGµG¶¸·?¹KºM»"¼=½`¾=¿iÀÁ ¼Â»"Ã ·N¼Ä· º�¼ ÅÄ·N¶Æ´�½2¹K¶¸»"¾�¿3Ç|½Jºjµ

wJ/1/1�5$�0�)�.���%���7f>����.!p#$���$ %���)�$���$��­$*)+��$ 4�)+687=0�)+ �$G}'.!����$()��­"�$���w3%�05��.k��71B1%5)+/Zw�|J)�$���D
Cc$�)GCc$��*$�)�6r7���$*0�w3/=/1��$*0�)�.!�\"�)+$ÈwJ/1/=��pO���+��0�)�.�� K�.��\& �!%s.="�$�� d 0�����C\����9 $�)��
��$*�10��5�!��$�%tzGC7Éx$�/=0s�!��9� !�5����" "�$*%�%�$*� & ���³K=)+0���0�)�.���%�/1�5�!9�0*w w3/=/1��$*0�)�.!��%5K!.��� u>���� �$
K�$���������9:$�� �+���� �%���p )�p {
$*�� ��+$*)+687 �����@;��5$�)�9:���+����$*)+0Æ"�$�%@��� �!/=/1��$*0�)�$���$*��"�$�� & �!%5$�%*w
wJ�+%iw3/=/1��$*0�.���$��f¨Ô"fw 7fw����+% ��/1/=��$�0�)�$��5$���"�$&vf$*�10�������.�C$Éx$*/10�$�¨ /�.!p#p#$��{ ������ K�$���D
%�687�)�$�"�$���$ |J)+p#pó$*�+%5/c>.����c$��-)��N;����� �$!w�A���.�0�.�%�0�$*����$G��/1/=��$�05)+$*��$��N& �!%3����" d 0�����C
����%($*)+��$*�,����.�0�.�%�0�$*�+������$�� d 687�$*)+Cc$!¨ "�)�$#"�)+$#EG$��5��$ó"�$*� d 0�$*���1C�)���"����� g��p# �$�Cc$��fw
Ê �\$�)���$�p %��f>��0�$*��$�� ���=0x4�)�68/1������ �%�%�0���"�)���p /c>.�����$*� %�)�687 )+� $�)���$��Ë���5.!05.¸��������$�D
0�����$*� d 687�$�)�C<$ ��p "�)�$ËÉ����� !$*� d 0�$*����$ºA��+����$*0�$��\C�)+��"�$��fw vf���f>��687�%�0 4���6r7�%5$��
"�)�$#E($�)�pó$y"�$�� A�������$�0�$*�1C�)��+"����� u¨�"�)�$ A��+����$�05$�%�)�pó����$��f¨�)���"�$�p Cc$�)£E(.!����)+%�)�.���$��
d 0�����C�0�$*)+��687�$�� 7���9:0�$�� C���$�)�Cc$��fwÈwJC $�)���$��oC<$*%�0�)�pópO0�$*� &(�*>.�h�$ÌÉx$*"�.1687 Cc$� �)+���=0
"�)�$N&(���³K=)+05�!05)+.�� $�)���$N}-.����+$s���Ã%���)�$���$��Ã����"Á"�)�$N4�$*)+05$���$s���10�4�)�6r/=�+���� 7�)����*�
A����!��$*0�$��gK�$����§>����9:0 >��C<$*�"w3/=/1��$*0�)�.!�fw3{J)+$*�+$ d 05$�����$�¨�$�0�4��¡"�)�$G|O>���+9:05$!¨�C�)��+"�$*�g%5)+687
���+%',�.¸�$�c$���D�.1"�$*��y¥$�7���9��!687�%�B=%�0�$*pó$�w Ê �­,�.k�$�<$*�+%50�$�����$*�^)�%�0-$*)+�­0�B���)�%�687�$��'���10�D
4�)�6r/=�+���� �%��*4�$*)+ u¨�"���h %�)�687 "�)�$ d 05$�����$º)�p s�����9:$º"�$���vf$*)+0 %5. ����7�$¥/�.�p#pó$*�f¨
"���h¸$*)+�Æyq��0�$*��)�$�����%�0�����%�687��*4�)+%56r7�$*�Ç)+7���$*�Á%�05�!050�Í���"�$��Ã/t�����fw z{$*���Ç"�)+$N$*)+D
��$OEG.�p(�<.���$��=0�$O$�)���$�%ã,�.k�$�c$���%�0�$��5��%�B10�$*pó%ã%�687�.��º$��=0�����0�$�03)+%50ÄÎ¥�!��%�. $*)+�¥z{$*)+D
h�$��%vf4�$*�� N.1"�$*�($*)+�Í23$*��0���.���$���%�05$����IÎ¸%�.N4�)+�5"{"�$��iyq��0�$*��)�$�0�������%�9�$�� >��Cc$�� "�)�$
` )+��"����� ^$*)+��$*�iwJ/1/=��$�05)+.���%�%�687�$*)+Cc$ ��p "�)�$ /!.�p(����/10�$yEG.�p(�<.���$��=0�$ K�$���������9:$��f¨
%�.�9:$*���{��)�6r7=0G$�)��{%�$*7��(%�05�!�5/!$*%|y¥�! ���$*0�9:$���" "�)�$ewJ/1/=��$�0�)�.��º�!��9�"�)+$(y¥�! ���$*0��<.���$
/�.�����$��=0���)�$���0?wÌwJ��6r7 d 6r7=4������*$@s�>.!687�$*�*¨�%�$�)�$�� $*%(%�05$����+����$ó)+� ,�.k�$�c$���%�0�$��5��%�B1%�05$�D
p#$��g.1"�$��@%��$�c$���p#��%�%�)�K�$�)+� &(���+�kÏ=)+$*����$��=0���$*�f¨��!/=/1��$*0�)�$���$*� &(��%@.1"�$*� d 05�!��C ����%

v



i ÐN��ÑR�j�$�K�ËÒ
Ó(�R�¦���`�R�j�NÔ��ÄÕ

)+7���$*��H3p# �$�C����� uw
w3C� �$*%�$�7�$*�¥K�.��¥"�$��ãMn��0�%���687�$!¨R"���h .�7���$hwJ/1/=��$�05)+.�� d 05$�����D�����"¥A�������$�0�$*��D

C�)+��"����� ã��)+68710
ps>.� ��+)�687 )�%�0*¨Ü%�05$����+0Ô"�)�$ÄwJ/1/=��$�05)+.�� K�.!�Ìy¥��0�$��5)+$£����9u$*)+�O/�.�p(���!/=0�$�%
zGC$Éx$*/10Æ����687ó$*)+��$�"�$*��$)Öó�*)+$*�10�$*%�0�$*�ó����$*�� �)+$)×1��$�����$��o�*����H3pO4�����"��+���� �K�.��ó}'��D
7�$�p#�!%5%�$ )+� d 0�����7��+���� ^"��!�?w ` )+% ����� |O>�!��9:0�$ó"�$�� }-��7�$*pó��%�%�$ "�$*% ��/=/1��$*0�)+$*��0�$*�
&(��%�$�%3/t�����­����9
"�)�$�%�$ z{$�)�%�$ 9:��$*)+ �$�%5$�0��*0-4�$*��"�$��fw d . %�)���"­"�$����^�!��687­K=)+$*�+$ "�$��
7f>.!687�%�05$���$��5 !$*0�)�%�687�$��gA�7f>�!��.�p#$���$�)�p H3��)�K�$���%5��ps¨�4�)�$ã�!w ` w.ØG����%�����$�����"gEG$��5D
��$g��/=0�)+K�$*�o&(�����kÏ1)�$��f¨Æp#)+0ew3/=/1��$*0�)�.!��%5K!.��� u>���� �$�� K�$*��C�����"�$��fwÁ,�.1687 ����687�)�p
/1��$�)���$���$*��yq��h�%�0���Cf¨�����%�.#C<$*)Î"�$*�Iw3/=/1��$*0�)�.!��%5%�687�$�)�C<$*�­)+�N,�.k�$�c$���%�0�$*����$��f¨�4�)+�5"
C<$*)�"�$��@w3/=/1��$*0�)+.��°%�.ºK1)�$��£����$*�� �)+$ �!C� �$*%�0�����7���0*¨Ô"���h¥"�)+$Ëw3/=/1��$*0�)+.���%�%56r7�$*)+Cc$��
"�)+$ d 05$�����$ pó$*)+%�0O>��Cc$���%50�����7��+$*�fw

Ù Á ¹ Á µ^ÚMÇ|½JÃ º�½`Ûm¿Â·ÝÜ Á ¶$º ÁGÞ ÚM·

EG��0���/1��B1%�p#)+%56r7�$�{��!�5)+��C���$4��ßcwJ��%�C�����687�%�K�$��?>�!��"�$*����)+687�$Eà�¨�$��� ��§w
6*��0���6���B1%�p#)+6 Kt��D
��)+��C���$�%*¨N�F{J%��¡%5)+��" $*�� �$ ,�.k�$�<$*�+%50�$�����%5B1%�0�$*pó$�¨�"�$*��$�� p#��%�%�$*��$�)�687�$���$ EG.�pe�c.�D
��$��105$�K�.��O$�)���$�p z{$�)�h�$��Ìvf4�$��� J �$�C�)��+"�$*0n4�)+�5"fwn,�)�$£��4�$�)�0�$�EG.�p(�<.���$*�10�$�)+%�0
$�)��
�+$*)+687105$��Ô|J���$��0���$�)�7�$���%50�$����o%��f>��0�$�� d �<$*/10�������0xB`��%*w�wJ��9: �������"o"�$*�
$*�� !$*�¡HJpó������9:D
C��!7�� )�%�0G"�$*� d $�/=����"f>����%�0�$*���{���  �$*C�����"�$���$�� }-.�0���0�)�.!�º �$��*4����� �$��fw Ê p s�����9:$
"�$��@vÎ$�)�0OK�$�����)+$*��0O"���% d B=%�0�$�p ` �!7���"��5$�7�)�pe������%o"�����687 & ���³K=)+0���0�)�.���%�4�$*�+��$�����C�D
%�0�����7������� �����"(����"�$���$ÆA���.��*$�%�%�$�¨t$*0x4�� d 05$����=4�)+��"�$�.1"�$*�Îp#�� !��$*0�)�%�687�$�% ` ��$*pó%�$*�fw
,��!7�$*��4�)���" "�)�$ ` ��7�� )+p s��!��9�$3"�$*��vÎ$�)�0£$��� �$��?¨1%5.O"��!h "�$*� d $�/=����"f>����%�0�$*���ËßT���
 !�5.!h$à()+%�0L����"N& �!%L�*��p z{$*)+h�$*�WvÎ4�$��5 ^>��Cc$���%�05�*>.�pO0*w ` $*%�)+05��0�"�$���z¸$�)�h!$,vf4�$*�� 
$�)��N%�0�����/�$�%"y¥�� ���$�0�9:$*�+"f¨�%�.y4�)+��"N"�$*�¡>��Cc$���¤�)�$�h�$���"�$ &(��%�%50���.�p ���N"�)�$|y¥�! ���$*0�D
9:$���"��+)���)�$��g/!.k�$�c$����f¨�����"N"�)�$�w3/=/1��$*0�)+.��gK�$����§>����9:0L$��105�+���� ¡"�$*��;�$���"���)+��)�$��g���s"�$��
pó�� ���$�0�)�%�687�$��ÍA
.���$��¸"�$*% z{$�)�h�$��UvÎ4�$*�� �$�%*w z{$* !$*�¸"�$*� Cc$�)�"�)+$*%�$��°A���.���$*%�%�$��
�!��9�0���$�05$���"�$��#A
.�������)+%5�!05)+.�� "�$��Æ$��=0�%�0�$*7�$���"�$*� d 05����7��+���� G7�$*)+h�$*�o%�.���6r7�$ d B=%�0�$�p#$
�!��687sA
.�������$!w

Ê %�0N"���%�y¥�� !��$*0�9:$*�+"\"�$�%Nz{$*)+h�$��Ývf4�$��� �$*%N�1���s%�$�7��N%56r7=4���687\����%� �$)���*>�� !0
.1"�$��O��)�68710 K�.���7�����"�$��f¨
%�.^9x>�����+0 "���%OK�.!p d $�/1����"f>����%50�$���� >��Cc$���%50��*>.�pó$*��"�$ & �!%
�!��9�C����+��)+%50�)+%56r7�$*� ` ��7���$��Í����p z{$*)+h�$��ÈvÎ4�$*�� s7�)+�fwóz{$* !$*�{"�$��¸�!��9�0���$�05$���"�$��
��.!�5)+.���)+%�/=�*>��9:0�$*�O4�)+��"o$�%��!C� �$*�+$*��/10�����"o%�0��?>.!pO0
��p "�$��óA���)+pN>����%�0�$*���¡7�$*����psw Ê �
"�$�� ` ��7���$�Cc$���$OC�)���"�$�0'%5)+687­$*)+��$ d 687�$�)�C<$ ����%J&(��%'��p "�$*�^z{$*)+h�$��ávf4�$*�� u¨<"�)+$
w3/=/1��$*0�)+.���%�%56r7�$*)+Cc$!w�,�)�$G4�$*)+0�$*��$G���=0x4�)�68/1������ ó"�$*% d B1%�05$�p#%'4�)���"sK!.��NK=)+%�/�.�%�$*�
A���.���$�%5%�$�� )��º"�$�� d 687�$�)�Cc$oCc$�%�0�)�p#pO0*w ` $*%�.���"�$���%G)��105$���$*%�%����10^Î ����p#)+��"�$*%�0G9�>���
����%^Îq%�)���"¥7�)�$��ã"�)�$Ìvf4�$��� ���.³Kt��$!w ` $�)
"�)+$*%�$��ã&(�5�$�$�<$ó��)+687105DIp#�� ���$�0�)�%�687�$��3EG��D
0���/1��B1%�p#)+%56r7�$*�Ä{�����)+��C���$���0���)�0�0£$�)���$J0�7�$���p#)�%�687�$ Ê ��%�0���C�)��+)�0*>��0£)�� "�$�� d 687�$�)�C<$ã����9x¨
4�.�C<$*)Æ"�$��(��0�.�p#����$oz{��%�%5$���%�05.¸¯ Cc$�)�$*)+��$*�(Cc$�%�0�)�p#pO0�$�� ,�)�68710�$#)+.���)�%�)�$���0�4�)���"fw
,�)+$*%�9�>��7��50�"������f¨�"���h¡"���% d B=%�0�$*p )+� ������$� �$���pN>�!h�)� �$��YwJC�%�0*>����"�$�� K�.!� z{.1687�$��



j

C�)�%Fâ��!7��5$��N9�>����$*)+��)� �$|vf$*)+0L��p j#C�)�%�ªó& �*>.�h!$*��/1����%�%�$��N7�$*�+��$��L4�)���"fw
,�)�$�/1�����*$��&vf$*)+05%�/t���+$*�o%�.³4�)�$�"�)�$� !��05$ ` $*.!C���687105C��!�5/!$*)+0�p#�!687�$*�ó"�)�$�EG��0���/1D

��B1%�p#)+%56r7�$*�t{
����)���C��+$*�g�*�N����%� �$���$*)+687���$*0�$��ts��!Cc.�����0�.���)�$��f¨���p ����%�$���{
$*��%�0*>����"�D
��)�%�K�.��ËwJ/1/=��$�0�)�.���%�%�687�$�)�Cc$��g���Í>��C<$*�����³>��9:$*� ����"g���g$���4�$�)�0�$��5�fwÔ,���Cc$�)R0���)�0�0���$�D
Cc$��o"�$*� ` $�.�C���68710����� ã"�)�$��=��pó$*��)+%56r7�$ d )�pO���+��0�)�.�� ����%
 ���$�)�6r7=C<$*��$�687=0�)+ �0�$*%nz{$��5/1D
��$*�� 7�$���K�.��*w Ê � "�$�� E(�!05�!/=�+B=%�p#)+%�687�$*�({�����)��!C���$��y%�)���" "�)�$�wJ/1/1�5$�0�)�.���%�%�687�$�)�C<$*�
p#$�)�%�0� �$�.�p#$�0��5)+%�687 "n>�����f¨�%5.O"��!hOCc$�)Z"�$*��0�7�$*.���$�0�)�%�687�$�� ` $*0�����68710����� OK=)+$*�+$JK�$���D
$�)���9:��687�$���"�$iw3������7�p#$��N �$�05��.k¯<$*�­4�$*��"�$��N/Z>.!����$*�fw ` $*)Î2J$���0��5.!��$*��%�0�$*����$��­����%
wJ/1/1�5$�0�.���$*�{4�)+�5" )+�{"�$*�(& ��$����*%�687�)+68710 ��4�)�%�687�$��¸"�$�p Ê ����$*��������"¸"�$�� d 687�$�)�C<$
����" "�$�� d 0�$*����.�C<$*��¤f>��687�$£%�$�7��nK=)+$*�V7�.1687�$*��$��� �$�05)+%�687�$ d 05����7��+���� 39:��$�)§¨¤"�)+$�0�$*)+��4�$*)+D
%�$G)��g"�$��FwJ/1/1�5$�0�)�.���%�%�687�$�)�C<$(��$>����.��*$�%�%�)�$��50�4�)+��"s����"s"�)�$ d 0�����/105����"�$�� d 687�$�)�C<$
%�0�����/ C<$*$�)��$¤���h�0*w d .���6r7�$���¯<$*/10�$@%���)�$���$��¡9�>���Ô"�)+$^wJ/1/1�5$�0�)�.���%�%�687�$�)�C<$*�¡��p z{$�)�h�$
vf4�$��� �$�p#$�)�%�0�/�$�)���$-}-.����+$�¨V%�. "���h "�)�$ d 0�����"�����"�0�7�$*.���)+$�7�)�$��� ���0����14�$���"�C�����)�%�0
����"{0�7�$*.���$�0�)�%�687�$#���� �$�C���)�%�%�$#�+$*)+687105$��Gp#)+0 ` $*.!C���687105���� !$*� K�$��� ���)+687�$�� 4�$���"�$*�
/c>.�����$*�fw

ãåä Ã ·N¶$º�½JÛ7¿Â· æ=º�Ã ä Ú Á ¹gº�»"¼Ä·N¼ ç�»"¼ ´�µGµG¶¸·?¹gº�»"¼=½`½JÛ7¿Ä·Nº Þ ·A¼

z{$*���Ãp#����K�$��5%���68710*¨@�=��pó$*��)+%56r7�$ d )�pO�����!05)+.���$��ÁK�.!�èw3/=/1��$*0�)�.!��%5%�687�$�)�C<$*�Ã�*�
/t��0�$� �.���)�%�)�$���$*�f¨Z%�. /Z>.����10�$ p#�!�¥��4�$�)nHJ�10�$*��%�687�$�)�"����� �$��º0���$)¯<$*�fwã��)���pó���n/t�����
p#�!� $�)���"�)+p#$���%�)�.������+$é��.1"�$�%?¨-"�)�$qK�.��Ì�kÏ1)����+%�B=póp#$�05��)+%56r7�$*� d 687�$�)�C<$*� ����%� �$�D
7�$��f¨nK!.��{�*4�$*)+D�����"{"��5$�)�"�)+p#$���%�)�.������+$*����.1"�$*% ���=0�$���%56r7�$*)+"�$*�f¨ "�)�$ó"������¸����687
"�$��Í��)+�$¤���h^"�$�% d $�/1����"f>����%50�$�����% ����9�"�)�$&w3/=/1��$*0�)�.!��%5%�687�$�)�C<$yCc$��³>��68/1%5)+687105)+ �$��fw
wJ��"�$���$*��%�$�)�0�%n/t�����Op#�!�i��.1"�$*%*¨Ü"�)+$ d 05����7��+���� �%�����.��*$�%�%�$�����9�$*)+��$�pó$*7��n.1"�$��n4�$�D
��)� !$*�£����9:4�$*��"�)+ �$-z¸$�)�%�$'Cc$��³>��68/=%�)+687=0�)+ �$*�f¨1%5.!��687�$��  �$� �$*� >��C<$*��%�0�$*�+��$��f¨="�)�$'"�)�$�%�$*%
A���.�C���$�p ��p# �$�7�$��f¨G)+p �!���� !$*pó$*)+��$*� "�����687 "�)�$ z{��7��G$�)���$����c.��+B=0���.k�c$��Ývf��D
%�0�����"�%� ���$�)�6871���� #ê ëEìZw ��%q%�0�$*�+��0^%�)�687 7�$��5�!��%?¨ "��!h�{�$��59:��7���$��f¨ "�)�$Í$*)+��$
/�.�pe����)+�*)+$*��0�$N����" ����9:4�$���"�)� �$ ` $*7�����"��+���� "�$�� d 0�����7��+���� �%����5.!�*$�%�%5$^Cc$�)���7��!��D
0�$*�f¨�p#$�)�%�0-�=���'$*)+��"�)�pó$*��%�)�.!������%�)���"f¨c4�.�7�)+�� �$* !$*�N"���$�)�"�)�pó$*��%�)+.�������$,{�$���9:��7���$*�
d 0�����7������� �%�����.���$*%�%�$()�p �����+ �$*pó$*)+��$*� �=����%�$�7��-�5��"�)+p#$��=0*>���@Cc$��³>��6r/=%�)�6r7=0�)� !$*�fw

vÎ� d )�pO���+��0�)�.���$��¡p#)�0
����9:4�$���"�)� !$*� d 05����7��+���� �%���7=B1%�)�/ 4�$��5"�$��#0xB`��)+%�687�$*��4�$*)+D
%�$@$�)���"�)+p#$���%5)+.������+$�;
)���)+05$£,�)í¯c$��5$�����$*�h{�$���9:��7���$*�¡K�$���4�$���"�$*0*¨!"�)+$�"�)+$@�kÏ1)����+%�B=póD
p#$�0���)�%�687�$��O& �+$*)+687=���� !$*�O9�>���Ô"n>������$ d 687�$�)�C<$*�¡�F>.�%�$*�f¨!�!w ` w¤��p wJ��%�C�����687�%��*B1/=�+$*�
K�.��(vÎ4�$*�� ���.³Kt��$���� Cc$���$*6r7���$*�é��y¥$�B�$��Aî y¥$�B�$*��DF|3.�9:p#$�)�%�0�$*��v*©ku m ¨���p �=���£$�)��
` $�)�%���)+$*�£���°��$�����$*�$�*wásÆ>��h�0 p#���Í"�)�$ ;�.���"�$*������ ^����687ïw�Ï=)+����%�B1p#pó$*0���)�$ó9��!����$��
����"º�+$* �0Jp#$�7���z¸$���0ã����9�"�)+$O,�B=����pó)�/N)+�¥"�$�� d 687�$*)+Cc$!¨f)+��%5C<$*%�.���"�$���$#����9�"�$*�
��)��$¤���h¸"�$�% & ���³K=)+0���0�)�.���%��c.!05$��105)+����%¡"�$�% d $*/1����"f>����%�0�$*����%*¨L%5.ÍK�$��54�$���"�$*0ypó���
K�.��������+$*p Mn$�)���6r7�$*�1K�$��59:��7���$��f¨1��C<$*���!��687yp#$�7���"�)�pó$*��%�)�.!������$-;
)���)�0�$�,�)í¯c$��5$�����$*�
{�$���9:��7���$*�fw ,���9�>���O4�)���" "���������9�K!$*����)�68710�$�¨
/!.�p(���+)���)�$��50�$ d 0�����7������� !%���71B1%5)+/{�*�



m ÐN��ÑR�j�$�K�ËÒ
Ó(�R�¦���`�R�j�NÔ��ÄÕ

C<$*7��!��"�$*�+�fwo,���%Gp#�!687=0�$�%(����0³>���5�+)�687¥%56r7=4�)+$*��)� �¨f���� �$�C���)�%�%�$#"�)���$�/=0�pó)�0 ` $*.�C�D
�!687=0����� �$��s���sK�$��� ���$�)�687�$��fw

,�)+$ d )�pO���+��0�)�.���$��¡)��#"�)+$*%�$��Nw3�5C<$*)+0Æ �$�7f>.���$*�ó�*����E(�!05$� �.���)+$@"�$��ÆMn$*)+��687�$��1K�$*��D
9:��7���$��f¨
%�)�$#%5)+��" p#)+0 $�)���$�p "���$*)+"�)�p#$���%�)�.����!��$�� d pó.=.�0�7�$�"°A
����0�)�6���$#|3B="���.1"�B=D
���!p#)�6�%^��.1"�$J"�����687� !$*9�>��7���0@4�$*��"�$��fwNs�$�)�"�$��@ �)+C�0�$�%@9ì>����"�)�$�%5$�%^{
$*��9:��7���$��f¨�/=�����
d A�|  �$��������10?¨R/�$�)���$��¥��"f>�¸×=����0�$��º"�$���05%�687�$��4w3��%5"�����68/cw d A�| $*)+ ���$�0ã%�)�687º !��0
����� d )�pO�����!05)+.��y/�.!p(����$*%�%�)�C��+$*������" K=)+%�/�.�%�$*� d 0��*>.�pO���� �$��fw
��%�4����5"�$3K�.��Ys���6�B
��v*© k�k ������"#& )+�� �.���"@îðy¥.!���� �7����t�5v�© k�k �
$*�10�4�)+68/�$���0
����"&Í���"�$*0�%�$�)�0�"�$�p 4�$�)�0�$
{
$*��C���$�)�0����� #)+�s"�$*�Fw3%�05��.k��71B1%5)+/Zw d A�|JD d )+pO������0�)�.!��$*� K�.���w3/=/1��$*0�)+.���%�%56r7�$*)+Cc$��
)+� ` )+�f>����%�B=%�0�$*pó$*�°4����5"�$�� K�.!�°K�$���%56r7�)�$�"�$*��$��ñwJ��0�.���$�� "�����687� �$�9�>��7���0*¨3w3�5pó)�D
0��� !$iî sÎ)�K1)�.á��v*©�©¸�k�-Cc$�)�%���)�$���%�4�$*)+%5$ Cc$�7�����"�$*�+0�$*�q"�)�$ d 0���.�p#D d 687�$*)+Cc$�DFz{$*6r7�%5$���D
4�)+��/=���� uwÇEG������$�¨ d �<$*)+057Æî }-)H¯c$���0I��v*©�© k �ó����"¥yq�����5�³B���v*©!©kuk�#%�)+pO����)�$���0�$*�
d �$�<$*��71��p(��%�)+� d H H=yq��D d B1%50�$�p#$��fw�wJ��687q9�>���J"�)�$ d )�pO���+��0�)�.��­K�.!� d 0�$��5��$��105D
4�)+68/1������ �$��Í����"Í9�>��� /�.�%�pó.���.� !)�%�687�$ d )+pO������0�)+.���$*�{4�)+�5" d A�| $*)+�� �$�%5$�0��*0*w ,�)+$
yq$*0�7�.1"�$J$�)� ���$�0£%�)�687 ����687 )+� ` $*��$�)�687�$�� p#)�0£��$�����0�)�K1)�%�0�)�%�687�$��y��¯<$*/10�$*�f¨�$�0�4�� )��
"�$��(HJp# !$*C����� d 68714������*$��|s�>.�687�$��*w(wJp Ê ��%�0�)�0���0 9ì>���|wJ%�0���.���.�pó)�$o����"§w3%50���.�D
��71B1%5)+/\"�$��­HJ��)+K�$*��%�)�0*>��0gMO>��C�)��� �$�� 4�����"�$*� C<$*��$�)�0�%­p#$�7��5$���$*��$Í,�)H����.!p#Do����"
,�.!/=0�.�������Cc$�)�0�$�� >��Cc$�� d A�|JD d )+pO������0�)�.!��$*� �!�� �$*9:$���05)+ �0*¨���w ` wÔ�*� ��)���/=��pó%�05$����+��D
��$�� d 687�$*)+Cc$��ÁC<$*) ` $ d 0�$��5��$�������687 "�$*p wJ��%�C�����687å�FEG��.����ãv*©�©�ª¸�?¨���� d �$�c$���D
71��p(��%G)+� d H H�y¥��D d 05$�����$*�ñ�§EG������$ v*©�©k�k�*¨R�*����yq.="�$����+)�$�������  "�$�%G|J.�0 d �<.�0�%
� d )+$* ��+$*�3v*©!© k �*¨1����p d 0�����7������� �%�0�������%��c.���0�)�� d A�| � d 687���$�0�05$��3v*©�©ku¸��%�.³4�)�$'HJ��D
0�$���%5��6r7=���� �$�� �*��� d A�|JD9y¥$�057�.1"�$ ����%¡%�.���6r7�$È� d �c$�)�0�7 v*©�©¸uk�*w{,�)+$ K!.�����)�$� �$���"�$
w3��Cc$�)�0LC<$*9:��h�0@%5)+687gpó)�0�"�$*�LH3�=0�$���%5��6r7=���� óK�$*��%�687�)+$*"�$���$*��A���.���$�%5%�$�)+��wJ/1/1�5$�0�)�D
.!��%5%�687�$�)�C<$*�NK!.��sEG��0���/1��B1%5pó)�%�687�$��t{��!�5)+��C���$��gpó)�0�0�$*�+% d A�|Ow

ò ·N¶UóÈ·NºM¹�·A¶¸· ´ ä=ô ÞÄÁ ä ÅÄ·N¶ ò º�½J½²·A¶¸¹ Á ¹gºM»F¼
Ê p �f>��687�%�0�$��ÍEG�k��)+05$���4�$*��"�$��Í"�)+$y7=B1"���.="�B1����pó)�%�687�$��Í&(������"� ���$�)�6871���� �$��f¨Ô"�)+$
"�)+$ ` ��%�)+%L9�>���L"�)�$ d )+pO������0�)�.!��$*� C�)��+"�$*�f¨���C� !$*�+$*)+05$�0*w
,���%@�=��pó$*��)�%�687�$�{
$*��9:��7���$��
d pó.=.!057�$�"{A
�!�50�)+6*�+$ó|3B="���.1"�B=����pó)�6�%*¨�p#)�0G"�$�%�%5$��°|3)��+9�$o"���%(7=B1"���.="�B1����pó)�%�687�$
&(��$�)�6r7=���� �%�%�B1%50�$�p )��¡$�)���$�9�>���
"�$��@��.!p(����0�$*�
K�$���"�������)+687�$�;�.���p  !$*C�����68710Ô4�)���"f¨
%�0�$�����$3)�687 )�� EG�k��)�0�$��ZjOK�.��*w Ê � E(�¸��)�0�$*� m 4�)���" "�)+$ãM�7�$�.���)�$J"�$��@" >������$���w3/=/1��$*D
0�)+.���%�%56r7�$*)+Cc$��N��p /�.!p(����/10�$ d 0�$�����$(C<$*7��!��"�$*�+0?¨up#)+0LCc$�%�.���"�$*��$�� ` $*�t>��68/1%�)�68710�)�D
 !���� �"�$*%Ayq��%�%�$*�10��5�!��%59:$���%
)+�ó,�.k�$�<$*�+%�05$�����$*�fw�wJ��%� �$�7�$���"#K�.��¡"�$���pó)�0�0���$��54�$�)���$
/1���!%5%�)+%56r7�$*�Y� D ` $*%�687���$�)�C����� O"�$��Â{J)�%�/�.!%5)+0*>��0�4�)+�5"#7�)�$����!��687y"���% d 687�$�)�C<$*��)+��%50���D
C�)+��)+0?>�!05%�pó.="�$����
"�$*�%vÎ4�$��5 !��.¤Kt�!����%�C��³>��6r7�$yK�.��� �$�%�05$����+0*w Ê �¸E(�¸��)�0�$*��ªN4�$���"�$y)�687
K!$*��%���687�$��f¨�"�$��ËvÎ.1.O��� K�$��5%�687�)+$*"�$���$��g&(�5�$�$�<$*� ����" H3�=0�$��� ����$�$�c$�� K�.!� d B1p#D
C�)+.�0�)�%�687�$��g,�.k�$�<$*�+%�05$�����$*�f¨�)���%�C<$*%�.���"�$���$ "�$��NEG��0���/=�+B=%�pó)�%�687�$���{��!�5)+��C���$��f¨�$*0�D
4���%'�*�^Cc$���$���68710�$*�fw-,���%3EG�k��)+0�$*��� C�)+��"�$�0J"�$��q��$��=0�������$��­Mn$*)+� "�)�$�%�$*�3,�)�%�%�$*��0���D



ª

0�)�.��fw-|J)+$*�34�$���"�$*�^����%�9�>��7��5�+)�687^"�)�$i{�$��57f>�!��0���)�%�%�$O)��^"�$*�3}-$* �)+.��^���=0�$��5%���68710*¨Z)��
"�$��ã"�$*��$�)���9:���+��$���"�$O& �!%5%�0���.�p K�.�p d $�/=����"f>�!�5%�0�$��5�¥����9Æ"�$��¥}-����"º"�$���wJ/1/1�5$�D
0�)�.���%�%�687�$�)�C<$ã0��5)í¯c0*w
,���C<$*)R)+%�0�K�.!� C<$*%�.���"�$���$*p Ê �=0�$��5$�%�%�$�¨�"���hO$�)�� 4�$�%�$*�10���)�6r7�$*�
wJ�10�$*)+�Ô"�$*% d 0���.�p#%�K�$���0�)�/t���Ô��C� �$���$���/10�4�)���"º����" "�)���$�/=0J�*� )+����$*��$�� ` $��5$�)�6r7�$*�
"�$��@w3/=/1��$*0�)+.���%�%56r7�$*)+Cc$Ë¤�)�$�h�0*w Ê � "�$*� EG�k��)+0�$*�+� k ����"ñuº4�$*��"�$�� K�$��5%�687�)+$*"�$�D
��$ d )�pO�����!05)+.���$��ºK�.��º��4�$*)
4�$�)�0�$���$*� A�7f>����.!p#$���$*� C<$*)3wJ/1/=��$�05)+.���%�%�687�$*)+Cc$��{)��
EG��0���/1��B1%5pó)�%�687�$��õ{�����)��!C���$���K!.��� �$*%�0�$�����0*w ,���%o��p#9:��h�0 d )�pO���+��0�)�.���$�� "�$�� d ��D
�c$���7=��pe��% )+�Ì"�$*� ���+05����/1�����)�<$*��)+.="�)+%56r7�$*�Ì"�.k�$�<$*�+0�DF$*�10�����0�$*0�$�� ` )+�f>����%5B1%�0�$*pó$*�
w=y �F{3� ����"W��} ` .1.¡%�.¤4�)+$J"�)+$ d )�pO���+��0�)�.�� "�$��@��¯c$�/105$!¨�"�)�$ã"��!%Gy¥�� !��$*0�9:$*�+"
"�$�%o%�687���$�������.�0�)�$���$*��"�$�� z{$*)+h�$*�ïvÎ4�$*�� �% )�� "�$��hvÎ4�$*�� ���.³Kt�^z�v d  !$ �!��9�"�$*�
$�)���9:�����+$*��"�$��N&(��%�%50���.�p 7���0*w�,�)�$G���� �$�C���)�%�%�$ "�$�� d )+pO������0�)+.���$*� 4�$���"�$*�­)+�N"�$*�
Éx$*4�$�)���)+ �$���EG�k��)+0�$*�+�Á"�)+%5/1��0�)�$���0?¨�%5.{"���h{)+p �!C�%56r7���)�$�h�$���"�$*�ÁEG�k��)�0�$����=���ó$*)+��$
/1���5��$Fvf��%5�!p#p#$���9:��%�%����� %�.³4�)�$L$�)��ewJ��%�C���)+68/O$*�10�7�����0�$��ó%�)+��"fw
,�$��A{�.��+��%�0*>����"�)� !D
/�$�)�0ó7�����C<$*�ó%5)+��"Ã"�)+$s�=��pó$*��)+%56r7�$*�ÇA
������pó$*0�$��ó"�$�� d )�pO���+��0�)�.���$�� )�p w3��7����� 
����9: �$�9�>��7��50*w�;<�!����%NÉx$�p#����"�sÎ��%�0'K!$*��%��n>����0?¨up#$�)���$ d )�pO���+��0�)�.���$��g����6r7��*����$�687���$*�
.1"�$*��pó)�0�$�)� !$*��$��#���yK�$��� ���$�)�687�$��f¨kÍ���"�$*0�%�)+$�.="�$���$*��"�.���0Æ"�)�$��f>.�0�)+ �$*�@wJ�� !��Cc$��fw



� ÐN��ÑR�j�$�K�ËÒ
Ó(�R�¦���`�R�j�NÔ��ÄÕ



,�)�$Âyq��0�$*��)�$!¨Ü"�)+$�K!.��O$*)+��$*p /�.�pe����/=0�$��1zGC7Éx$�/=0n�!/=/1��$*0�)�$���0n4�)���"f¨Ü)+%50Ô ��!%59x>.���pó)� uw
,�)�$ d 0��*>.�pO���� ãK�.!� ;
�+��)�"�$��f¨Ü���+%5.J& ��%�$��O����"¡;
�x>��%5%�)+ �/�$�)�0�$*�f¨³4�)���"O"�����687O"�)�$�|JB1D
"���.="�B1����pó)�/�Cc$�%�687���)�$�Cc$��fw
,�)+$*%�$£M�7�$*.!�5)+$�C�)��+"�$*0 �!��687 "�)�$���71B1%5)+/t����)+%�687�$£& ������"�D
���! �$ã9�>���@"���%@�=��pó$*��)�%�687�$={�$��59:��7���$�� d pó.=.�0�7�$�" A
����0�)�6���$3|JB1"��5.1"�B1����p#)+6*%*w���)���$
����%�9�>��7�����)�6r7�$Æ,�����%�05$����+���� �"�$*�Î|JB1"���.="�B1����p#)+/�Í���"�$�0�%�)�687()��,s��!��"����iîès�)�9:%�687�)+05�
��v*©�©uv>�?w(��)���$¡/�.�pe����/=0�$O,�����%�0�$*�+������ ���=0�$��GCc$�%5.!��"�$*��$�� ` $*�³>��68/1%�)�68710�)� ����� "�$*�
|JB1"���.="�B1����pó)�/Ç)+�Bw3/=/1��$*0�)�.!��%5%�687�$�)�C<$*�\)�%�0g)+�\;�������/c¨3EG)��� õî }-��)+��$ö�5v�©�©�iu¨
EG�k��)�0�$��uik��$*�10�7�����0�$��fw Ê p 9:.��+ �$���"�$*�ó4�$���"�$3)+687#$�)���$'|J$�����$�)�0����� "�$��£& ������"� ��+$*)+D
6871���� �$��N"�$*��|3B="���.1"�B=����pó)�/ "�����%�0�$*�+��$��fw

,�)�$ ` $*4�$� ����� 3$�)���$�%n;
����)�"�%�4�)���" K�.!����%�0*>����"�)+ 'C<$*%�0�)�pópO0 "�����687 "�)+$�E($����105��)+%n"�$*�
z{$*��0�$ "�$��J&($*%�68714�)���"�)+ �/�$�)�0 À ����"^��4�$�)�$��J0�7�$��5pó.="�B1����pó)�%�687�$��3&(�*>.�h�$��f¨c��w ` w
,�)�6r7=0�$"ë ����"yMn$�p(�<$*����0����Â÷Ã�!�,Éx$*"�$�p A�����/=0*w
,�)+$-|JB1"��5.1"�B1����p#)+/OCc$�%56r7��5$�)�C�0
"�)�$ >wJ��"�$������� �$*�ó"�)�$�%�$*�
;<$���"�$��
�!��%
;<����/10�)�.���$��¡K�.��hzG�50
����"@vÎ$�)�0
���=0�$�� ` $*�t>��68/1D
%�)�68710�)� ����� N"�$�� ����7����+0����� �%�%?>�!05��$#9ì>���%y¥��%�%�$�¨n����$��5 !)�$y����" Ê pe������%*w ,�)+$*%�$y"���$�)
����7�����0����� �%� ��+$*)+6871���� �$*� C<$*%�0�)�póp#$��Á����%���p#pó$*��p#)+0ó$�)���$��(vf��%�05�!��"�%5 !��$�)�6871���� 
%�.³4�)�$�}-����"�DÆ����"�w3��9��!�� �%�Cc$�"�)��� ����� �$��(Éx$*"�$(71B="���.1"�B=����pó)�%�687�$ d 0��*>.�pO���� uw

& ������"�%*>��0�����)�6r7s �)�C�0@$*%���4�$�)�K�$��5%�687�)+$*"�$���$,y >.� ��+)�687�/!$*)+05$��f¨="�)+$ d 0��*>.�pO���� o$*)+D
��$�%�;
����)+"�%���� Cc$�0�����687105$��fw3yq���y/t����� $�)�� Cc$�%�0�)�p#pO0�$�%£.���05%�9:$�%50�$�%�EG.��10���.����+K�.�����D
p#$��¡7�$*������%� ���$�)�9:$��o����"¡"�)+$ >w3��"�$*������ G"�$*�
;�$*�+"� ��*>.�h�$��OCc$�)�"�$�� d 0��*>.�pO���� ã"�����687
"�)�$�%�$*%#E(.!�=0���.����+K�.��+��p#$�� Cc$�%�05)+p#pó$*�fwÁ,�)+$*%�$�ø �`ùá�T���r�5���­` $�%�687���$*)+C����� Í)+%�0#"�)�$
$�)���9:��687�$���$ã9�>���@"�)�$3|J$�����$�)�0����� ¡"�$*� ` )��+������ ���$�)�6871���� �$��fw
,�)+$J����"�$���$�y >.� !��)�6r7�/�$*)+0

k



u Ð3��ÑK���7�R�Ìú2Ó(�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|�¦Ð

C<$*%�0�$�7=0L"��!�5)+�f¨�$*)+� C<$*%�0�)�pópO0�$*%*¨�p#)+0�"�$�� d 0��*>.�pO���� Op#)+0�Cc$�4�$� �0�$*%�;
�+��)�"�$���$�p#$��=0
��� Cc$�0�����687105$��f¨1"��!%�$*)+��$3C<$*%�0�)�pópO05$"yq��%�%5$'0��*>�� �0*w ��%�%�.��+�<%�. /=�+$*)+�y%�$*)+�f¨="���h "�)+$
;�$���"� ��*>.�h�$�� )+����$*��7����+C "�$*%¡;
����)+"�$*�+$*pó$*�10�%O����%O/�.!��%50����10 ���� !$*��.�póp#$�� 4�$*��"�$��
/c>.�����$��fw ` $*)u"�)�$�%�$*�Âÿ�� �V� � ���V�T�������T�y` $�%�687���$*)+C����� 4�$*��"�$��#"�)�$ >w3��"�$*������ �$��y"�$��
;�$���"� ��*>.�h�$�� $��=0����!�� g"�$�� ` ��7��{"�$*%(;
�+��)�"�$���$�p#$��=0�%GCc$�%�0�)�p#pO0*w¡,���Cc$�)�4�)+�5" "�)+$
�����T��� � �u�F�:�cù¦ùá���G�cùá�T�:�F�=��� ���� K�$���4�$���"�$�0?¨�"�)+$'�!��687#"�$��(vf��%���p#pó$*��7����� (��4�)�%�687�$�������+$*��%�687�$��@����"Ws��� ������� !$*%�687�$�� ` $*%�687���$�)�C����� ¡"�����%�05$����+0*w
,�)�$3%���C�%50����10�)�$����+$=wJC�D
�+$*)+0����� ó$�)���$��-;<$���"� ��*>.�h!$��¥)�%�0

"	�
"	
��


 �
 
�� � À ����� �Fiuw�v)�
,�)+$�s��� !�5�!�� �$*%�687�$ ` $*%�687���$�)�C����� 3)�%�0 "�)�$�9ì>��� d A�| C<$*%�%�$*�Ô �$�$�)� ���$�0�$�¨t"��3%�)+687 ����687
"�)+$ d A�|JDFMn$�)��+687�$��qpó)�0J"�$�� d 0��*>.�pO���� p#)+0�Cc$�4�$� �$��f¨ d A�| 4�)+�5"^"���7�$��J����6r7¥���+%
$�)���s��� ������� !$*%�687�$�%"{�$��59:��7���$��sCc$���$*)+687���$*0*w

Ê p 9�.!�� �$���"�$*� 4�$*��"�$��g"�)�$J���57��!��0����� �%� ���$�)�6r7=���� �$�� )�� ������$��5%�687�$��@;�.���p 7�$��5D
 !$*�+$*)+05$�0*w |J)�$���Cc$�)�)�%�0g$�%gpó����687�pó���ã c>����%�0�)� u¨-����9(E(.!p(�c.!��$*�10�$*��%�687���$�)�C14�$�)�%�$
>��C<$*������ �$�7�$*�fw£& ��)�$�687�)+%56r7�$ Ê ��"�)���$*%'Cc$���$*)+687���$*�­"�)+$ }-����pó/�.=.!�5"�)+����0�$*�g����"^ !$*D
7�$�� K�.��­v'C�)�%£ju¨�>��C<$*��"�.k�$�<$*�+0��!��9�0���$�05$���"�$ Ê ��"�)+�*$�%�4�)���" %���p#p#)+$*��0*w'zG��0�%���C���$�)�D
0����� �$�� 
 ��� 
���� 4�$*��"�$��s��C� �$�/f>���5��0�p#)+0���� � w

��������� ò º�· Ù »"¼3¹Kº�¼ ä º�¹ ÀÁ ¹g½! "ÚM·Nº�Û7¿ ä ¼" 
,�)+$ EG.��=0�)+�=��)+0?>�!05%� ��+$*)+6871���� sCc$�%�687���$*)+C�0O"�)�$0y¥�!%5%�$���$*��7����+0����� q)+�°$�)���$�p ;
����)+"fw
,�)+$¥��$*)+0���)�6r7�$ >wJ��"�$������� Á"�$���yq��%�%�$¥)�� $�)���$�p E(.!�=0���.����+K�.��+��p#$��$# 4�)+��" C<$*D
%�0�)�pópO0L"�����687s"�$���y¥��%�%�$��$¤���hy"�����687s"�)�$,zGCc$���¤f>��687�$&% e



 
 ' ë�"	#�( � ) ëm� À�¿ �5"	%�( � ' �<ë À ��"	#*(�� �Fiuw ik�

Ê p �+$*0���0�$*� d 687���)+050�4�����"�$o"�$*�(&(����h	+ %�687�$ d ��0��oCc$��=��0���0*¨ ¿ )�%�0G"�$*�G23.���p#���+$*��D
K!$*/10�.��J������zGCc$���¤f>��687�$!w(,�)�$�%�$ &(��$�)�6871����  %�.��+�n9�>���ãCc$���)+$*C�)+ �$OEG.��=0���.��+��K�.��+��p#)+���
 !$*�+05$��f¨�"���������%-9:.��� �0�"�)�$G"�)H¯<$*��$��=0�)+$*�+��$G,�����%�05$����+���� ó"�$���EG.��105)+�=��)+0*>��0�%5 !��$�)�6871���� ue


 ë
 
 � �<ë À � � l,� �Fiuw jk�
.1"�$��')+�gEG.�pe�c.���$��=0�$���%�687���$*)+C=4�$*)+%�$


 ë
 
-� � ë/. � �10 � � l,� �Fiuw m �



ú2Ó ú2Ó(ü*�¦�éÕ?�^Ô���ü�Õ?���K���$�=Ô��ÄÕ?�R�Oü*�K�á�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|�¦Ð ©

,�)�$|sÎ�� ������� �$�%�687�$G;<.���pO���+)�$��5���� o"�$���E(.!�=0�)��1��)�0*>��0�%� ��+$*)+687=���� ¡�+����0�$*0
"7ë
"	
2� ë/. � 0 � � l3� �Fiuw ªk�

��������� ò ºM· 4á·?óÈ·5 ä ¼" "½6 "Ú�·Aº�Û7¿ ä ¼7 
,�)�$ ` $�4�$� ����� �%� ��+$*)+6871���� $*�� �)+C�0 %�)+687 ����%g"�$�p ����7�����0����� �%�%���0��¥9ì>��� "�$*� Ê p#D
������%*wN,�)�$ >w3��"�$*������ ¥"�$�% Ê p(������%�$�%O)��Í$*)+��$*p EG.��105��.��+��K�.!����p#$��{$*��9:.��+ �0 "�����687
"�$�� Ê p(�����+%�¤���h­"�����687¸"�)�$&zGC<$*��¤f>��687�$#%5.³4�)+$#"�����687¸"�)�$#K!.��{����h�$��Í���� !�5$�)�9:$���D
"�$��á{
.�����pó$*��D�����"�z(C<$*��¤f>��6r7�$*��/1�*>��9:05$!w�,�)+$ &(���³K=)+05�!05)+.�� )�%�0-$*)+��$ 0xB`��)+%56r7�$,{
.�D
����pó$*��/1����9:0*w ` $�)�"�$��ïzGC<$*��¤f>��687�$���/1�?>�!9�0�$�� pO��h­p#���Í���=0�$���%56r7�$*)+"�$*�Í�*4�)+%56r7�$*�
,�����68/1/=�*>��9:0�$*�f¨@"�)+$­%5$���/1�5$�68710 �*���0zGC<$*��¤f>��687�$^4�)���/�$��f¨@����"Ì}-$*)+C����� �%�/=�*>��9:0�$��fw
,�)�$�zGC<$*��¤f>��687�$���/1�?>�!9�0�$£$��=0�%�0�$*7�$�� "�����687 "�)+$�0�7�$���p#)�%�687�$ ` $*4�$� ����� 3"�$��n&(��%�05$�)��+D
687�$��fw
,�)�$'}-$*)+C����� �%�/=�*>��9:0�$J��$�%�����0�)�$���$*� "���������%*¨="��!h "�)�$'Mn$*)+��687�$�� Cc$�%�05��$�C�0�%�)+��"f¨
Ê p(������%� �����"�)+$*�10�$*� ����%����� ���$�)�687�$��fw ,�)+$º}-$*)+C����� �%�/=�*>��9:0�$º4�$*��"�$��\"�����687\$*)+��$*�
Mn$���%5.!�'C<$*%�687���)+$*C<$*�fw

Ss²¹¯ o ¬n»I¯1±¤Ê98y»¹¯=²¹µ¤¶�¬n¿�p
;������+% /�$�)���$ }-$*)+C����� �%�/=�*>��9:0�$ ����9:0��5$�0�$*�f¨Ô4�)���/�$��°���+%1zGCc$���¤f>��687�$���/=�*>��9:0�$ �1���O"�)�$
,�����68/1/=�*>��9:0�$�w
E(�!���Np#���s�!��687sK�.��g��¯c$�/=0�$��N"�$*��z >����p#$���$�)�0����� o)��s"�$�p ;
�+��)�"
��C�%�$�7�$*�f¨�%�. %�����)�68710£p#��� K�.!� $*)+��$*p �;:�� � ùá�T�=<^ùá���>: w
,�)+$ Ê p(�����+%5C�)+�������'�§>�!h�0£%5)+687
"������s9:.��+ �$���"�$*��p#�!h�$*�g����9:%50�$����+$*�fe




 
 ' À ë À "	#�( � ) ëm� À ¿ ��"	%?( ) ê ¿ "	%?(@� �Fiuw¡�k�

,�$��L,�����68/ )�%�0�p#)+03êgCc$��*$�)�687���$�0*w�2J��6r7gHJpó9:.���pO���� ó"�$��FzGCc$���¤f>�!687�$*��)+�=0�$� �������$
����" ���10�$*� ` $��³>��6r/=%�)�6r7=0�)� !���� �"�$�� ` $���)+$*C�)+ �/�$�)�0 "�$*%gE(.!�=0���.����+K�.��+��p#$���% $��� �)�C�0
%�)�687g"�)�$G������$���DF& �+$*)+6871���� 




 
 �<ë À � � À �<ë À � � ëm� À � À � êA� �Fiuw k �

,���%��F>��h�0�%�)�687¥K�$*��$�)���9:��687�$��f¨Î)+��"�$*p p#���º&(��$�)�6r7=����  iuw j $*)+��%5$�0��*0�����"{"�����687�ë
0�$*)+��0*w ` $��³>��68/1%5)+687105)+ �0fp#��� 9�$�����$*��{�.��+��p#$���/=�*>��9:0�$Æ)�� "�$*��;<.���p $�)���$�� EG�5�!9�0�"�)+687=0�$
ë Q � Q 7��!0L"������N"�)�$G,�)+p#$���%5)+.��g$�)���$�� ` $�%�687���$�����)� ����� ¸��%5.ó$*��7f>���+0�p#���


 À

 
B� � À � À �

v
ë ê � Q � �Fiuw¡uk�



v�l Ð3��ÑK���7�R�Ìú2Ó(�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|�¦Ð

Ê �NEG.�p(�<.���$��=0�$���%56r7��5$�)�C14�$*)+%5$G�+����0�$*0L"�)+$ &(��$�)�6r7=���� 

 . �
 
C� .ED,. � 0 D �

v
ë ê 0 � � � � � �Fiuw ©k�

yq)�0L&(��$�)�6r7=���� óiuw�v�$*�� �)+C�0L%�)�687g9�>���-"�)+$,sÎ�� ������� �$�%�687�$G;<.!�5p
"	. �
"	
 �

v
ë ê 0 � � � � � �Fiuw+v*lk�

Ë ²I´*Ä<¾<´?²¹½GF¼u½
w3%�05��.k��71B1%5)+/t����)+%�687�$º&(��%�$ K�$*��7����+0�$*� %�)�687\p#$�)�%�0g��)+687=0 4�)�$º$�)�� )�"�$����+$*%s;
����)+"f¨
%��<$*��)�$����Z)+� "�$*� ����%@)+�=0�$��5$�%�%�)�$��5$���"�$��Ww3/=/1��$*0�)�.!��%5%�687�$�)�C<$*� 0���$*0�$�� "����56r7 "�)+$J"�)�9:D
9:$���$*�10�)�$�����$ }-.�0���0�)+.��°����9@Cc$�����6871C�����05$�� EG$)���+$*��C���7���$�� d 687�$���%����!���=���� �$�� ����9x¨
"��q"�)�$ &(��%�05$�)��+687�$�� ����9: �������" )�7���$��O0�7�$*��p#)+%�687�$*� ` $�4�$� ����� �$�� Cc$�%�0��5$�C�0¡%�)���"f¨
Ê p(�����+%� �����"�)�$��=0�$��­����%��*�� ��+$*)+687�$��fw-,�)+$*%�$�%={�$���7�����0�$��­9�>��7���0'�*�^$�)���$���{3)�%�/�.�%�)�0*>��0
.1"�$���v�>��7�)+ �/�$�)�0@"�$�%-;
�+��)�"�%*w

H3p "�)+$*%�$|{J)+%5/!.�%�)�0*>��0@���sC<$*�³>��68/1%�)�68710�)� �$��f¨uC<$*0�����68710�$*� 4�)���"�)+$��*$�)�0���)+687�$�wJC�D
�+$*)+0����� ó"�$�% Ê pe������%�$*%*wÆ|J)+$*��C<$*)fK�$��54�$���"�$*�N4�)+�L"�)�$GEG.�p(�<.���$��=0�$���%56r7��5$�)�C14�$*)+%5$




 
 �<ë/. � � � ë


 . �
 
C�

 ë
 
 . � � �Fiuw+v�v)�

Ê �Ã"�$��Ç$���%50�$��ÃMn$���p ����9ã"�$��y��$*68710�$*� d $*)+0�$s"�)�$�%�$*�y&(��$�)�6r7=���� {%�$*0���$*�Ã4�)��#"�)+$
�����+$*��DF&(��$�)�6r7=����  iuw © $*)+�f¨Î)��º"�$�� ��4�$�)�0�$�� "�)�$¡EG.��=0�)+�=��)+0?>�!05%� ��+$*)+6871���� i�w m ¨�����"
$���7�����0�$��



 
 �<ëH. � � � ë/.ED,. � 0 D ê 0 � . � �<ë/.ID.�@D � ê 0 � �<ë/. � .ED7� 0 DA� �Fiuw+v*ik�
yq)�0Nê 0 � �KJ � D!ê 0 DN%�.³4�)�$G"�$���,�$)Í���)+05)+.��g"�$�% Ê pe������%�%�0��5.!pO05$���%�.���%L � D � ê J � D � ëH. � . D �Fiuw+v*jk�
$��� �)�C�0�%�)+687s%�687���)+$*h!��)�6r7 



 
 �<ë/. � � � L � D 0 D � �Fiuw+v m �
,��!% Mn$���%�.���$*�+$*pó$*�10 L � D )�%�0 "�)+$0� DFEG.�pe�c.���$���0�$y"�$*% Ê pe������%�$�%?¨n"�$��i����.�vÎ$�)�0�D
$�)���7�$�)�0�"����56r7#$�)���$�;
�§>��687�$���$�)���7�$�)�0�%�$���/=��$�68710Æ�*� � D ¤�)�$�h�0*wn,�)�$�%5$�� Ê p(�����+%5%�0���.�p
%�0�$�����0��1����"�)+$ã��$*K�$���%�)�C���$ Ê pe������%³>��Cc$���0��5�! ����� ó"��!�?wÔ,�$*��)�����$*K!$*��%�)�C��+$JK1)�%�/�.�%�$ Ê p#D
�����+%�05������%��<.���0J�§>�!h�03%�)+687q"�����687q$*)+��$*�^����%?>�!05����)+687�$��qMn$���p M � D $�)���9�>��7���$*�#��s�����D
"��!�#î s�)+9�%�687�)+0��¥v�©�©uv�¨ÔE(�¸��)�0�$*� Ê:Ê �*wÔz )�� $*��7����+05$�� %�.�pó)�0 "�$�� �!>��7�$*� Ê p(�����+%�%5D
0���.�pO0�$���%5.!� L-MONPRQ� D � ê J � D � ë/. � . D M � D � �Fiuw+v*ªk�



ú2Ó ú2Ó(ü*�¦�éÕ?�^Ô���ü�Õ?���K���$�=Ô��ÄÕ?�R�Oü*�K�á�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|�¦Ð v�v

,�)�$ ;<.���p "�$�%�S�T� ���T�VU�� � �u�u�����V���F�T�u�r����� M � D �§>�!h�0J%�)�6r7¥����%39�.!�� �$���"�$*� >HJC<$*����$�D
 ����� �$��­��C���$�)�0�$��fw^{J)+%5/!.�%�$ A���.���$*%�%�$ )��­$�)���$�p ;
����)�"N0���$�05$��­"������^����9x¨<4�$����­$*%
}-$*�+��0�)�K1Cc$�4�$� ����� �$��y��4�)�%�687�$��yCc$�����6871C�����0�$*�#;
�x>��%5%�)+ �/�$�)�0�%�05$�)��+$*�ó �)�C�0*wn��%�Í���"�$*0
$�)�� Ê pe������%�0�������%��c.���0(K�.��ÈzG��05$��¸7f>.�7�$*��$�� &($�%56r7=4�)+��"�)� �/�$�)�0G����z(��0�$��¸��)+$*"�$���$*�
&($*%�68714�)���"�)+ �/�$�)�0J%�0���0�0*wJ,�$*�J��>��7�$ d ���!���=���� �%�0�$���%5.!��M � D pO��h "���7�$��ãK�.��q"�$*�
zG��05%���C��+$*)+0����� �$*�^"�$��J&($*%�68714�)���"�)+ �/�$�)�0'��C�7f>���� �$��fw'z )��3 �$�7�$*�^"��³K�.��­����%*¨Z"���h
�1���3Mn$���p#$ $���%�05$��=zG��"��1���� )��W. � � D Cc$�"�$*��0�%���p %�)���"§�Fp#���N%�����)�6r7=0'"������^����687
K�.��¥$*)+��$*p X �IY
�F���u�r�����?�Z<Gùá�=�>: �*w ,�$*�G�!>��7�$ d �������=���� !%50�$���%�.�� %�.��+�
%�.³4�.�7��
9ì>���
/�.���%�0����10�$�& $�%�687=4�)+��"�)� �/!$*)+0 ����%n�!��687O9�>���n%50������n��.�0�)�$���$*��"�$£;
����)+"�$�K!$*��%�68714�)���"�$��fw
y¥�!�N/t�����­�*$�)� �$��f¨<"���h#%5)+687­"�$*�'���+�� �$�p#$�)���%�0�$GMn$*��%�.��*¨<"�$��3"�)+$*%�$��éw3��9:.���"�$*������D
 �$��s �$��n>�� �0*¨u)+�s"�$���;<.���p

M � D �\[ �]. � � D � . D � � ^ _ J � D . ì � ì � �a`bJ � D . ì � ì �Fiuw�v>�k�
%�687���$*)+Cc$��{�§>��h�0*w ,�$��(Mn$���p )+� E(�+��p#pó$*��� 7�$�)�h�0 UÎ�����?�������dc � DÎw¡,�$��GE(.1$>Ö#��)�D
$��=0G"�$�� d 6r7�$*��K1)�%�/�.�%�)�0*>��0 [ ����" "�$*�(EG.=$>Ö#��)�$��10("�$��|{�.��+��p#$��=K1)�%�/�.!%5)+0*>��0 ` %�)���"%�/t�����!�5$!¨$�c.�%�)�0�)+K�$�& �*>.�h!$*�fw d )+$(%�)+��"s������C�7f>���� �)+ #K�.!�s"�$*��&($�%56r7=4�)+��"�)� �/�$�)�0*w

Ss²¹¯^«­¼1À�²I¯1±¤Ê�·c½*¾cÄ�¯=´*Ê98y»I¯1²Iµ³¶�¬n¿�p
` $��³>��68/1%5)+687105)+ �0�p#��� "�)�$�K1)�%�/�.�%�$�� EG�*>��9:0�$ã)�� "�$*� Ê p(�����+%�C�)����!����¨�)���"�$�p p#�!�g����9
"�$��L��$*68710�$*� d $�)�0�$ãK�.�� &(��$�)�6871���� ¡iuw�v m "�$*� ��>��7�$�� Ê p(�����+%�%50���.�pO0�$���%5.!�@$�)���%�$*0���0*¨
%�.J$���7f>����0 pó��� "�)+$ ` $�4�$� ����� �%� ��+$*)+687=���� 39�>��� $*)+� �!>��7�$*%Ô;
����)+"f¨¤"�)�$�23�³K=)+$*��D d 0�.�/�$�%�D
&(��$�)�6871���� uw Ê �N������$���%56r7�$*�-;�.���p ����"N)+�sEG.�p(�<.���$��=0�$���"�����%50�$����+���� #���!��05$�0L%�)�$

ë

 . �
 
 � .ED,. � 0 D � ê 0 � � M � D 0 D � ë/� � � �Fiuw�v k �

.1"�$*�*¨�����687s,�)+K=)+%5)+.��g"�����687Ië�¨�)���s��� ������� !$*%�687�$���;<.!�5p
"	. �
"	
 �

v
ë ê�0 � �

v
ë M

� D 0 D � � � � �Fiuw�v>uk�

��������e ò ºM· ft¼Â·A¶g "º�·A "Ú�·Aº�Û7¿ ä ¼7 
,�)�$ "���)+050�$y����7����+0����� �%� ��*>.�h�$!¨Ô"�)+$ $*)+��$ ,�)H¯c$���$*�10�)����+ ���$�)�6r7=���� N����p 7=B1"���.="�B1����D
p#)+%�687�$*� &(��$�)�6871���� �%�%�B=%�0�$*p C<$*)+%�05$���$��50*¨�)+%50�"�)�$ã����$��� �)�$!w
,��¡"�)+$ã;
�+��)�"�$���$�p#$��=0�$
)�p &($� �$*��%���0��O���Oyq��%�%5$O����" Ê pe������%ã����$��� �)�$ �!��9Æ4�$�%�$*�10���)+687qpó$*7��J����"¥/�.�póD
����)+�*)+$*��0�$��5$ewJ��0�$*�¸����%�0�����%�687�$��°/c>.�����$*�¸����"°�!��687Í"�)+$ypN>.! ���)+687�$*�{z{$�687�%�$*�+4�)���D
/1���� �$*� pó)�0 >����h!$*��$�� ;<$���"�$���� K=)+$*�+9x>����0�)� !$*� 2J��0����O%�)���"f¨�%�0�$*�+��0O"�)+$ ` $*7��!��"������� 
"�$��N����$*�� �)+$* ��+$*)+6871���� Á)+� �=��pó$*��)+%56r7�$*� d )+pO������0�)�.!��$*� )�póp#$��N$*)+��$¸C<$*%�.���"�$���$



v�i Ð3��ÑK���7�R�Ìú2Ó(�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|�¦Ð

d 6r7=4�)+$*��)� !/�$*)+0Ô"����*w
��%�C��+$*)+C�0���)+687=0�%
����"�$*��$�%�>��C���)� u¨����+%�%�0�����/�$G{
$*��$�)���9:��6871���� �$��
K!.����*����$�7�p#$��f¨u��p "�)�$G����$��5 !)�$� ���$�)�6871���� ^>��Cc$��57��!�$��0'7��!��"�7���C�C��������Np#��687�$��fw

��)+�s;
�+��)�"�$���$�p#$��=0@Cc$�%5)+0��*0�/1)���$�0�)�%�687�$G����"N)�����$���$(����$��� �)�$!w�z )��LC<$*��$�)�687���$��
"�)+$ã%��c$��*)íÍ�%�687�$�)�����$���$�����$*�� �)+$Jp#)+0�hVw
,�)�$ã&($*%���pO0�$���$*�� �)+$J$�)���$�%@;
����)+"�$*�+$*pó$*�10�%
>�!��"�$*��0£%�)�687 "�����687 /�.��1K�$�/=0�)�K!$*�y;
����h "����56r7 "�)+$�zGC<$*��¤f>��687�$!¨�"�����687 "�)�$3K�.�� "�$��
>�!��h�$*��$��¡����"o"�$��hzGCc$���¤f>�!687�$*��/1�*>��9:0�$*�¡ �$���$�)�%�0�$*0�$ÄwJ��Cc$�)�0*¨!"�����687¡"�$��oz >����pó$)¤���h
"�����687 "�)�$ÂzGCc$���¤f>�!687�$�����" "����56r71wJC�%�.�����0�)�.�� ����" ��p#)+%5%�)+.�� K�.!� d 0�����7������� uw ,��
"�)+$G& $�%���pO0�$*��$��� �)�$G$��57��!��0�$*�g)�%�0*¨�$��� �)�C�0@%5)+687N9:.��� !$*��"�$�����$��� �)�$�C�)��+�����* !��$�)�6871���� ue

"
"	
 ë i^ . ^ � h � ëR� Q�À � �Hê À � � �FM À � j k�� P � � �Fiuw+v*©k�

sÎ)���/1% %�0�$*710�"�)+$�05.!05�!��$���$�)�0���)+687�$Nw3C���$�)�0����� -K�.��(/=)+��$*0�)�%�687�$�������" )�����$���$*� ����$��� �)�$!w
,�$���$*��%�0�$3Mn$���p ��$*68710�%�%�0�$�����0�"�)+$JK�.!� "�$*�¥>����h�$���$*� EG�*>��9:0�$*�f¨="�$����*4�$*)+0�$3"�)+$JK�.��
"�$��s,�����68/1/=�*>��9:0�$��  �$���$�)�%�0�$�05$=wJ��Cc$�)�0L"��!�?w�,�$��@"���)+050�$�Mn$���p $��1057f>�!��0@"�)+$�K=)+%�/�.�%�$
,�)+%�%5)í����0�)�.�� M À %�.³4�)�$o"�$*�¸��$*K�$���%�)�C���$���wJ�10�$*)+� À M(¨f"�$�� K1)�$���05$óMn$*��p %�0�$�����0
"�$��^z >�!�5pó$)¤���h pó)�0-"�$�p z >�!�5pó$)¤���h!K�$*/10�.��lj "��!�?w Ê p ��$�0��*0�$��^Mn$���pN¨<"�$��J"�)+$
}-��0�$����� �)�C�0*¨Üpó)�0Ô"�$�� d 0�����7������� ��!C�%5.!�5C�)+$*��0Ô����"o$*pó)�0�0�)�$��50n4�)+��"f¨!%50�$����+0�k � P � "�$��d 0�����7��+���� �%�¤���h�K�$�/=0�.��L"��!�?w

,�$���z >����p#$>¤���hgp#)+h�0ã"�)+$o}-��0�$!¨�pó)�0�"�$���Mn$*pe�c$�����0����5 !�5�!"�)�$��=0�$��º)�p ;
����)�"
"�����687g"�)�$G���� �$�.���"���$*0�$ ` $�4�$� ����� o"�$*��;
����)+"�0�$*)+��687�$�� �!��%5 !$* ��+)�687�$��g4�$��5"�$��fw Ê �
$���%�05$���2O>�!7�$*������ y �)+��0Lpó$*)+%�0L"���%-;<.!���5)+$*��%�687�$G&($*%�$�05�

j � m ÷ �Fiuw i�lk�
pó)�0Î"�$*p z >����p#$���$�)�0�/�.1$>Ö#��)�$��=0�$�� m w�zG9�0�)�%�0�"�$���Mn$�p(�<$*����0����� �����"�)�$��10� �$��n>�� �$���"/1��$�)��f¨Z%�. "���h "�)+$*%�$���Mn$*��p )��q"�$*�J����$*�� �)+$* ��+$*)+6871���� ��)+68710ãCc$��³>��68/=%�)+687=0�)+ �0J4�$*��D
"�$��ÃpO��h�wÃ;'>���y$�)��ÁK�.��+��%�0*>����"�)� º)+.���)�%�)+$*��0�$*%ó& �!%y)�%�0 m v�lon5p[÷�qsr ^ â�% n i p�n ^ ¨
�����!C�7f>���� �)� óK�.���ë<w

o ¿n¯=±²pc²¹¯`p<»I¯1²Iµ³¶�¬n¿�p4Q9F¬n± ¯=²¹¿Ì²IÏn¯1¼�»¹¯=´ k »¹¬n²IÏ
,�)+$ó$�)���9:��6r7�%50�$ey >.� ��+)�687�/!$*)+0?¨R"�)�$óEG.�p(���+$)Ï1)�0*>��0�"�$�� ����$��� �)�$� ��+$*)+687=���� g�*�{��$*"���D
��)�$���$*�f¨�)�%�03"�)+$%w3������7�p#$ $*)+��$*%')�"�$�����$��­;
�+��)�"�%*w�,��y"��!���^/!$*)+��$ z >����p#$���$�)�0����� 
����" /!$*)+��$O}'$�)�C����� g����9:05��$�0�$*�f¨RK�$��5%�68714�)���"�$��º%�.³4�.!7��
"�$���z >����p#$>¤���h�K�$�/=0�.���j
�!��%�����687g"�$*���!>��7�$ d �������=���� !%50�$���%�.��-M(w

,�)+$o>����h�$��5$��gEG�*>��9:0�$o>����"�$��5�g"�)�$G)�����$���$�����$*�� �)+$�$*)+��$*%�;
����)+"�$*�+$*pó$*�10�%L��)�68710*¨
K!.��ó"�$��y,�����68/1/=�*>��9:0�$��ó �$���$�)�%�0�$�05$@E(.!p(����$*%�%�)�.!��%5�!�5C<$*)+0Æ7�)��� !$* �$��o4�)���"#)+�ó)+����$*��$
����$��� �)�$#"�$*% ;
����)+"�% ��pó �$*4�����"�$���0*wWw3��% "�$*� ������$��5 !��$�)�6871���� ­iuw ©N9:.��+ �0 9ì>��� "�)+$
>w3��"�$*������ y"�$���/1)���$�05)+%�687�$*�N����$��� �)�$

ë ""	

v
i . ^ � ë À "

À
"	
V� À ê � ëm� À,Q �t� �Fiuw iuv)�



ú2Ó ú2Ó(ü*�¦�éÕ?�^Ô���ü�Õ?���K���$�=Ô��ÄÕ?�R�Oü*�K�á�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|�¦Ð v*j

d $�05��0np#�!� "���%n)�� "�)�$ ` )+�������� ���$�)�6r7=���� 'iuw�v�©3$�)��f¨Ü%�.3$*�� �)+C�0 %�)�687 9ì>���Ô"�)�$ >w3��"�$*������ 
"�$��'%��<$*��)HÍ�%�687�$��N)�����$���$*�N����$��� �)�$

"	h
"	
 �

ê
ë

À � �Fiuw i!ik�

wJ��%-"�$���0�7�$*��p#.1"�B1����p#)+%56r7�$*�N}-$�����0�)�.!�

"	h � ÷g"	u ê�" v
ë � ÷g"	u �

ê
ë ^ "7ë �Fiuw i!jk�

$��5 !)�C�0 %�)+687Ípó)�0 |J)��+9:$y"�$*� E(.!�=0�)��1��)�0*>��0�%� ��+$*)+687=���� g9�.!�� �$���"�$*�%wJ��%�"�����68/ 9�>��� "�)�$
>wJ��"�$������� y"�$���%��<$*��)HÍ�%�687�$��­���=0���.k��)+$&u "�$*%-;
����)�"�%*e

÷ "	u"	
 �
"	h
"	
 �

ê
ë

À � �Fiuw i m �

` $�)�$�)���$�p )�"�$�����$��O;
�+��)�" K!$*��%�68714�)���"�$�0n"�)�$��5$�68710�$ d $�)�0�$£"�)�$�%�$*�
& �+$*)+6871���� J4�$* �$��
iuw i�iuw
,�)+$G%��<$*��)HÍ�%�687�$ ���=0���.k��)+$�)�%�0�����%�.o/�.���%�0����10?w

o ¿n¯1±²pc²I¯�pc»¹¯=²¹µ³¶f¬n¿�pOQ F¬n± ¯1²I¿ÌÀ�²I´*Ä<¾<´?¯1´ k »¹¬n²IÏ
` $�)Æ$�)���$�p K1)�%�/�.�%�$��{;
�+��)�" pO��hspó��� �����+$óMn$���p#$ó)��{"�$*� ` )+�������� ��+$*)+687=����  iuw�v�©
Cc$��³>��68/1%5)+687105)+ �$��fw d $�05��0£p#���#��������.! ��� .�Cc$�� "�)�$-2J�³K1)�$��5D d 05.!/�$*%�DF&(��$�)�6r7=���� $*)+�f¨
��p "�)+$ã/=)+��$*0�)+%56r7�$J����$��5 !)�$J�!��%@iuw+v*© ��� $���)+p#)+��)�$��5$��f¨=$���7f>����0�p#��� "�)+$J&(��$�)�6871���� 
9�>����"�)�$ >wJ��"�$������� y"�$��'%��<$*��)HÍ�%�687�$��­)�����$��5$��s����$��� �)�$!¨

"	h
"	
��

ê
ë

À �
v
ë M

� D	. � 0 D v
ë j v

ë k�� P � � �Fiuw i!ªk�

;'>���¡"�)+$ >w3��"�$*������ "�$��o%��<$*��)HÍ�%�687�$��Á���10���.k��)�$ "�$�%óK1)�%�/�.�%�$�� ;
�+��)�"�%O$��� �)�C�0
%�)�687g"����56r7N��)���%�$*0���$*�gK�.��s&(��$�)�6871���� #i�w i�ªo)��si�w i m

÷ "	u"	
��
v
ë M

� D . � 0 D v
ë j v

ë k � P � � �Fiuw i¸�k�

��%J�F>��h�0-%�)�687­��$*)+ �$��f¨c"���h "�$*�3$*��%�0�$ Mn$���p ����9
"�$��J��$�687105$�� d $*)+0�$ )�póp#$����<.�%�)�0�)�K
)�%�0*¨

M � D . � 0 D � i^ [ c � D c � D �v` �]. ì 0 ì � ^ l3� �Fiuw i k �
,�)�$%{J)+%5/!.�%�)�0*>��0�Cc$�4�)���/103�!��%�. )�póp#$��'$�)���$ivÎ������7�pó$ "�$��J���10��5.¸��)�$(C��*4(w<"�$��J)+��D
��$��5$��N����$��5 !)�$!¨�"fw�7fw�/=)+��$*0�)�%�687�$G����$��� �)�$G4�)���"s)+�sz >����p#$���pó �$*4�����"�$���0*w



v m Ð3��ÑK���7�R�Ìú2Ó(�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|�¦Ð

�������xw ò º�· y ä ½²¹ Á ¼=Å�½6 "Ú�·Aº�Û7¿ ä ¼7 
23$*C<$*� "�$*� C�)+%�7�$*��)� !$*�\& �+$*)+687=���� !$*�\Cc$��f>.�0�)� p#���\�*��p w3C�%56r7�����h�"�$*%N&(��$�)�D
6r7=���� �%�%�B1%50�$�p#% ��.1687Ç&(��$�)�6871���� �$��f¨@"�)�$­$*)+��$*�ÆvÎ��%���póp#$���7����� °��4�)�%�687�$��Ç"�$��
0�7�$���p#.1"�B=����pó)�%�687�$�� & �*>.�h!$*�iê�¨`ë�¨`÷Ç����"zhJ7�$���%�05$����+$*�f¨1%5.³4�)+$'&(��$�)�6r7=���� �$��f¨1"�)+$
yq��0�$*��)+����$�)� �$���%�687���9:0�$*� 6r7�������/=0�$���)�%�)�$���$*�fwÃz )��oK�$���4�$���"�$*�Á7�)�$��*¨�4�)�$spó$*)+%�0#)��
"�$��"wJ%�0���.k��7=B1%�)�/c¨�"�)�$G)�"�$�����$G&(��%� ���$�)�6r7=���� 

ê �
{�| ÷
}�~�� ë �Fiuw ikuk�

pó)�0 "�$�� ` .!��0��*pó������/�.���%�0����10�$*� {�| ¨Ô"�$*p p#)+0�05�+$*��$��ïyq.���$�/=���+���� �$�4�)�68710 } ����"
"�$��1yq��%�%5$#$*)+��$*% z{��%�%�$��5%�0�.k¯<��0�.�p#% ~�� w ` $*)£$�)���$�p )�"�$�����$��¸& ��%  �)��+0 9ì>��� "�)+$
%��<$*��)HÍ�%�687�$ )�����$��5$G����$��� �)�$

h �
v

� v
{�| ÷
}�~�� �

v
� v

ê
ë � �Fiuw i�©k�

,�)+$­Mn$*pe�c$��5�!05��� /t�����Ì����% "�$�p &(��$�)�6871���� �%�%�B=%�0�$*p $*�+)�pó)���)�$���0y4�$*��"�$��fw ,�$��
EG.1$)Öó�*)+$*�10 � 7�$*)+h�0#A
.���B10���.k�c$���)���"�$>Ï°.1"�$*�(wJ"�)��!C���0�$*��$>Ï`�<.���$��=0*¨�9�>���ó$*)+�Á$�)���D
�!05.!p#)� !$*%L&(��%�4�)+$(�!05.!p#����$��Lz{��%�%5$���%�05.¸¯q.1"�$*�-|3$*�+)���p )�%�0 � � ªb�Üjuw
��������� ò ·N¶¥´ Þ ½JÛ7¿=Ú ä�� ÅÂ·A½��ðÚM·Nº�Û7¿ ä ¼7 "½`½2Ç|½²¹`·NÃ ½

&($�7=0ypó����K�.��Ã$�)���$�p )�"�$�����$���;
�+��)�" i ����%*¨�%�.¸/t�����Ãpó���Ã}-$�)�C����� u¨�z >����pó$*D
¤���h#����"NK�.������+��$�p "�$�� d 0��5�!7������� �%�0�������%��c.���0-K�$��5���!687��§>��%�%�)� !$*�fwÆ,���%�)+%50NÉx$�"�.=6r7
)+� ����%�$*��$�p ;����+�(��)+68710spN>.� !��)�6r7fw H3p 0���.�0���"�$*p "�)�$�sÆ>.�%����� Ã$�)���$��N����$*�� �)+$*D
 !��$�)�6871���� y���q��pó �$*7�$��f¨</t�����^p#�!�N��¯c$�/=0�$ "�$�% d 0�����7��+���� �%�05������%��<.���05%')��­%�0�����/
K!$*��$�)���9:��68710�$*��;<.!�5p C<$*�t>��68/1%�)�68710�)� �$��f¨�4���%�9ì>���L !$*4�)+%5%�$ d �<$*��)��!��9x>�����+$Jps>.� ���)+687 )�%�0*w
,�$���z >����p#$>¤���h 4�)+�5"#����%Æ%�. /1��$�)��#���� �$���.�p#pó$*�f¨�"���h $���K�$�������687��§>�!%5%�)+ �0Æ4�$*��"�$��
/t�!���fw

o ²I¿ ·K�Æ¯�±�²I¼u»MQX¼u»¹»�Q9F¬n± q SsÊ�·c²I®º¬n»¹¼u½?²I¾<¿n¯=¿
` $*)�i!,�D d )�pO���+��0�)�.���$�� /t����� pó���\"�)+$ 2O>��7�$������� p#��687�$��f¨J"���h "�)�$ �!��9� !�5����"
K1)�%�/�.!%5$��JA���.���$�%5%�$O"�)+%5%�)í��)�$��50�$ ����$��� �)�$ ��)�68710J)+�q)+����$*��$ ����$��� �)�$ "�$*%ã&(��%�$�%J��p#D
 !$*4�����"�$���0*¨!%�.���"�$*���o%�.�9:.���0
��C� !$*%�0�����7���0
4�)���"fw ,�)�$L"�)+%�%5)í��)�$���05$�����$*�� �)+$^����.|y¥��%�D
%�$���$*)+��7�$*)+0Æ)��ó$*)+��$*p K1)�%�/�.�%�$��#;
����)+"ó���10�$*�A{
$*������6r7��§>��%�%�)� ����� G"�$�%�z >����p#$>¤���%5%�$�%� üGà�ë ×Fð�ôåôÞÝ�Õã×IÓÖä�æ étÓåÕ�ênë�ÝìÕØÚF×Fä�ætÕØÓåétítëtî&� 	 ÓÖ×Fä�ætÕØë ÕØÓÖëtÕØç ÓÖétÕØà�ôåÕØëW+�ôåítÓÖé ítëté ÕØÓÖëtÕ�ç ÓÖétÕØà�ö
ôåÕØëÌ��à�×�ï¤ð�Ú�Ùnítî�ÕØëOætà�ôèÝ�ÕØë��|�cÚI×+Ý�ÕØÚFÕ�×ÆÛ!Õ���ÕØÓÖä�ætëtÕ¹Ý'ÕØÓåëÌ+�ôÖítÓåéOð�ætëtÕG��ÕØÓåÛtítëtî
�Rç@ÓèÝ�ñ�ð�ët×+Ý�à�ëìÝ�ÕØÚ
�<ë�ÝìÚFð
�tÓÖÕ��3Ùnñ?ñ*ÚFÕ¹Ý�Óåð�ët×F×Fä�ætÕØÓÖÛÜÕØëO×+Ý�Õ�ôÖôÖÕ�ëOñ�ÕØÓÖëtÕØ×Ißáà�ôÖôÖ×
ÓÖétÕØà�ôåÕ^+�ôåítÓÖétÕ@étà�Ú9�JüGà�ë ñ5à�ëtë à�Û!ÕØÚ�ï�ÓåÕØôÖÕ
ëtÓåä�æ�ÝFöFÓÖétÕØà�ôåÕ�+�ôÖítÓåétÕ�à�ôÖ×ÎÓÖétÕØà�ôåÕN�
à�×FÕ�ÛÜÕØætà�ëtétÕØôÖë�� 	 à�×�ë�ítÚ ætÕØÓåâ�Ý��Vétà�âL×FÓÖÕ
étÕØÚ ÓåétÕØà�ôÖÕØë=��à�×Fî�ôåÕØÓÞöä�æ�ítëtî��
���s��î�ÕØë$�ítî�ÕØë��



ú2Ó ú2Ó(ü*�¦�éÕ?�^Ô���ü�Õ?���K���$�=Ô��ÄÕ?�R�Oü*�K�á�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|�¦Ð v*ª

%�.³4�)�$g.!7���$sz{$*687�%�$���4�)+�5/1���� p#)+0ó$�)���$�p d 0�����7������� �%�9:$���" )�%�0# !$*����"�$ "�$*�ó$*��%�0�$
Mn$��5p ����9�"�$��(�5$�68710�$*� d $�)�0�$#K�.!�¸&(��$�)�6r7=���� si�w ik�uw@vÎ��%���póp#$��¸pó)�0G&(��$�)�6871���� 
iuw i k $���7�����0�$��s4�)��

� ÷ "	u"	
 � M � D . � 0 D � [ i c � D c � D ��` �]. ì 0 ì � ^ � �Fiuw j!lk�
� � ë�"	�#)+%50@"�)�$G;
�F>��687�$���"�)�68710�$�"�$*� d 6r7�$*)+Cc$!w�z )+��"g����h�$���"�$*p ���� �$���.�póp#$��f¨
"���hy"�)+$ d 687�$�)�C<$ 4�)+$ $�)��N%�68714�������$*�'Eó>.����c$��3%�0�����7���0*¨u%5. �F>��h�0�%�)�6r7^$�)���$ $)¯<$*/10�)�K�$
Mn$�p(�c$�����0����� �$�4�)�����$��U�§;
��$�C�Cc$G$�0����§w�v*©!© m �*¨

i c ÷����� � � ÷ "	u"	
 �
v
i [ c � D c � D � �Fiuw j�v)�

,�$�� ;<��/10�.�� i°%�0���pópO0y"���7�$��?¨L"���hÍ"�)�$ d 687�$�)�Cc$^����687Ì.!Cc$��Ì����"Ì����687Ç���10�$*�
��C�%�0�����7���0*¨�"���% c ����9 "�$��-��)���/!$*� d $�)�0�$G)�%�0L"�)+$ d 05$�9:����D ` .���0���p#������DFEG.���%�0����10�$�w

d $*0���0 p#�!�Í"�)+$*%�$ $)¯<$*/10�)�K�$ Mn$�p(�<$*����0���� )+�Í"�)+$0vÎ��%�0�����"�%� ��+$*)+687=���� ­9�>��� "���%
)�"�$����+$L& �!%Æ$*)+�f¨�%5.()�%�0
"���%Æ&(��$�)�6871���� �%�%�B=%�0�$*p  !$*%�687��+.�%�%5$��f¨�.�7���$�"���h(p#���o$)Ï�����)+D
��)�0Æ$�)���$�����$��� �)�$� ���$�)�6r7=���� (�§>.�%�$��#pO��huw*s�$�)�"�$����§>��h!0�%�)�687ó"�)�$�%�$'&(��$�)�6r7=���� (�=����9ì>���
i�,�D d )+pO������0�)+.���$*�O�!�=4�$*��"�$��fw Ê �#j!,\pO��hGp#�!�ó����"�$���$�2O>��7�$������� �$��#������$�7�p#$��f¨
��p "�)�$G����$*�� �)+$* !��$�)�6871���� ó7��!��"�7���C�C����-�*�gp#��687�$��fw

� ´?¾<½?¶n¯1±¤®Í¯¸·c½?±oF¾c®¥¬n¿�pc¯1¿
` $�)V"�)�$�%�$*p d 0��?>.!pO���� �%�0�B�� 4�)���" "�)�$£Mn$*pe�c$�����0����nK�.��� �$� �$*C<$*� ����" )�%�0 )+p  �������$*�
;
����)�" /�.���%�0����10?wÔ2J��6r7g&(��$�)�6871���� ói�w i�©¡)�%�0�%5.!p#)�0@����687g"�)+$�)�����$���$(����$��� �)�$�/!.���D
%�0����=0-����"N����6r7^&(��$�)�6r7=���� yi�w ikuó)�%�0�"�$*�',�����68/Ë���5.¸�c.���0�)�.����!�Î�����-,�)�68710�$�w£A�7=B1D
%�)�/t���+)�%�687 C<$*"�$���0�$*0o"���%*¨�"���hº"�)+%5%�)í��)�$��50�$ ����$*�� �)+$ )+��%�05�!�=0���� �!C� �$*%�0�����7���0O4�)+��"fw
,���%�/t�����N$�)���$G%�)����1K�.��+��$�2 >��7�$*������ ó9�>����.¸��05)+%�687s"n>������$(& ��%�$(%�$*)+�fw

� ´?¯1¿�½?±³¾K�Æ¯Í·c½*±�F¾<®º¬n¿�pc¯1¿
|J)+$*��C<$*)-4�)���"Á"�)�$N���105��.k��)+$N)�p ;
����)+"Ã���+%º>��Cc$��������- ��+$*)+687Ã����"Ã/�.���%�0����=0ó���� �$�D
��.�póp#$��fw
,���%£Cc$�"�$���05$�0*¨="���h /!$*)+��$3,�)+%5%�)í����0�)�.��y%�0���0�0�Í���"�$*� /t�!���fw
��)���$'%�.���687�$
d 0��*>.�pO���� y%�$*0���03$�)��­��$�)�C����� �%�9:��$*)+$*%3;
�+��)�"NK�.�������%*w d $�0��*0'p#���­"	u��!"	
 � ly%�.³4�)�$
iuw i�©ó)+�s&(��$�)�6871���� ói�w i m $*)+�s$��57f>�!��0�p#�!�

"	h
"	
��

"
"	


v
� v

ê
ë � �Fiuw j!ik�

����"N"���������%�"�$���vÎ��%���póp#$���7����� #��4�)�%�687�$��s,�����68/ ����"N,�)�6r7=0�$

ê � ê	� ë
ë � ì �Fiuw j!jk�



v>� Ð3��ÑK���7�R�Ìú2Ó(�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|�¦Ð

pó)�0- �$�$*)+ ���$�05$��­EG.���%�05�!�=0�$��&ê � ����"éë � w@,�)�$�%�$ &(��$�)�6871���� y7�$�)�h�0-����6r7^A
.��+B=0���.�D
�<$*�� !��$�)�6871���� #pó)�0L"�$�p A
.���B10���.k�c$���)���"�$>Ï � w
Sg²I¯I© ¾c»I»¹¯­Ïn¯=´óÐJ¾c»¹É�½?±³¾K�Æ¯1¿n²I¿nÏn¯H���
,�)+$�A
.���B10���.k�c$��� ���$�)�6r7=���� �iuw j�j@/t�����Gp#���GCc$��1��05��$��f¨¤��p "�)+$���¯c$�/105$
"�$*�Îz >����p#$�D
�+$*)+0����� ����" "�$���wJC�%�.�����0�)�.��#����" ��p#)�%�%�)�.!�#K�.�� d 05����7��+���� )+�y%�0�����/oK!$*��$�)���9:��687�D
0�$���z{$*)+%5$¡���ºCc$��³>��68/1%5)+687105)+ �$��fw ,�)�$�%ã)�%�0���$�)�"�$���.�9:0ã"�$���$*)+���*)+ �$¡ ����� �C��!�5$Oz{$� uw
d 0���0�0-"�$�%Jz{$*��0�$�% � � ªb�!j#9�>���'$�)��­$*)+����0�.�p#)+ �$�%'&(��%'K�$��54�$���"�$*0'p#���­)+�5 !$*��"�$�)�D
��$��­z{$*��0 v � ªb�Üju¨u4�.�C<$*) � � v 9:.���p#�!�Î"�$�p )�%�.�0�7�$���p#$��N;<���+��$��=0�%�����)�68710*w
&($�7=0�pó���s"��³K�.�� ����%*¨u"���hó"���%-& �!%�.k��0�)�%�687s%�$�7���"n>�����N)�%�0*¨u%�.#K!$*��4�$*��"�$�0�p#���
$�)���$��°z{$���0 9�>��� � ws"�$��O����7�$ Cc$�)3v �+)�$� �0*¨n9ì>���O.k��0�)+%56r7Í"�)+68/�$��5$ d )+0�����0�)�.���$��Í)+%�0
$�7�$�� � � vb�úv .1"�$*�'��w ` w � � vb� iy�!�� �$*C�����6r7=0*w�w3��687­"�)�$�%5$�%={
.��� �$�7�$*�­Cc$�4���7���0
$�)���$��N"��³K�.��*¨�"�)�$G����$��� �)�$� ���$�)�6r7=���� o$)Ï�����)+�*)+0��§>.�%�$��s���spq>��%�%�$*�fw



,�)�$G)+p K�.!�5)+ �$��gEG�k��)�0�$��ÎK!.��� �$*%�0�$�����0�$��g71B="���.1"�B=���!p#)�%�687�$��N&(��$�)�6871���� �$��NC�)���"�$��
$�)�� d B=%�0�$*p  !$*/�.¸�$�c$���0�$*��������0�)�$�����$��',�)H¯c$���$*�10�)����+ ���$�)�6r7=���� �$��f¨<"�$���$*�q��������B10�)�%�687�$
s�>.!%5���� °)�p �����+ �$�p#$�)���$��Ã��)�6r7=0yps>.� ��+)�687Á)�%�0*w\HJp �*��pó)���"�$�%�0 �f>��7�$*������ �%�4�$*)+%�$
s�>.!%5���� !$*�^9�>���3%��c$���)�$�����$ 7=B1"���.="�B1����pó)�%�687�$ A���.�C��+$*pó$ ���­$*��7����+05$��f¨�)+%�03pó���­"���D
7�$�������9 �1��p#$��5)+%�687�$�s�>.�%����� �%�pó$*0�7�.1"�$*�N���� !$*4�)+$*%�$��fwNâ�$�����687sA���.�C��+$*pó%50�$����+���� 
$��54�$�)�%�$*�­%�)�6r7NK�$*��%�687�)+$*"�$���$1y¥$�0�7�.="�$��­����%- �$�$�)� ���$�0-.="�$��3���� !$*$�)� ���$�0*w Ê �^0�$�687�D
��)�%�687�$��@wJ�14�$���"����� �$��f¨��!w ` w¤Cc$�)�"�$*�3y¥.1"�$*�+��)�$������� ãK�.�� d 0��*>.�pO���� �$��ó��p Mn�5�! �D
¤f>��687�$��¡.="�$��
Mn���5C�)+��$*��%�687��!��9�$����f¨���p �1���
�*4�$*) ` $�)�%���)�$���$�7�$*������%����� ���$*)+9:$*�f¨�/t�����
p#�!�y.�9:0�"�)�$-EG.�p(����$�%�%5)+C�)��+)�0*>��0Æ"�$�%£;
�+��)�"�%*¨1%�$�)<$�%£$*)+� & ��%�.1"�$���$�)���$-;
�x>��%�%�)� �/!$*)+0?¨
K�$�������687��§>�!%5%�)+ �$*�fw�wJ��6r7ó)+%50
"�)�$@& $�.�p#$�0���)�$@9:$�%�05 !$*�+$* �0*¨!"fwÜ7fw!$�%� !)�C�0
9�$�%�0�$L} >����"�$*�
"�$�% d 05�*>.�pO���� !%5 !$*C�)+$*0�%*w
|J)+$*�@/�.�p#pó$*� p#$�)�%�0L �)+0�05$���C���%�)�$���05$={�$��59:��7���$��s�����FwJ��D
4�$*��"����� u¨�4�)+$ã"�)�$=y¥$�057�.1"�$ã"�$��@;
)���)+05$�� ����$�p#$��=0�$3.="�$��L"�$��@;
)���)�0�$��Y{�.��+��p#$��fw
Ê � ��%�0���.k��7=B1%�)�/t���+)�%�687�$��|wJ�14�$���"����� �$�� 7���0fp#���FÉx$*"�.1687(.�9:0Î"�)+$ d )�0�����0�)+.��G.k¯c$���$*�
} >����"�$��?¨��!w ` wÜ ���.�h!$L& $�C�)�$�0�$�¨�"�)+$L ����
/�$�)��o& ��%
$*�10�7�����0�$��f¨�"�)�$L%�)�6r7ó����"�$*p ��.1687
��$*)+05�+)�687#>����"�$����f¨¤$�0�4��'C<$*)+p E(.!�����¸��% $*)+��$*��& ��%�4�.���/!$Æ�*� $*)+��$*p A���.�0�.�%�0�$*���fw ��)���$
4�$*)+05$���$�EG.�p(���+)�/t��0�)�.!�ó)+%50�"�)�$�EG.�p(����$�%�%5)+C�)��+)�0*>��0�"�$�%�&(��%�$*%�C<$*)�K=)+$*�+$*�ó��%�0��5.¸��7=B1D
%�)�/t���+)�%�687�$���wJ�14�$���"����� �$��f¨3"�)�$ºC<$*)�"�$�� p#$�)�%�0�$*� 0�$*6r7���)�%�687�$��Bw3�=4�$*��"����� !$*�
K�$�������687��§>�!%5%�)+ �0L4�)���"fw

;'>���n"�)+$ d )+pO������0�)+.�� K!.��1wJ/1/1�5$�0�)�.���%�%�687�$�)�C<$*�O7���C<$*�O%�)+687 Mn$�)���6r7�$*��pó$*0�7�.1"�$*�
���+% %�$*7��  �$*$�)� !��$*0 7�$*������%� �$�%�05$����+0*¨n"��^"�)�$ ` $�7�����"������� ^9:�5$�)�$�� } >����"�$�� ����"ÍK�.��
&($*C�)+$*0�$��sK�$��5%�68714�)���"�$���"�$���yq��%�%�$*��"�)+687=0�$G4�$*��)+ (����.�C���$�p#�!05)+%�687g)+%50*w

v k



v>u ÐN��ÑR���7�R���2Ó(��þ(ý3ýN�$���Kü4Ñ8���?�$���7���Y�ÄûKü*�'ý?ü�ûK����þ|���$�

��)+� 4�$�%�$*�10���)�6r7�$*%�����$�p#$��=0����+��$����1��p#$���)�%�687�$��Wyq$*0�7�.1"�$*� �����^s�>.!%5���� ¡71B="���.1"�B=D
���!p#)�%�687�$��ÆA���.�C��+$*pó$3Îy����"ó��)�68710Æ�1���Æ"��GÎy)+%�0�"�)�$�,�)+%�/=��$�05)+%�)�$��5���� G"�$�%�}-����p#$�%
����"Á"�$*�0vf$�)�0*wÁ,��¸$*%y��)+68710#pN>.! ���)+687 )�%�0*¨�"���%y71B="���.1"�B=���!p#)�%�687�$N&(��$�)�6r7=���� �%�D
%�B1%�05$�p 9�>���'"���%3EG.��10�)��1����p ���­�§>.�%�$��f¨<pO��hyp#�!�^%�)+687N"���������9
Cc$�%56r7��?>�!��/�$*�f¨c"�)+$
&(��$�)�6r7=���� �$�� �=�������  �$�4�)�%�%�$*� d 0³>��05��%�0�$*�+��$�� ����" ���  �$�4�)�%�%�$��Wvf$*)+0�������/=0�$�� �!��%5D
���14�$���05$��fwn,�)�$�,�)�%�/=��$�0�)�%�)�$������� ã"�$*%
}-����p#$�%
/t�!���o�!��9<��4�$�)Jw3��05$��¡$*��9:.��+ �$*�fw ` $�)
 !)�0�0�$*��C���%�)�$���0�$*�Yy¥$�0�7�.="�$��g4�$��5"�$�� "�)�$ã&(��$�)�6871���� �$�� �!��9�������p#9:$�%�05$�� d 0t>��0���%50�$���D
�+$*�( �$��§>.�%�0*¨T"�$*�(&()�0�0�$*��������/105$��fw ,���%����� �������"�$Æ�+)�$� �$*��"�$�& )+050�$��Î/t�!��� ��$� �$*�+pN>��h!)� 
.1"�$��(������$� �$���pN>�!h�)� %�$*)+�f¨Î����%� �$�/=�x>�� �$*�+0�$@{
$*��9:��7���$�� K�$*��4�$*��"�$�� ����687 pó$*7���9:��687
 !$*%�687���6r7=0�$���0�$-& )+050�$��Æ����" &()�0�0�$*�*¨�"�$*��$�� ;�$�)���7�$�)�0�%�)�687#4(>��7���$*��" "�$�� d )�pO�����!05)+.��
Éx$G����687�wJ��9:.���"�$*������ ­>�!��"�$*���s/t�����fw

Mn$�)��+687�$*��pó$*0�7�.1"�$*�(4�)�$ d p#.1.�0�7�$*"GA
����0�)�6���$
|JB1"��5.1"�B1����p#)+6*%f7�)��� �$� �$��G05$�)��+$*�
��)+68710@"�$��g}-����p ����9x¨�%�.���"�$��5� "���%L%�)�6r7 "�����)+� C<$*4�$* !$*��"�$�;
����)+" 4�)+�5" )+� d 0³>��0��*D
%�0�$�����$��g��$��5�+$* !0?¨�"�)+$�Mn$*)+��687�$��fw�,�)�$�%�$�Mn$*)+��687�$��g��$>���*>��%�$*�10�)�$��5$��@Éx$�4�$�)��+%L$�)���$��gMn$�)��
"�$�% ;
����)+"�%?w Ê 7���$�� 4�$���"�$*�Uy¥�!%5%�$!¨
,�)+687=0�$!¨�{�.��+��p#$��f¨Ô&($*%�68714�)���"�)+ �/�$�)�0(%�.¤4�)+$
4�$�)�0�$*��$o0�7�$*��p#.1"�B1����p#)+%56r7�$#&(�?>.!h�$*� 4�)+$óMn$�p(�<$*����0����*¨�,�����68/c¨�)�����$��5$ó����$*�� �)+$
����"o���105��.k��)+$����� �$�%�687���)�$�Cc$��fw
,�)�$�Mn$�)���6r7�$*�¡%�)���"o��)�68710Ô������p#9:$�%50Ô%�.���"�$����óC<$*4�$*D
 !$*� %5)+687(p#)�0f"�$�p ;
����)+" pó)�0*w�y¥�!� %�����)�68710�"��!7�$*�Î����687 K!.�� $�)���$���sÎ�� ������� �$�%�687�$��
yq$*0�7�.1"�$�w ` $*)
"�$*� d A�|3D�y¥$�0�7�.="�$¡K�$���7�����0�$��º%�)�687 "�)+$oMn$�)��+687�$�� >����h�$���$*�È{
.�����D
pó$*��/1�*>��9:0�$*� 4�)�$ "�$*�ó& ���³K1)�0���0�)�.��° �$* !$*� >��C<$*�ó4�)�$gA�����/10�p#��%�%�$��f¨�,�����68/1D�����"
}-$�)�C����� �%�/1�*>��9:05$ó"�$*% ;
�+��)�"�%(7�)��� �$� �$��{4�$���"�$*�{"�����687¸"�)�$#z{$�687�%�$*�+4�)���/1���� Np#)�0
"�$��N2J�!687=C��!�50�$�)��+687�$*� K�$��5pó)�0�0�$*�+0*w

,�)+$L71B="���.1"�B=����pó)�%�687�$��y&(��$�)�6871���� �$��óC�)+��"�$��#$�)��# !$*/�.¸�$�c$���0�$*% d B=%�0�$*p ������0�)�$����+$*�
,�)í¯c$���$*�10�)����+ ���$�)�6871���� �$��fwã,���%�vf)�$��
"�$�� d A�|JD9y¥$�057�.1"�$¡)�%�0ã$�%��=���f¨�"�)�$�%�$*%�&(��$�)�D
6r7=���� �%�%�B1%50�$�p )��{$�)�� d B=%�0�$*p  !$*/�.¸�$�c$���0�$*�( �$�4(>.�7�����)+687�$��(,�)í¯c$���$*�10�)����+ ���$�)�6871����D
 !$*�º���Ì>��C<$*��9�>��7���$*�fw1vf��"�$*p pO��h ���!0³>�����+)�687q"�)�$¡,�)�%�/1�5$�0�)�%�)�$�������  "�����687� !$*9�>��7���0
4�$��5"�$��f¨Æ%�. "���hº"�)�$ & �+$*)+6871���� �$*� �1���¡��� $*��"��+)�687 K1)�$���$�� d 05$����+$*� �!��%5 !$*4�$*��0�$�0
4�$��5"�$��fwÌ,���%y"�)�%�/1��$*0�)�%�)+$*��0�$N& �+$*)+6871���� �%�%5B1%�0�$*p pO��h{"������Ç��$*)+0���)�6r7Á)+�=0�$� ���)�$��50
4�$��5"�$��f¨�4�.�9ì>���L$�% d 0�����"�����"�K�$��59:��7���$��s �)+C�0?w



�2Ó ú2Ó(ü*�¦�éÕ?�^Ô���ü*���AÕD�K�4ü*�K�áþ|���$�Äý?ü*� v*©

e�������� ò ºM· ·N¶$½2¹�· ã ÀÁ ¿Ä·N¶ ä ¼7 2���ðÚ ÀÁ ¹�¹ ä ¼7 
y¥�!�#/t�����ó$*)+��$�;<����/10�)�.��=�*� ± �
"�����%50�$����+$*�ó����%
$*)+� Ê �10�$* !�5�!�n>��Cc$���"�)�$ J DF;�����/=0�)�.!�fe

�*� ± � � ' �*� ± (¦� J � ± ± (P�5"	#�(o� �Fjuw+v)�

����%�$*0���0ãp#���¥"�)�$ J DF;�����/=0�)�.!�º"�����687º$�)���$¡EG$*����9:����/=0�)+.���� � ± � ± ( �R R�Ì�F����6r7¥$�)���D
9:��687¢¡ �?���  �$��������=0��*¨�%�.#$��5 !)�C�0L%�)�6r7N"���%�;<�!��0����� �%�)��10�$* ������

�*� ± � � ' �*� ± ( ��� � ± � ± ( �R R��"	# ( � �Fjuw ik�

,�)�$ &(�?>.!h�$£  7���0¡"�)�$ ,�)�pó$*��%�)+.�� $*)+��$*�hsÆ>���� �$g����" 7�$�)�h�0 UÎ�¡�T���+���:��� ÿ �T���V�ú� w
��)���%�687f>.���$�% "�$*��0�%�687�$�% z{.���0#7�)�$���9�>���#$>Ï=)+%50�)+$*��0#�+$*)+"�$*�#��)�68710*wÁ,�)�$ d pó.=.!057�)+�� 
s�$��� �0�7 )�%�0�$�)��Ëy¥�!h 9�>���@"�$�� z{$�687�%�$*�+4�)���/=���� !%5����"�)+��%@"�$��@EG$��5��9:����/10�)�.��¤� w'â�$
����687�"�$�pN¨L4���% 9�>��� $*)+��$q;�����/105)+.��Çpó���Ç9�>���z� K!$*��4�$*��"�$�0*¨�/t�!���$  $�)���$^����D
0�$*��%�687�)+$*"��+)�687�$ ` $�"�$*��0����� y7��!Cc$��fw�z )���"N$�)���$(& ����h¥+ %�687�$(;<����/10�)�.��sK!$*��4�$*��"�$�0*¨
%�. Cc$��*$�)�6r7���$*0£  "�$*� }-��"�)���%*¨-Cc$�)�"�$*p "�$�� E($����\�!��9yv§¦G¨º��C�9x>�����+0?¨�4�)���" $�)��
/t��%�0�$*��9x>.���pó)� �$���EG$*���yC<$*�1��0��*0*¨=%�.  !)�C�0©  "�$*� }-��"�)+��%£���fw ` $*)�"�$*p ����%£�1��p#$��5)+D
%�687�$��s& �t>����"�$��N��p 7f>���$Í� �%�0�$*� K�$��54�$���"�$*0�$�� d ����)+��$�Cc$��*$�)�687���$�03 N"�$*�s}-��"�)+��%*¨
Cc$�)
"�$*p � K�$��5%�68714�)���"�$�0*¨�.1"�$�������687¥�1����"�)�$O| >����9:0�$ "��³K�.��f¨R"�)�$O23.�0���0�)�.��^)�%�0
7�)�$�����)�6r7=0�$�)���7�$�)�0���)+687fw

o ²Mpc¯1¿n´?µ³¶n¼7QX½*¯=¿ÁÏn¯=± È­¯1±¤¿�Q�¬n¿nÄ�½?²¹¾c¿
Ê ��Éx$*"�$�p ;<�!����pO��h-"�)�$�EG$��5��9:����/10�)�.��ª� "�)�$�9:.��� !$*��"�$��iw3��9�.!�5"�$������� �$�� $��59ì>���+��$��fe
Ê p sÎ)�pó$*%ÆK!$*��%�68714�)���"�$���"�$*� d pó.=.�0�7�)+�� ,sÎ$*�� !057ó%�.�����"�)+$� �$* !�§>��0�0�$*0�$�;<����/10�)�.��ó)��
"�)�$G����%����³>���� ���)+687�$ >��C<$*�� �$�7�$��f¨����+%5.

�+)�p«I¬ � �*� ± � � �*� ± �E� �Fjuw jk�
Ê �g����"�$���$*��;<.���pO���+)�$��5���� OC<$*"�$���0�$*0@"�)�$�%?¨�"��!hO9�>���@K�$*��%�68714�)���"�$���"�$*%� s"���% Ê �105$�D
 ������£>��Cc$��-"�)�$GEG$*����9:����/105)+.��s)+�s"���%¡>��Cc$��-"�)�$ J DF;<����/10�)�.��°>��Cc$��5 !$*710*e

�+)�p«I¬ � ' � � ± � ± ( �R R��"	# ( � ' J � ± ± ( ��"	# ( � v©� �Fjuw m �
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�o[\Y!]�WI�\a�[\Y!]�ãA�WI�\YÔ[\Y!a89¦]Kbd´��W�]HaK�KY�]Hc\a%¤G�#���aH�ûY�bdc\Y�cäY!]K����I�o�KY!cäÛØW�aHaKY�c\aK�H]K�I´ WI�\a!U
V9bdY�aKY ÛÜ�º[\Y��d��YsaKbdc\[ WI��a>¥ÚË ����¦ zïË�É �}§ �,z¢¨.È{z �ª© §#Û 3 à ¨ Ö ÛÜ�º[\Y��d��Ys�BY�¶~WIc\cº�P�\c\[
eIY��\Y!cT�\]HaK£\]ñ��\c\eI��bd���¥WI�\ ßàÙW��H�8§ � �IÃ » ¨ ���\]ñ��\��¶ßU V9WIaOÛ 3 à�Ö ÛØ�o[\Y��d�\�K]Kb)«B�)WI�BY�]¦WI�\ 
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Y�bdc\b�eIY Ç ���º��b�Y!]Kb�eI¶IY�bd�KY!c�� aK��´Ü��\ÄI�KYP��U�à9U|[\bdYµàÙ]Kbde��º� Ç £?�I�KÖ
	¢Y!eIb��Ic��w���>[\Y�]`Y�bdc\Ö
 ÝWI���dY�c\[\Y¹^`WIaKaK�H]K�I´ WI�\ �[\Y!c=	¢WIc\[ [\Y�]�¸¹¶o¶º]KY��Hb��Ic\aKaK���\Y!b��BY.�K]Kb)«?�!�º�`�WI�\]KY!c\[äY�bdc\Y�a
¸Ô�\aK�\]H�\���\a �BY�aK�Ic\[\Y!]Ka �\Y��d�)aKY!b�c��BXZY�[\�º���'b�aH�`[\WIa`^RY�eIY�cº�KY�bd�O[\Y�]_�/WI���#U¥�C��\]_c\�I]KÖ
´¥WI�dY^R���Y!]KeIc\�ñ�~WIY.��b�]K[8WI�d��eIY�´TY�bdcGY!b�c>WIc\[\Y�]KY!a¢ÛØ�o[\Y��d�  ÝWñ�I�I]KbdaKbdY�]K�!�Êcº�\]+�?Y!b�[\Y�c� R Ç e�Y!Ö Ç �KY�]Kc\Y!cE§ WI�\��� 3 �¹¸ÔV9a.eIY�c\WIc\co���ßaKbdY��\YP¸¹�\aK���\c\b��H�:7%U � U � �\c\[ · WI£\b��HY��¿ ¨ ¶~WIc\c	[\WIa¦Û 3 àÙÖ ÛÜ�º[\Y��d�%���\]¦¤¦]K¶º� �WI]K�\c\eR[\WIa¦¸Ô�\aK�\]H�\���\aH��Y!]K�\WI���HY�c\a¦�BY�bd�K]KWIeIY�c�U

V9WIaRWIc\[\Y�]HYsÛÜ�º[\Y��d�¦b�aK�_[\WIa Ç ���\Y!b��BY�c\bdc\aK�KWI�\bd��bd�!�WI�KaK´T�o[\Y!����§X¬PÐ � x�­�É ��© Ë�Ì Ð�® Ð © ~¥ �y¯ �,®Ò�wV9áZÛ ¨ U|V9b�Y!aKY�a`ÛÜ�º[\Y��d��eIY��º��WI�\ û��aKWI¶ob�§ � �IÃ ��¨ �!�\]~��\��¶BUn�ÔbdY�]�eIY!�o��´TWIc
[\Wñ�I��c¥WI�\a!�I[\WIÄ�[\Y�]OÛØWIaKaKY�cº�K]KWIc\aK ÝY!])�I�I´ Ç Y�¶º�\c\[��W�]HaK�KY�]HcT¶I�Ic\aK�KWIcº��bdaK�!UpV9bdYÙ¸Ô¶ºÖ
¶o]KY!�Kb��Ic¥W��\ ß[\Y!c � Y�bdÄ�Y!c>R���Y!]Ke�Y�]H Ý�I��eI�vW��\ �e�]H�\c\[¥Y!b�c\Y!]váZc\aK�KWI�\bd��bd�!�WI��[\Y!] Ç ���\Y!b��BY
aKY��d�\aK�!U.áZ´ 	¢�\�\Y!���\aK�KWIc\[Õ��bd]K[L[\WIa.c\Y��ÅY!b�c\aK�H]!��I´¥Y!c\[\YA^`WIa.b�cØ[\Y�] Ç ���\Y�bd�?Yµe�Y!Ö
aK£?Y!b����\Y!]K�!U � Y�c\cLaHb����LY!b�c\Y eIY���bdaKaKY_¶o]Hb��KbdaK���\Y_ÛÜY!c\e�Y_bdcL[\Y�] Ç ���\Y�bd�?Y WIc\eIY�aKWI´TÖ
´¥Y!�����\WI�!�w¶I�I´T´A�9Y�a_���ÆY!b�c\Y!´ ¸¹�\aK�\]K�\����� �?Y!bv[\Y!´ Y�bdcÆ^`]K�IÄI�KY!b��)[\Y�]_ÛÜWI�KY!]Kb�Y
aK���\c\Y��d�w�I�I´ � Y�bdÄIY�c�R���Y!]KesWI¶o¶o]HY��KbdY�]K�C��b�]K[�U�V9b�YdVÔ]HaKWI���\Y_[\Y�] Ç ���\Y�bd�?Y!c\b�c\aH�KWIÖ
�\b��db����W��Ô��WI]¹��WIc\eIY¢R�Y�bd�¹�\c\¶o�dW�]�U¹ÛÜY°
�Y!]U5 ÛØY�
IY!]KÖ
�Ô�I Ý´TY�bdaK�KY!]_§ � �I¿ ��¨ � ��IaK�HY�cØ[\b�Y
��Y!]K�Kbd¶~WI��Y Ç ���\Y�bd�?Y!c\aK�K]K�\¶º�K�\]��\co�HY�]+à�Y!]ñ��\��¶oaKbd���o�KbdeI�\c\eP[\Y�a�¶I�Ico�IY!¶o�Kbd�IY�cG¤¦c\Y!]KeIb�Y!Ö
�K]KWIc\aK£B��]H�Ka!UÙV9WI�?Y!byaK�KY��d�d�KY`aKbd���Q�\Y�]HW��\a��B[\W�ÄJR���Y!]KeIc\�ñ�~WIÖ ¸¹�\aK�\]ñ��\���\Y_[\�\]K���QY�bdc\Y
�K�\Y�]K´TbdaK���\Yµáâc\aH�KWI�\b��db����W��.bdcÕ[\Y�] Ç ���\Y!b��BY¥Y!]K¶o�#�WI]K�9��Y!]K[\Y�cÕ¶ß��Ic\c\Y�c�UAV9bdY�aHYµáâc\aH�KWIÖ
�\b��db����W��+eIY��º��WI�\ p[\b�YRáâ�Ic\b�aHW��Hb��Ic>[\Y�aCWI�K�I´TWI]KY�c � WIaKaKY!]KaK�K�"«BaCbdc>[\Y!]¢¸¹¶o¶o]HY��Kbd�Ic\aKÖ
aK���\Y�bd�?Y+���\]ñ��\��¶ß�IWI�\ ÝeI]K�\c\[P[\Y!]KY�])aKb����P[\bdY+��£\WI��bd�!�WI� �\c\[P[\WIc\cµWI�\���P[\bdY Ç �H]K�\¶o�K�\]
[\Y�] Ç ���\Y!b��BY+aK�KWI]K¶	�W�c\[\Y!]K�!U�V9b�Y C § ¯ ¨ Ö · �\]K�IYI��[\b�YÙ[\WIa)�K�\Y!]K´Tb�aK���\YÙ^`�dY�bd���\e�Y!��b����º�b�cÕ[\Y!] Ç ���\Y�bd�?YT�?Y!aK���\]KY�bd�\�!�wbdaK����Y�eIY�cÕ[\bdY�aKY!]�áâc\aH�KWI�\b��db����W�� Ç Ö  Z��I]K´TbdeÅ§ aHb�Y!�\Yµ¸¹�\Ö
�\b��d[\�\c\e � U � �\c\[ àÙbd��[\�\cº�KY�]KaH���\]Hb� Ý� [\�I]K� ¨ U�R�� Y�bdc\Y�]AeIY!e�Y!�?Y!c\Y�cE�)� �WI���\Y�c\[\bd���o�KY
Y�±obdaK�KbdY�]HY�c8b�c�Y!b�c\Y!´ eIY���bdaKaKY!c�à�Y!]KY�bd���8[\]KY�b²kO��IaK�\c\eIY!c��%�I�Ic8[\Y�c\Y�c�Y!b�c\YRb�c\aH�KWI�\b��
b�aK���ß[\b�YAWIc\[\Y!]KY�cÅ�BY�bd[\Y�cÅWI�?Y!]¹aH�KWI�\b��#U.V9bdY_Y!b�c\YA�\WI�.Y�bdc\YAc\bdY�[\]KbdeIY 3 Y�´T£?Y!]KWI�K�\]!�
[\W�aAY!co�KaH£\]Kb����º�_[\Y!] Ç ���\Y�bd�?YGb�´ 	C�\�\Y����\aH�KWIc\[��O[\b�YG����Y!b��HY����\Y�bdÄ�YJk¦��IaK�\c\eÅY�cº�KÖ
aK£\]Kbd���º�s[\Y�] Ç ���\Y!b��BYLbd´ ¸¹�\aK�\]K�\����UFàÙY�b¹Y�co�HaK£\]KY����\Y!c\[\Y�]äÛØWIaKaKY�cº�K]KWIc\aK ÝY!]K]KWI�KY
���I´ Ç Y!¶o�\c\[��WI]KaK�KY!]Kc1¶~WIc\c [\b�Y Ç ���\Y�bd�BYQ����bdaK���\Y�c5�?Y!b�[\Y!c³kO��IaK�\c\eIY�c1�\bdc\Ö`�\c\[
�\Y�]K��Y����\aKY��dc��\aH�¥¶I�I´¥´TY�c8[\bdY�¸¹�\aK�\]K�\���\aK��
º¶o�dY�cQ�!�\aK�KWIc\[\Y�U

V9b�Y Ç Ö · �\]K�IY¢b�aH�¦Y�bdcT��bd���o�KbdeIY�] Ç ���\]Kb��H�¦���\´ ÓvY�]HaK�!�WIc\[\c\b�a�[\Y�a¦¸¹�\aK�\]K�\���\aK�IY�]KÖ
�\W��d�KY!c\a �I��c¢R���Y�]He�c\�h�~W�YI�ñ]HY�bd���º�pWI�?Y!] c\b����º�pW��\a����\´ WI���dYûÛØY�]K¶º´¥WI�dYû���AY!]K�\Y��d�dY�c�UR��\c��WI���\aK�CeIbd���ÔY�bdc\Y Ç Ö · �\]K�IY co�\]¹�d��¶~WI�y K��\]ÔY�bdc\Y�cL�BY�aH�Kb�´T´A�KY!c�	¢WI[\b��\a�U��¹b�Y!]K�BY�b
��b�]K[¥aK�ñ�����\�°bd´ �\Y�bdÄIY�cµ��bdY+WI�\���¥b�´ ¶~WI�d�KY�c>R��\aK�HW�c\[T[\Y�]veI��Y!b����\Y+Ó¹b�aK¶I�IaKbd�!�WI�KaK£\WIÖ
]KWI´¥Y!�KY�]vm �BY�co�\�H���!U áâc Y�bdc\Y�]>¸Ô¶º¶o]KY!�Kb��Ic\aKaH���\Y!b��BY XZY�[\�º���2��b�]H[ [\bdYÜ¶º]Kb��Hb�aK���\Y
V9b����o�HY¥§ ¯ Á bdc8¸Ô�\�\bd��[\�\c\e � U ��¨ �BY�bwY�bdc\Y�´ �?Y!aK�Kbd´¥´A�KY!cb	¢WI[\b��\aC���\Y�]HaK�¢Y�]H]KY�bd���o�!U
V9b�Y!aKY�aû^RY��\bdY��¦�\Y!b��!�¦aKb����	WI�\ Z�oY�bdc\Y��ÔY!b��! Ý]K�Ico�¦�#�WI�\ Ý�O[\�\]K���s[\b�Y Ç ���\Y!b��BY¹�\c\[s]KY�bdÄI�
[\b�YAWIc\[\Y�]HY�c 3 Y�bd��YA[\Y!] Ç ���\Y!b��BYP´Tb��¹WI�\ O[\Y�cÅ�I�?Y!]KY�cÅ¸¹aK�.[\Y�] Ç Ö · �\]K�IY�U�^`Y!c\W��
�\´¥eIY�¶IY!�\]K�p�IY�]K�#�WI�\ Ý�y[\W�a�¤¦c\[\YûY�bdc\Y�a ¸¹�\aK�\]K�\���\a)´¥bd�y[\Y�]�	P��\��¶º¶�Y!�\] ���\´ �\co�KY!]KY�c
¸ÔaK���Ñ���`Y�bdc\Y · ��\�\�d��Y!���dY�[\�\]K���	[\b�Y Ç ���\Y!b��BYC�#�WI�\ Ý�!U V9b�Y��BY��I�\WI���o�KY!�KY�cuR�Y!b��HaK¶~WI��Y!c
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´¢µ�µ%¶�·�¶¸· � Ç ���\Y�´TW��Hb�aK���\Ys¸¹�\�\b��d[\�\c\eQ[\Y!] Ç Ö · �\]H��Ys[\Y!a Ç ���\Y!b��BY�c\bdc\aK�KWI�\bd��bd�!�WI�KaKÖ
´T�o[\Y��d�daR§ �/]HW�c\¶ß� · b�c\eu5 	CW�bdc\Y � �"�I­ ¨ U¦¸¹�\ ÝeIY��H]KWIe�Y!c�b�aH�¢[\b�Y 3 Y�´T£BY�]KWI�K�\]µ��\�?Y!]
[\Y�]¦�)� �WI���\Y�c\[\bd���o�KY+[\Y!] Ç ���\Y!b��BY�U)V9bdY�Y�bdc\eIY���Y!b����\c\Y!�KY Ç Ö  Z��I]K´Tb�eIY · �\]K�IY¢aK�HY��d���O[\bdY
^`�dY�bd���\eIY���bd���º�KaK�#��IaK�\c\eA[\WI]!U)áâ´ 	¢WI�\´TY�c>[\Y�a myÖ ÛÜ�º[\Y��d��aÙaKbdc\[ [\bdY9¸¹�\���W�c\eIbdeI¶�Y!b�Ö
�KY!cG[\Y�]�£\��
ºaKb�¶~WI�db�aH���\Y!cG^R]!��IÄ�Y!cGaK�%�º[\WIÄAaKbd���  K��\]�[\bdY.ÛÜWIaKaHY�co�H]KWIc\aK ÝY�]H]KWI�KY ¾½ § ¯ ¨[\�\]K���µ[\bdY Ç ���\Y!b��BY+aK�ñ��bdY� K��\]�[\bdYÙ�IY!]K�Kbd¶~W��Êbdco�KY!e�]Hb�Y!]K�KY�Ó¹bdaK¶I��aHb��!�WI� ®°¯ § ¯ ¨ �WI�\c\��bd���\YÇ Ö · �\]K�IY�cØY�]He�Y!�?Y!cÜ��bdY_ ¡��\] C § ¯ ¨ U�áZ´ 	¢�\�\Y��!�\aK�KWIc\[Ü�BY��\c\[\Y!�.aKb����Ü[\b�Y Ç ���\Y�bd�?Y
WI�\  [\Y�´ �\cº�KY�]KY!cQ¸¹aK�C[\Y!aCV9bdW�eI]KWI´T´¥a��\����bdaK���\Y�cL¸ �\c\[_¹`U%V9bdY`Ó¹b�aH¶��IaKbd�!�WI��bdaK�
¶o�dY�bdc��OY!�?Y!c\aK�Æ[\Y�]¥ÛÜWIaKaHY�co�H]KWIc\aK£?�I]K�¥[\�\]K���E[\bdY Ç ���\Y�bd�BY�UDV9WÅ�I�I´ Ç Y!¶o�\c\[��WI]KÖ
aK�KY!]Kc�´¥Y!�\] ÛØWIaKaKY1��\�BY�]KaK�H]!��I´A�!�ÔW��da>�obdaK¶I��a>[\�\]K����[\b�Y Ç ���\Y�bd�?YÚ�K]KWIc\aK£B��]H�Kb�Y!]K�
��bd]K[��\aK�HY�bde���[\bdY`�)� �WI���\Y�c\[\bd���o�KYI�\[\bdY Ç ���\Y�bd�BY`��WIc\[\Y!]K�¢bd´ V9bdW�eI]KWI´T´ 	¢bd���o�K�\c\e9¦�\c\¶o�n¹`UpáâaH�µ[\bdY�aKY!]\9¦�\c\¶o�PY!]K]KY!b����o���vaK�Å¶~W�c\c4[\b�Y ���#�W����\Y!c\[\b����o�HYäc\b����º�A´¥Y!�\]
aK�KY!b�eIY!c�� [\bdY Ç ���\Y!b��BYPY!co����b���¶IY��d�CaKbd���ÅW��\ O[\Y!]¹�H�\Y�]K´Tb�aH���\Y!cºR�Y�bd�KaK¶~WI�dW»	¢bd���o�K�\c\e9¦�\c\¶o��VµU@�¹bdY�]ûaK�HY��d���ûaHb����äY!b�cäc\Y!�\Y�]�^`�dY�bd���\eIY!��b����o�HaK���\aK�HW�c\[s´Tbd�û����I�\Y�]KY!] 3 Y�´TÖ
£BY�]KWI�K�\]û�\c\[s����I�\Y!]KY�´ ÛØW�aHaKY�cº�K]KWIc\aK£B��]H�¦Y�bdc��Ñ��W�a�W��da¦¸¹�\aK�\]K�\���ä���s�BY��I�\WI���o�KY!c
bdaK�!U�V9WIc\c4�#�W��\ ��¥[\bdY Ç ���\Y!b��BY�WI�\ Ô[\Y!´ �I�?Y!]KY�c5¸¹aK�¥�\bda	���¼9¦�\c\¶o�	¤C�v���Õ[\Y!]
¸¹�\aK�\]K�\��� WI�\ Ý����I]K� �\c\[×[\bdY Ç ���\Y�bd�?Y aKbd���×aK���\c\Y��d�8	Cb����o�H�\c\e_9¦�\c\¶o�Aà �?Y!��Y�eI�!U�¹b�Y!]��?Y!e�bdc\co��cº�\c8Y�bdc�c\Y��\Y�]�¸¹�\aK�\]K�\���\aK�°
o¶º���\a!�?WI[8c\WI�\aKY�WI´�U
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 ¡��\]�[\bdY�aKY+Óv�I]Ke%�W�c\eIYÙaKbdc\[P´¥bd��Y!b�c\Y!´ ¶��Ic\aK�HW�cº�KY�c\mLc\b����º���IY�]KY!b�cº�\WI]!��Y�a)aK�KY��d�d��aKbd���
�\Y�]KWI�\a!�B[\WIÄäbd´ �\Y�bdÄ�Y!c�R��\aH�KWIc\[½m�¾�¿eÀ # ² » �BY�c���I�KbdeI�C��bd]K['§ Ç ´TWI¶ � �I¿ �I¨ U+V9Y�]� Y�]K�6m�Á�¿hÂ � b�cº	¢�\�\Y¥b�aK�.��Y�bd�¹��Y�c\bdeIY�].aKbd���\Y!]!��´¥Y!b�aK�9��bd]K[ºm�ÁÃ¿�Â � © # ² # � ²!²�² # ² #I»��Y!]K��Y!c\[\Y��!�\b�´ �?W��d�dY¹[\Y!] � R Ç eIY�Ö Ç �KY�]Hc\Y9´Ü��\ÄI�KY9WI�d��Y!]K[\b�c\eIaÄm ÁÃ¿�Â � # ² #"# � aKY�bdc����Y�c\c8[\WIa¢V9áZÛ eB��\���KbdeµaHY�bdc�aK�I���d�KYµ§ aKbdY��\Y`W��\��� · WI£\bd�KY�� ¿ ¨ U

V9WIa¹V9áZÛ bdaK�.��Y�bd�KeIY��\Y!c\[ÜWI¶º��Y�£\�Hb�Y!]K�.���\].¤¦]K¶o�#�WI]K�\c\eG[\Y!]9c\�I]K´¥WI�dY�c½R���Y!]KeIÖ
c\���~WIWI�\aK�\]ñ��\���\YIUO¤¦b�c\Y!c eI�\�KY!c �VÔ�BY�]K�\�dbd��¶Æ��\�BY�]C[\b�Y 3 �\Y!��]Hb�Y9[\Y!] R���Y!]KeIc\�ñ�~WIWI�\aKÖ
�\]~��\���\Y`�\bdY��KY!����aKWI¶obO§ � ���I³ ¨ �ºaKbdY��\YRW��\��� � WI]Kc\Y!]`§ � ��� 7IW%� · WI£\b��HY�� » U�7 ¨ U



áâc×[\bdY�aKY!´ · WI£\b��HY��OeIY��BYsb����×Y�bdc\Y�cÚ¶º�\]K��Y!c �V¹�BY�]K�\�db���¶1��\�BY�] [\bdYs��Y!]KaK���\bdY�[\Y�c\Y!c· �dWIaKaKY�c��\c\[�V¹co�KY!]K¶o�dWIaKaKY!c4[\Y�] · WI�KWI¶o�)
oaH´¥bdaK���\Y�cEÓvWI]KbdW��\�dY�c4aK�ñ��bdY'��\�BY�]T¸ÔÛ¹�Ó¹c\Ö Ç �HY�]Kc\YR�\c\[bk��ñ��ÛØW�aHa ÅÔÖ ]KWÆ
Gà�bdc\WI]Kb�Y!a!U
¸¹���dY · WI�KWI¶o�)
oaK´Tb�aH���\Y!cäÓvW�]Hb�WI�\�dY�cs�BY�aK�KY!�\Y�c>WI�\a�Y�bdc\Y�´ � Y�bdÄ�Y!c»R���Y�]Ke%�o[\Y�´9¦]Kbd´8�WI]KaH�KY�]Kc����\c\[¥Y�bdc\Y�´ ��Y!b����º�KY�cj�¹WI�\£\�K]KY�bd�\Y�c\aH�KY�]KcµaK£��WI�KY�c Ç £?Y!¶o�K]KWI�d��
º£\a!��[\Y�´Ç Y�¶º�\c\[��WI]KaK�KY!]Kc�U¹V9b�Y_�BY�bd[\Y�c Ç �KY�]Hc\Y_�\bd�d[\Y�cLY!b�cÜaKY��\].Y!c\e�Y!a Ç 
oaK�KY!´8� aK�ä[\WIÄä[\bdY

àÙW��\c\Y!cD¶o]KY!b�aK ����]H´¥bdeQaKbdc\['�\c\[D[\Y!] Ç Y�¶o�\c\[��WI]KaH�KY�]KcDeIY��\�\c\[\Y!cD]K�I�Kb�Y!]K�!UPÇ · WI�KWIÖ
¶o�)
oaH´¥bdaK���\Y`ÓvWI]Kb�WI�\�dYÉÈR�?Y![\Y��\�KY!�C¸¹�\aK�\]K�\���\aK�IY�]��W�c\[\Y!]K�db����\Y�U�V9bdY�¸Ô�\aH�\]~��\���\Y��B[\bdY
[\bdYØ´TY�bdaK�KY!c2[\bdY�aKY!] Ç �KY!]Kc\YÕ��Y!b�eIY!c��¢�dWIaKaKY�c aKbd��� WI�\ RÛØWIaKaKY�cº�K]KWIc\aK ÝY!]G�I�I´ Ç Y�Ö
¶o�\c\[��WI]KaH�KY�]Kc��!�\´ � Y!b�ÄIY!cvR���Y!]Ke¥�!�\]ñ��\��¶o K��\�\]HY�c�UOV9Y!] Ç Y�¶o�\c\[��WI]KaH�KY�]Kc� K��\���d�+aKY�bdc	¢�º���\Y!Ö Ó)�I�d�\´¥Y!c WI�\a!U ^RW�a b�c [\Y�]GãA�WI�\YÜ[\Y!a bdc\c\Y�]HY�cÊkwWIeI]KWIc\e�Y!Ö
9¦�\c\¶o�KY!aGbdaK�
¶~WI�\´ e�]HWñ�obd�KWI�Kbd�×eIY!�\�\c\[\Y�c �\c\[ ¶~W�c\c aK�D��Y!b����o�Gb�c1[\WIa=	C�o���\Y�Ö Óv���d�\´TY�c2[\Y!a9¦]Kbd´8�WI]KaH�KY�]Kc\a_�\bdY�ÄIY�c�U Ç �I ÝY�]HcÚ[\Y�] � Y!b�ÄIYlR���Y�]KeQ¶IY!b�c'aK�KWI]K¶IY�a_ÛÜWIeIc\Y��H ÝY��d[Æ�BY�Ö
aKbd�K�����I��b�]H[µ[\WIa)Y!b�c\ �W��d�dY�c\[\Y+^`WIaOY�bdc\Y+¸Ô¶º¶o]KY!�Kb��Ic\aKaH���\Y!b��BY��\´ [\Y�c � Y!b�ÄIY�c>R���Y�]Ke
�\bd��[\Y!c�UäV9bdY�aKY	¸¹¶o¶º]KY��Kbd�Ic\aKaK���\Y�bd�BY�cÚaHb�c\['£\�\W�aHY�co��Y�bdaKY	aK�KWI�\bd� �y[\WIc\c'��b�Y![\Y�]_b�c\Ö
aK�KWI�\bd� �?�\c\[Ü��Y�bdeIY�c �VÔ�BY�]Ke%�WIc\eIYR�!��b�aH���\Y!cL[\bdY�aKY!c½R��\aK�!�WIc\[\Y�c�U¢V9WI´¥bd�¢aK�KY!���dY�cLaKb�Y
Y�bdc8b�[\Y!WI��Y!a Ç kwWI�?�I]�ÈR���\]SVÔcº�KY�]KaH�\���º�\c\e¥�I�Ic8¸Ô¶º¶o]KY!�Kbd��c\aH£\���W�c\�I´TY�c\Y!c>[\WI]!U

¤¦eIWI�¦�I�×[\�\]H���DY!b�c\Ys¸¹¶o¶º]KY��Kbd�Ic\aKaK���\Y�bd�BYä�o[\Y!]AY�co�H��WIc\eL[\Y!] ÛÜWIeIc\Y��K �Y��d[\��bdc\b�Ö
Y�c��ûaK���\��bdY�ÄI�db����D��bd]K[EY�bdcEeIY���bdaKaKY!] 3 Y�bd�+[\Y�]L��\�?Y!]KaK�K]!��I´TY�c\[\Y!c4ÛØW��HY�]KbdYGWI�\ ¢[\Y!]
���BY�]K���WI���\YG[\Y!a � Y!b�ÄIY�cËR���Y�]KeIa WI¶o¶º]KY��KbdY�]H�!� �\c\[ bd´ kwWI�\ ÝYä[\Y�]jR�Y�bd� aKWI´¥´TY��d�
aKbd���ÆeIY�cp��\eIY�c\[ � W�aHaKY�]KaH�K�"« W�c��w�\´ Y!b�c\YT�K�\Y�]H´¥�Ico�\¶º��Y!WI]KY · Y!�K�KY!c\]KY�WI¶o�Hb��IcÕWI�\ 
[\Y�]A�`�?Y!]K���WI���\Y>WI�\aK���\�#��IaKY�c�UØV9bdY�aHYä¤�±o£\�d�IaKb��Ic���[\b�YGaKY��\]P�ºb�Y!���\Y!���dY�] bdaK�AWI��aAY!b�Ö
c\YA¸¹¶o¶o]HY��Kbd�Ic\aKaK���\Y�bd�?Yµb�´ ¸¹�\aK�\]K�\������b�aK�¹WI��a.ã¹�ñ�~Wä�º[\Y�].��b�Y![\Y�]K¶IY!�\]KY�c\[\YPã¹�ñ�~W
�BY��I�\WI���º�K�\WI]!UÔ¤¦]K]KY!b����o�¹[\Y�] � Y!b�ÄIY¢R���Y�]KeGb�´ kwW��\ �YA[\Y�]UR�Y!b��¹[\b�Y¢¹��\WIc\[\]KWIaKY!¶oÖ

� �
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�\W�]HaK���\Y�^`]KY!c\��´TW�aHaKY��oaK�`¶~WIc\cTY�]OaK�IeIWI]v�!�\] Ç �\£?Y!]Kc\�ñ�~W_��Y�]H[\Y�c�U � b�]vaKY!�\Y�c��o[\b�Y· WI�KWI¶o�)
oaK´Tb�aH���\Y!c8Ó)WI]KbdWI�\��Y!c �\bdY��KY!c8Y�����WIa� K��\]vXZY![\Y�c�^`Y!aK���\´¥WI��¶BU
V9b�YCÓ)WI]KbdWI�\b��db����W��v[\Y�]Î�ÔY!���dbde�¶IY!b��vWI�\ |¶o�\]K�!Y�cJR�Y�bd�KaK¶~WI��Y!cs´¥WI���o�¦[\bdY · WI�KWI¶º�Ï
ºaKÖ

´¥bdaK���\Y�cQÓvWI]KbdW��\�dY�c��!�Q�BY��db�Y!�\�KY�cÜ���\XZY!¶o�KY!c��I��cL¸Ô´TWI�KY��\]KWIaK�H]K�Ic\��´TY�c�U8R��\[\Y!´
�\W��BY�c>�obdY��dY Ç 
oaK�HY�´TY^�ÔY!���db�eI¶IY�bd�KY!c��Ñ[\bdY. ¡��\]+e��\�HY¹¸¹´TW��HY��\]K�KY!��Y!aK¶I�I£?Y.���\e%�WIc\eI��bd���
aKb�c\[�U�V9WI�\Y�]¦bdaK�OY�bdc\Y¢aKY!�\]¦e�]H��ÄIY��C��\���dY��I��cTàÙY��I�\WI���º�K�\c\eIaK[\WI�KY�cT�I�I]K�\WIc\[\Y�c��o[\b�Y
Y�bdc\Y�]��K�\Y!��]HY��KbdaK���\Y�c8áâcº�KY�]H£\]KY��KWI�Kbd�Ic8�\W�]H]K�!U

R���Y!]KeIc\�ñ�~WIYAaKbdc\[ÕY�bdc\YnV¹co�KY!]KeI]K�\£\£?Yµ[\Y�] · WI�KWI¶º�Ï
ºaK´¥bdaK���\Y�cÅÓvWI]Kb�WI�\�dY�c����?Y!b�[\Y!Ö
c\Y�cÕ[\Y�] � Y�bdÄ�YnR���Y!]KeG¶IY!b�cÅ�o[\Y!]�co�\]9Y!b�cÅaKY!�\]�aK���o��WI���\Y!a9ÛÜWIeIc\Y��H ÝY��d[Ü�BY�aHb��K�!�!�
aK� [\W�Ä aKbd���sY�bdc\YC¸¹¶o¶º]KY��Kbd�Ic\aKaK���\Y�bd�BYCWI�\aK�\bd��[\Y!cä¶~WIc\c�U�V9bdY¢ÛØWIaKaKY�cº�K]KWIc\aK ÝY!]K]KWI�KY!c
b�c�[\bdY�aKY!c Ç 
oaK�HY�´TY�cQaKbdc\[�bdc�Y�bdc\Y�´ àÙY�]HY�bd�����/�BY�bw[\Y�´ Y�bdc\Y`�K�\Y!]K´¥bdaK���\Y`áZc\aK�KWI�\bdÖ
��bd�!�WI�Ô�!�Å¸Ô�\aK�\]ñ��\���\Y!cÕ[\Y�] Ç ���\Y�bd�BYP K��\�\]K�µ§ · W�£\bd�KY!� � U �I¨ U.V9WI�BY�b)Y�]K����I�o�.aKbd���Å[\b�Y�ÔY!���db�eI¶IY�bd�+[\Y�] Ç 
oaK�KY!´¥Y_�\´ ­ �\b�a:7)´TWIe\�/bdc�´¥WIc\���\Y�c Ç 
ºaK�KY!´¥Y!cQ�\b�aÔ��� ¿ ´TW�e%U
V9b�YT¸Ô�\aH�\]~��\���\YsY�]KaK���\Y!b�c\Y!c'c\bd���o�`£BY�]Hb��º[\b�aK����� [\Y�]_´¥bd�K�K�dY�]KY¥¸Ô�\aH�KWIc\[Ú����bdaK���\Y�c
����Y!b/¸¹�\aK�\]ñ��\���\Y�cGb�aK�� ¡��\]wXZY�[\Y!a Ç 
ºaK�KY�´ ���\WI]KWI¶o�KY!]Kb�aH�Kb�aH���T�\c\[ä�db�Y!eI�v�!��b�aH���\Y!cs��W%U� # 3 WIeIY�cÅ�\c\[Å´¥Y!�\]KY�]KY!cÑÐ�WI�\]K��Y!�\co�KY!c�U V9b�YnR���Y!]KeIc\�ñ�~WIYA��Y!]K[\Y�cÅbdcØ[\]HY�b��º[\Y�]
�obdY�] · ��WIaKaKY!cQ�\co�HY�]K�KY!b��d�!�/[\Y�]KY!c_¹��\WI]KWI¶o�HY�]KbdaK�Kbd¶~W¥bd´  Ý�I��eIY!c\[\Y�cQ¶º�\]K�R[\WI]KeIY!aK�KY��d�d�
��Y�]H[\Y�c�U
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V9b�Y!aKY Ç �KY�]Kc\Y ��Y�]K[\Y!cÜWI�\���L�KY!b��d��Y!b�aHYRWI�da Ç\Ç ¹ 
oeIÖ Ç �KY�]Kc\Y �BY��!Y�bd���\c\Y!�!U:V ^`Y!´¥bdÖ
c\��]H�\´ �\c\[ Ç\Ç ¹ 
ºeIc\bÊaHb�c\[¥[\b�Y+ã¹W�´TY�c\aHe�Y!�?Y!])[\Y!] Ç c\�I]K´TWI��Y!c×È R���Y!]KeIc\�ñ�~WIY�U Ç b�Y
��Y�bdeIY�cs[\bdYÔ�I�BY�csY!]K�`�WI�\co�KY!cä¸Ô�\aH�\]~��\���\Y�U)V9b�Y:k�bd���o�K¶º�\]K�IYC�I�Ic Ç\Ç ¹ 
oe �I�Ic � ¿"�I³
�\b�a � �"�I­ ¶~WIc\cGbdcä¸Ô�\�\bd�d[\�\c\ej7\U � �?Y!�K]KWI���o�KY!����Y�]K[\Y!c�U�V9bdY¹V9W��HY�csaK�KWI´T´¥Y!cä�I�Ic
¸Ô´TWI�KY��\]KWIaK�H]K�Ic\��´TY�c�U�ÛØWIcQaKbdY��o���%[\WIÄs[\bdYR¸¹�\aK�\]ñ��\���\Y �\c\]KY�eIY!��´��WIÄ�bde	Y�]K ����deIY�c�U
ÛÜWIc\���\´¥WI�vb�aH��[\b�Yl�¹Y��d��bdeI¶�Y!b��9bdcÑ	¢�\�\Y	Y�����WIa�Y!]K����I�o�R�\c\[Æ[\b�YT¸¹�\aK�\]ñ��\���\Y	aKb�c\[
¶o�\]K�_�\c\[LaK���º��WI�����%�IU/à9U � � # � �o[\Y!] � �I¿ � U�V9bdY�aKY_eI]K�IÄ�YRÓ)WI]KbdWI�\b��dbd�!�WI�ÙY!]KaK���o��Y�]K�[\W�as�H�\Y��I]KY��Hb�aK���\YQÓvY�]HaK�!�WIc\[\c\b�aG[\Y�]sÓv��]He\�WIc\eIYQbdc [\b�Y!aKY�c Ç 
oaH�KY�´TY�c1�\c\eIY�´TY�bdc�U
¸Ô�\���s��Y!c\cs[\Y�]ûeI]K�\c\[\�dY�eIY!c\[\YÔ¸¹�\aK�\]K�\���\aK´TY����\WIc\b�aH´A�\a�[\�\]K���ä[\WIa Ç ���\Y�bd�BY�c\bdc\Ö
aK�KWI�\b��dbd�!�WI�KaK´T�o[\Y��d�y´¥bd�.eI]K�IÄ�Y!] Ç bd���\Y�]K�\Y!b��.bd[\Y�cº�KbÏ�\�!b�Y!]K�.b�aH�!� bdaK�.Y�a9�!�\]^R�Y�bd�¹c\b����o�
´8��IeI��bd�����ß[\bdYjk�bd���o�K¶º�\]K�IYAY�bdc\Y�a.�?Y!aK�Kbd´¥´A�HY�c Ç 
oaK�KY!´¥a9�!�Å]KY�£\]K�º[\�\��bdY�]KY!c�U�V9WI�!�
aKb�c\[ [\bdY�ÛÜ�º[\Y��d��Y��!� �\co�I�I���daK�!�WIc\[\bdeÆ�\c\[ [\b�Y Ç 
ºaK�KY!´¥YQ�!�����\WI�I�KbdaK����U2¸¹���dYbV
^`Y�´TÖ Ç �KY�]Hc\Y`�\WI�?Y!c�à�WI�\c\£BY�]Kbd�o[\Y!c��I��cD��\�BY�]¢[\]HY�b Ç �H�\c\[\Y�c�U
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oeIc\b �I�Ic � ¿"�I³ �\bda � �"��­ U_¸¹�\a6¹�WIc\c\b��!���
�\c\[ÆÛØWI�K�KY�b+§ � �"��­ ¨ UAÛÜY!b�aK�9�BY��\c\[\Y!�RaHb���� Ç\Ç ¹ 
ºe>bdcÕY�bdc\Y�]T9¦�\W�aHY��wbdcÕ[\Y�]`aHb����
�dW�c\eIYA�\c\[Å¶o�\]H��YP¸¹�\aK�\]ñ��\���\YPY!�Z��WäeI��Y!b����\Y�].´TW"±obd´¥WI�dY�]��ÔY!���db�eI¶IY�bd�CWI�º��Y����\aKY!��c�U
^`Y!��Y!eIY�co�H��bd���×�IY!]K Z�WI���d�A[\WIa Ç 
oaH�KY�´ bdc Y�bdc\Y�cÛR��\aK�KWIc\[ Y�]K����I�º�KY�]>	¢�\�\Y��\Y!���db�eI¶IY�bd�
�\c\[Ú�\WI�R[\W�c\cÚco�\]_¶o�\]K�!Y��yaK���º��WI���\Y¥¸¹�\aK�\]ñ��\���\Y�UäV9WIa`¶~WIc\cÚ´Tb��`��Y����\aKY!��c\[\Y!c
ÛØW�aHaKY�cº�K]KWIc\aK ÝY!]K]KWI�KY�c8�!�\aKWI´¥´TY�c\���WIc\eIY�c�U
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Ò�æ0ÓOæèç Ü ÝÜë+öÖ��üûðºóvø\ì�ó
V9b�Y�k�bd���o�K¶º�\]K�IY.���Ic»Rº¹�WI´TY��d��£\WI]K[\WI�db�aHÖ Ç �HY�]Kc\Y!csaKb�Y!�o�Ù´¥Y!b�aH��WI�\a���bdY¹[\b�Y.�I�Ic=V
^`Y�´TÖ Ç �KY�]Hc\Y�c��ºco�\]û�\�dY�bd�BY�cs[\bdY�aKY Ç 
oaK�KY!´¥YÔ�I��cuR�Y�bd�¦���JR�Y!b��¦�BY�bBY�bdc\Y�]�´¥bd�K�K�dY�]KY!c

´dµ�µ�¶�Ù×¶}Þ ��V9b�Y>k�bd���o�K¶º�\]K�IYµ�I�Ic�R�¹�WI´ ����bdaK���\Y�c � �IÃ » �\c\[ � �I¿ � U¥¸Ô�\aß�Ô�"«BÖ
´¥Y!b�aK�HY�]!�D	¢bd���º�KY�]¢5 � Y!c\��Y!�¹§ � �I¿ 7 ¨ U � bdYs´¥WIc×aKb�Y!�o�!��¶B��Ic\c\Y!c×[\bdY Ç �Kbd�d��aK���W�c\[\Y
£\]KWI¶o�KbdaK��� �BY��db�Y!�\b�e ��WIc\e aKY!b�c��ÜWI�\��� [\bdYÖ9¦�\WIaKY�c [\Y�]³R���Y�]KeIc\�ñ�~WIWI�\aK�\]ñ��\���\Y
aK���o��WIc\¶IY�c aH�KWI]K¶Úbdc [\Y�]PV9WI�\Y!]!UÆáZc � �I¿ � [\WI�\Y�]K�HYGY�bdc Ç �Kbd�d��aK�HW�c\[Dcº�\]PY�����W ­
ÛÜ�Ic\WI�KY��%[\WIc\c� Ý�I��eI�KY�Y!b�c8Y!b�c\�!b�eIY�]C¸Ô�\aK�\]H�\�����?[\WIc\WI������Y!]i�\Y��rRà¹�WI´ ��bdY�[\Y!]¢bdcÇ �Kb��d�daK�KWIc\[�U
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[\WIa Ç 
oaH�KY�´ ���\c��WI���\aK�`bdcÑ	¢�\�\YI�w´¥bd�9co�\]�Y!b�c\Y!]��BY��I�\WI���º�KY��HY�cÕ¸¹�\aKc\WI�\´¥YIUµàÙY�bR³¹�WI´ aHY��d�\aK�RaH�Kb�Y!e � � 7 � [\bdYu�ÔY!���db�eI¶IY�bd���!�Ú¤¦c\[\Ys[\Y�a Ç �Kbd�d��aK�HW�c\[\aRWIc�UäV9bdY � ­Rá¹�W�´TÖ Ç �KY�]Hc\Y ´Tb��¥�?Y!¶~WIc\co�KY!]¥àÙWI�\c\£?Y!]Kb��º[\Y8�\W��BY�c�WI���dY Y!�\Y�]T��WIc\eIY>à�WI�\c\£BY�Ö
]Kbd�o[\Y!cÛ� ¿ qãâ » ² ³ ��UÆV9b�Y»V¹co�HY�]KaK���\Y!b�[\�\c\eÕ�!��b�aK���\Y!c�Rä¹�WI´¥Ö Ç �KY!]Kc\Y�c �\c\[ÛV
^`Y!´¥Ö Ç �KY!]Kc\Y�c�bdaK�+´TW�c\���\´TWI� aK���o��bdY�]Kbde%�°[\Wµ[\bdY Ç �Kbd���daK�!�WIc\[\Y9aKY!���HY�c8aKY�bdc>¶B��Ic\c\Y�c�U
¸¹���dY R�¹�WI´¥Ö Ç �KY!]Kc\Y��\WI�?Y!cs�`�WI�\]KY�c\[	bd�\]KY�]¦WI¶o�Hb��IY�cl9¦�\WIaKY�c	¶º�\]K��Y¢´Tbd�K�K�dY�]KY�¸¹�\aKÖ
�\]K�\���\aKbdco�KY!]K�~WI���dY>���Ic ��Y�c\bde�Y!]µWI�da »"# 3 W�eIY!c��OaK�Õ[\WIÄÕWI���dY=V ^`Y!´¥Ö Ç �KY!]Kc\Y>´¥bd�
[\bdY�aKY!]�¤¦bdeIY�c\aK���\WI Ý�û£B�I�KY�cº�Kb�Y!���dYSR�¹�WI´¥Ö Ç �KY!]Kc\Y¹aKb�c\[�U�R�¹�WI´¥Ö Ç �KY!]Kc\Y¹e�Y!����I]KY�cä�!�
[\Y�c��\Y��d��aH�KY�c¼R���Y!]KeIc\�ñ�~WIY bd´ 	¢�\�\Y��!�\aK�KWIc\[�U�V9b�Y>¶o�\]H��Y � bdY�[\Y�]H¶�Y!�\]K��Y!b��¥�\c\[
[\bdY¹eI]K�IÄIY�	¢�\�\Y��\Y!���db�eI¶IY�bd���dWIaKaKY!c [\WI]KWI�\ �aH���\�dbdY�ÄIY�c��Ê[\WIÄP[\bdY.ÛÜWIaKaKY!co�K]HW�c\aH ÝY�]K]HW��HY
Y�bdc\Y�aÄRÑ¹�WI´TÖ Ç 
ºaK�KY!´¥a+aK�¥e�]H��Äµb�aK���Ê[\W�Ä¥aK���\�Ic Y!b�c\Y9¶º��Y!b�c\Y9¤¦]K����I�º�\c\ePWI�\aK]KY�bd���o�!�
�\´ bdcQY�bdc\Y�cØà�Y!]KY�bd���L�!�L¶I�I´¥´TY�c��?���s[\bdY Ç ���\Y�bd�?Y �K�\Y!]K´¥bdaK���LaH�KWI�\b��y��bd]K[�U�V9W
[\bdYäÛÜWIaKaHY�co�H]KWIc\aK ÝY�]H]KWI�KY�c×�I��cD[\Y!c Ç Y!¶o�\c\[��WI]KaK�HY�]Kc\Y!c Ç ���º��WIc\¶o�\c\eIY!c×�\cº�KY�]H��bdY�Ö
eIY�c��%¶~W�c\c�[\WIa�[\�\]K���\WI�\a¢�I�I]K¶I�I´¥´TY�c�U
Ò¢æ0Óvæèé ü:Ô Ôæå ëD��üûðºóvø\ì�ó
Ç V VÔ]HaKW	ÛÜWIX���]Hb�aKÖ Ç �KY!]Kc\Y`�!Y�bdeIY�c�c\Y��BY�cÜ[\Y�cQc\�I]K´TWI��Y!c�¸Ô�\aH�\]~��\���\Y�cLWI���\c\[Q�!�
aK�IeIY�c\WIc\co�HY�w�Èèç'�,z�Ë�È � Ìyz ÎÈ{é�Íê����[\b�YvY�����W � ´¥WIe+�\Y��d�dY�]�aHb�c\[�Uy¸¹�\ÄIY�]K[\Y!´FY�co����bd��¶IY!��c
aKbd���'�`�WI�\]KY!c\[×[\Y!a Ç �\£?Y!]KWI�\aK�\]K�\���\aµ[\bdY»w�Èèçê�,z�Í/È{ëÎç � �pY�bdc\Yä�!�\a!�WI�K���db����\Y	ÛØ�o[\�\Ö
�dW��Hb��IcQ[\Y!]��¹Y��d�db�eI¶IY�bd�¢´Tb��¹Y�bdc\Y�]¹¸Ô´T£\�db��K�\[\Y �I�IcÜY!�Z��W »"#�ì �\c\[ÅY�bdc\Y�]�9�Y!]Kbd�o[\Y��
[\bdY_�\´ Y!b�c\bdeIY¢9¦]K�I��Y�cº�C�#�WIc\e�Y!]ÔbdaK�ÔW��da¹[\b�Y àÙW��\c\£BY�]Hb��º[\Y�UÔ¸Ô�d�dY Ç V V¹ÛØW Ç �KY�]Kc\Y
�\bdaûWI�\  Y�bdc\YC¸¹�\aKc\WI�\´¥YÔ�\W��BY�cGaKY��\]û¶º�\]K��YÔà�WI�\c\£BY�]Kbd�o[\Y!cä�I�IcT�\cº�KY�] ­ Ç �K�\c\[\Y!c
�\c\[äY!b�cseI]K�IÄIY�aûÛØWIaKaKY!co�IY�]K���WI�d�Kc\bda¦���Ics´Tb�c\[\Y!aK�KY!c\a � � � U�ãÔ�\] 3 V ÛØY�cä�dbdY�eI�O´¥bd�� ¿ q�â © ­ ² ¿ �Ú[\bd]KY�¶º�RbdcÚ[\Y!]ß9)Y�]Kbd�o[\Y!c\�Z��\��¶IY�UäV9b�Y!aKY�a Ç 
oaK�HY�´ Y�cº�KaK�KWIc\['��Y!]K´A�\�KÖ
�db����Q´Tb��C[\b�Y!aKY�]¹à�WI�\c\£BY�]Kbd�o[\YIU¢V9bdYdVÔ]KaHW����\Y_ K��\]¹[\b�Y Ç �\£?Y!]K�o�\´T£\a.��bdY�eI�¢�BY�bp[\Y!c
^`Y!��Y!b��KY!c\¶o]!�WI Ý�HY�c���[\b�Y�[\Y�] Ç Y�¶o�\c\[��WI]KaH�KY�]KcµW��\ /[\Y�cG�WI�\ÄIY�]KY!cAà�Y!]KY�bd���P[\Y�] ¸¹¶o¶º]KY��Hb�Ö
�Ic\aKaK���\Y�bd�BY¢WI�\a~��\�\�!U�¤¦]K]KY�bd���o�O[\bdY�¸Ô¶º¶o]KY!�Kb��Ic\aKaH���\Y!b��BY¢�`�WI�\]KY!c\[¥Y!b�c\Y!a¦¸Ô�\aK�\]H�\���\a
[\Y�c_¶o]Hb��KbdaK���\Y�cT	¢WI[\b��\ay[\Y�] » � � 	CY�aK�Ic\WIc\���haK�¢aKY!�K���wY�bdc\YO^`Y!��Y�bd�KY!c\b�c\aK�HW��\bd�db��!�WI�|Y!b�c�UV9Y�] » � � 	¢Y�aK�Ic\WIc\��]HW�[\bd�\a�bdaK��[\Y!] XZY!c\b�eIY^	¢WI[\bd�\a!�°�BY�b|[\Y!´ Y�bdc 3 Y!b��d���\Y�c>WI�\ �Y!b�c\Y!]· Y!£\��Y!]K�\WI�\cä�\´ [\Y!cJ9¦]Kbd´8�WI]KaK�HY�]Kcs�`�WI�\]KY!c\[sY�bdc\Y�aûàÙWI�\co�\´T��WI�\ Ýaû[\Y!a Ç Y!¶o�\c\[��WI]KÖ
aK�KY!]Kc\aÙe�Y!c\WI�ä[\]KY�bd´TW��ß�\´T� �WI�\ Ý���ÑaK�A[\WIÄA[\bdYÔ^RY��!Y�bd�KY�c\¶º]!�WI Ý�KY¹[\Y�a Ç Y�¶o�\c\[��WI]KaH�KY�]Kc\a
bd´¥´TY�]+bdc>[\bdY�eI�dY�bd���\YT	¢b����º�K�\c\eµ��bd]K¶IY�c�UvV9WIa+ K��\�\]K��[\WI�����%[\WIÄ¥[\bdY Ç ���\Y�bd�?YRb��\]HY
 ÝWIaK��]K�\c\[\Y`�/�I]K´ �IY!]K��bdY�]H�Ù�\c\[8aK�HW�]H¶äY�±º��Y�cº�K]KbdaK���8��b�]K[�U)V9bdY Ç ���\Y�bd�?YR£\]!�WI��Y![\b�Y!]K�
[\WIc\cPaK���\c\Y��d�\bd´ ´Tb��H]K�I�Kb�Y!]KY�c\[\Y!c · �º��]H[\b�c\WI�KY!c\ai
oaK�HY�´�Upáâ´T´TY�]���Y�c\cP[\Y!]+�WI�\ÄIY�]HY
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´dµ�µ�¶�Ù�¶¸í ��V9b�YÎk�bd���o�K¶º�\]K�IYû[\Y�a Ç V`V¹ÛØW�Ö Ç �KY!]Kc\a Ó � ��
ob#Uy¸Ô�\a)à�WI�KY!aK�IcG§ � �IÃ�Ã ¨ U
ÛÜWIcµ¶~WIc\c	[\bdY�¶o�\]K�!Y�cTc\��]H´¥WI�dY�cT¸Ô�\aK�\]ñ��\���\YCaKY��\]OaK������Ic¥�I�IcT[\Y�cT��WIc\eIY�c��Ñ�\Y��d��Y!cÇ �\£?Y!]KWI�\aK�\]ñ��\���\Y�cÅ�\co�HY�]KaK���\Y!b�[\Y!c�U Ç �\£BY�]K�º�\´¥£\a.aKbdc\[LbdcL[\bdY�aHY�]¹V9W�]HaK�KY��d�d�\c\eTWI�dÖ
��Y!]K[\b�c\eIavc\b����º�)Y!]K¶IY�c\co�\WI]!U�¤¦�BY�c\ ÝWI�d��aveI�\�)�!�¥aKY!�\Y�cTb�aH�!�I[\WIÄ�[\bdY Ç �\£?Y!]KWI�\aK�\]ñ��\���\Y
´¥bd�C�ºb�Y!��eI]!��IÄIY�]KY!]S	¢Y!eIY��d´8�WIÄIb�eI¶IY�bd�¢Y!]K Ý�I��eIY!cQWI��aÔ[\b�Y_c\�I]K´¥WI�dY�c�U+ÛØWIc\���\´¥WI�yY�cº�KÖ
aK�KY��º�ûY�bdc Ç �\£BY�]KWI�\aK�\]K�\���>c\WI���sY!b�c\Y!]û�dW�c\eIY!cJ	¢�\�\Y�£\�\WIaKYI�°´¥WIc\���\´TW��?WI�?Y!]�WI�\���
[\b�]KY!¶o�9c\WI���ÕY�bdc\Y�´ c\�I]K´¥WI�dY�cÅ¸¹�\aK�\]K�\������c\�o���Õ�?Y!�I��]`[\b�Y¥´¥bdc\b�´TWI��Yj�¹Y��d�db�eI¶IY�bd�
Y�]K]KY!b����º�����\]K[\Y�U
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´¢µ�µ%¶6Ù�¶¸· �'¤¦b�c\ �W����2£BY�]Hb��º[\b�aK���\YÕàÙWI�\c\Y�c  �]KY�bdY�] 3 Y�bd�����\Y!c bd´ ´Tbd�K]K�I�KbdY�]KY!c\[\Y�c· �º��]H[\b�c\WI�KY!c\ai
oaK�HY�´  ¡��\]pY�bdc Ç 
oaK�HY�´ ´¥bd�yÛÜWIaKaKY!co�IY�]H���W��d�Kc\bda�î © � �ï7%UyàÙY�bº[\b�Y!aKY�´
àÙb��d[D�?Y°�\c\[\Y��µaHb����D[\Y�] Ç Y!¶o�\c\[��WI]KaK�HY�]KcE]HY����o�Ka�UÅV9b�YG[\b���¶IY»kwb�c\bdYGaK�HY��d��� [\bdY » � �	¢Y!aK�Ic\W�c\�Ú[\W�]Õ§ �BY�b�[\bdY�aHY�´ 	¢WI[\bd�\a8b�aK�8[\bdY · Y�£\�dY�]K£BY�]Hb��º[\Y �°ð » ´¥WI�9aK��e�]H��Ä
��bdYÜ[\bdYÜàÙWI�\c\£?Y!]Kbd�o[\Y ¨ U V9b�YØb�c\c\Y!]KY�c à�WI�\c\Y!c2aKbdc\[ c\WI�\Y��!�2¶o]KY!b�aH Z��I]K´¥bdeD�\c\[
��\�BY�]KaK���\c\Y!b�[\Y!cQaKbd���>c\bd���º�!U)ãÔWI���8WI�\Ä�Y!c8�\b�c>��Y!]K[\Y�c8[\bdY�à�WI�\c\Y!c>aHY�c\¶o]HY����o���!�\]
ÓvY�]K�\bdc\[\�\c\eIaK��bdc\bdYCeIY�aK�H]KY���¶o�¦�\c\[s�BY�eIbdc\c\Y�csaKbd���	���Õ��\�BY�]KaK���\c\Y!b�[\Y!c�Uv¸Ô�\añkw�\�B�ñ�
§ � �"� ��¨ U

3 Y�bd�B[\Y�] Ç ���\Y�bd�BYÔWI´ Ç Y�¶o�\c\[��WI]KaH�KY�]KcG���I]K�BY�bd��bdY��º�!�o��b�]K¶IY!cs�?Y!aK�Ic\[\Y�]Ka�aK�KWI]K¶IYC^RY�Ö
��Y!b��HY�c\¶o]��W� ��KYRWI�\ )[\W�a¹^`WIa!U¢V9WI[\�\]K���L��bd]K[Q¤¦c\Y�]He�bdY [\b�aHaKb�£\bdY�]H�C�\c\[LWI�\eIY�aH�K]KWI�\����U
V9bdY�aKYä�!�\a!�WI�K���dbd���\YsV9bdaKaKbd£\WI�Kbd��c'´¥WI���o� aKbd���'WI�da Ç �\£?Y!]K�o�\´T£ bdc'[\Y!]jk�bd���o�K¶º�\]K�IY
�BY�´TY�]K¶º�\W�]�U�V9b�Y Ç �\£BY�]H�o�\´T£\£?Y!]Kb��º[\YÜbdaK�s K��\]_X�Y�[\Y�a Ç 
oaK�KY!´ �ò
o£\bdaK�����Ù[\Y�]»9)Y�Ö
]Kbd�o[\Y!c\Y�±o�!Y�Ä%�yWI�daK�8[\Y�]dVÔcº�KY�]KaH���\bdY�[Ú����bdaK���\Y�c Ç �\£BY�]H�o�\´T£\Ö¢�\c\[ÚàÙWI�\c\£?Y!]Kb��º[\Y��
�db�Y!e�� Y!�Z��WÜ�!��b�aK���\Y!c # U ¿ ì �\c\[ ¿ ì U � �W��\]HY�c\[ Y�bdc\Y�a Ç �\£?Y!]KWI�\aK�\]K�\���\a8�WIc\[\Y!]K�
aKbd���>aH�ñ���I�\�|[\bdY��/�I]K´ WI��a+WI�\����[\b�Y69)Y�]Kbd�o[\Y`[\Y�] Ç �\£BY�]K�º�\´¥£\a!U

� WI]K�\´ Y�cº�KaK�KY!�\Y�c Ç �\£?Y!]K�o�\´T£\a�eIY�]HW�[\Yµb�c Ç 
oaH�KY�´TY�cÅ´Tb��.¶o�\]H��Y�]`à�WI�\c\£BY�Ö
]Kbd�o[\YÕ�\c\[F�\�I�\Y�´ ÛÜWIaKaKY!co�IY�]H���W��d�Kc\bdaió ¤¦a8eIb��\�8c\Y��BY�cF[\Y!´ 	¢WI[\bd�\a�[\Y�] » � �	¢Y!aK�Ic\W�c\�Ac\�º���LY�bdc\Y�cØ��Y!b��HY�]KY!cL��bd���º�Kbde�Y!cb	¢WI[\b��\a.bdcL[\bdY�aKY!´ R��\aKWI´T´¥Y!c\�\WIc\e\�
[\Y�cô	¢WI[\bd�\a8[\Y�a��dY��K�!�KY�c c\b����o�ñ��\�?Y!]KaK���\c\Y�bd[\Y�c\[\Y!c÷��]K�\bd�Ka!U ã¹WI�\YÕW�´ � Y�bdÄIY�c
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R���Y!]Ke�aKbdc\[T[\b�Y 3 Y�bd�d���\Y!co�\WI�\c\Y�cT ÝWIaK�O¶o]HY�bdaK Z��I]K´Tb�e%UyáZc¥eI]!��IÄIY�]KY!])¤¦cº�K ÝY!]Kco�\c\e��I�I´� Y�bdÄIY�c�R���Y�]He> K��\�\]K�`[\Y!]R¤¦bdc\�\�\Ä�[\Y�a Ç Y�¶º�\c\[��W�]HaK�KY�]Hc\aR[\WI�����p[\W�Ä�[\bdYTà�WI�\c\Y�c
[\Y�] 3 Y!b��d���\Y�c1´TY��\] �\c\[2´¥Y!�\]äY��d�db�£\�KbdaK��� WI�\aKaKY��\Y!c�U ¸Ôc\[\Y!]KaGWI�daä�BY�b · Y�£\�dY�]HÖ
�\W��\c\Y!cÚaK�HY��o�R�\b�Y!]�XZY![\�o���Æ[\Y!] � Y!b�ÄIY>R���Y!]Ke8b�´ ÛØb��H�KY��d£\�\c\¶o�9[\Y!]R¤¦�d��bd£\aKYI�w[\b�Y
¸Ô���\aKY�aKY�c\¶º]KY����o�p�!�\] Ç 
oaK�HY�´TW����\aKY�b�aH�w�IY!]K� �WIc\eIY�]H�!Uy¸¹�_Y!b�c\Y!´ �BY�aK�Hb�´T´A�KY�c¢	¢WI[\bdÖ
�\a¢�?Y!eIb�c\c\Y!c�aKb����8[\bdY`àÙW��\c\Y!c��?Y!c\WI���º�\WI]K�KY�] 3 Y!b��d���\Y�c��!�D��\�BY�]HaK���\c\Y�bd[\Y�c��?aKbdY��\Y
¸Ô�\�\bd��[\�\c\e 7%U � U V9bdY�aKY!]J	¢WI[\b��\a	aK�HY��d���	Y�bdc\Y�^`]HY�c\��YL ¡��\]	[\b�YQ´���IeI��bd���\Y>]HW�[\bdWI��Y
¸Ô�\aK[\Y!�\co�\c\eA[\Y!]û¸Ô¶º¶o]KY!�Kbd��c\aHaK���\Y�bd�?YÔ[\W�]�U V9WIa¦^`WIaûbdc	[\Y�] Ç ���\Y!b��BYC�BY���Y�eI�ûaKbd���
XZWRc\bd���o�¦��bdY¢�\c\WI�\���WIc\e�bdeIY 3 Y�aH�K�KY�bd�d���\Y!c	b�´ 	¢�o���\Y�Ö
9)���HY�co�Hb�WI�#��aK�Ic\[\Y�]HcsaK�KY��d�d�¦Y�bdc
��
o[\]H�o[�
oc\WI´Tb�aH���\Y!a����d�\b�[ [\WI]!Uvà�Y!b|¤¦]K]KY!b����\Y!c [\Y!a�¶o]Kbd�KbdaK���\Y�cv	¢WI[\b��\a+��bd]K[ ��Y�bdÖ
�KY�]KY!aä]KWI[\bdW��dY�a � W����\aK�H�\´ [\Y!] Ç ���\Y�bd�?YØ�IY�]K�\bdc\[\Y�]K���+[\WDaKb����1[\bdYQàÙW��\c\Y!c2�I�Ic
^`WIaKaK�K]����´A�\c\eIY!cPXZWµc\b����o�Ù[\�\]K���\[\]Kbdc\eIY�c8¶B��Ic\c\Y�c�Uv¤¦a+�\bd��[\Y!��aHb����>[\W�c\c>c\WI�\Y9�?Y!b
[\b�Y!aKY�´ 	¢WI[\b��\a¢Y!b�c8Y!�Z��W�a+[\bd���o�KY!]KY�] 	¢WIc\[��/aKbdY��\Y�WI�\���8¸Ô�\�\bd��[\�\c\e ³ U ³ U

���E[\bdYä¸¹¶o¶o]HY��Kbd�Ic\aKaK���\Y�bd�?Y>Y�bdc\Y�] · WI�KWI¶o�)
oaK´Tb�aH���\Y!cDÓ)WI]KbdWI�\��Y!c Y�±o�!Y�cº�K]KbdaK���
��Y�]H[\Y�cÅ�\c\[ÕaK�I´¥bd� Ç �\£?Y!]K�o�\´T£\a`Y!co����b���¶IY��dcØ¶~W�c\c������WIc\eI�9���I´ ÓvY�]H���W��d�Kc\bda9[\Y�]
�?Y!b�[\Y!c>�I�BY�c\eIY�c\WIc\cº�KY�cP	¢WI[\bdY�c>W���U)¸¹�8Y�bdc\Y�´ ÛØWIaKaKY�cº�IY�]K���WI�d�Kc\b�aÙ�I�Icvî # ² ­ 7��bdY�eI�>[\Y�] » � � Ö
	¢Y!aK�Ic\W�c\�!]KWI[\b��\a8bdc\c\Y�]K�\WI�d� [\Y!ab	¢WI[\b��\a�[\Y!a8��Y!�K���KY!c c\bd���o�ñ��\�BY�]HÖ
aK���\c\Y�bd[\Y�c\[\Y�c8��]H�\b��Ka+�\c\[>[\b�Y.¤¦cº�Z��bd��¶o�d�\c\eA���Ic Ç �\£?Y!]K�o�\´T£\a�b�aH��aK�I´Tb��Ù£\]Kbdc\��bdÖ
£\b�Y!���y´����eI�db�����U+áZc � bd]K¶º��bd���\¶�Y!b����H]KY��KY!c Ç �\£BY�]K�º�\´¥£\a9WI�\���QaK���\�IcL�BY�b Ç 
ºaK�KY�´TY�c
´¥bd�¢��Y!c\b�eIY!]¢Y�±º�K]KY�´TY�cLÛÜWIaKaKY!co�IY�]H���W��d�Kc\bda¢WI�\ Z�?Y�����WTWI�_î # ² » U�V9W�aC� �WIÄI�¢aKbd���[\W�[\�\]H���ÅY!]K¶o�#�WI]KY�c���[\WIÄ [\Y!]9¶o]Kbd�KbdaK���\Yj	¢WI[\b��\a�[\Y!a��dY��K�!�KY�cØc\b����º�~��\�?Y!]KaK���\c\Y�bd[\Y�c\Ö
[\Y�cD��]K�\bd�Ka  K��\] c\b����º�Z��Y����\aKY��d��bd]K¶IY�c\[\Y 3 Y�aK�H�KY�bd�����\Y!c'eIbd���!U>áZc'Y!b�c\Y!]A]KY�WI�dY�c'¸Ô¶ºÖ
¶o]KY!�Kb��Ic\aKaH���\Y!b��BY	�K]KY!b��BY�c×V9]K�\��¶o¶º]!�WI Ý�KYT[\W�a_]KWI[\bdW��dY � WI���\aH�K�\´ Y�����WIa ��\�BY�] [\Y�c
¶o]Kbd�KbdaK���\Y�cP	¢WI[\b��\a��\bdc\WI�\a¢WIc�UÇ 9��ÔÖ Ç bd´A�\��WI�Kbd�Ic\Y�c	�I�Ic Ç �\£BY�]H�o�\´T£\a�bdcs��Y!]KaK���\bdY�[\Y�c\Y!c Ç VáVÔÛØWIÖ Ç 
ºaK�KY!´¥Y!c
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´TW�c8bd]KeIY�c\[\��Y��d���\YT9�WI]KWI´¥Y!�KY�]HaK�K�\[\bdY�c>[\�\]K���\ ¡��\�\]KY�c�¶ß��Ic\co�KY(�

�9bdY�aKY!a�9¦]K�I�\��Y!´ ¶~W�c\c	�\´TeIW�c\eIY!cµ��Y!]K[\Y�c��Ñb�c\[\Y!´ ´TW�c¥Y�bdc\Y�¤¦b�eIY!c\aK���\W� ��)[\Y!]Ç 9��¹Ö ÛØY��H�\�o[\YQWI�\aKcº�\�K����� ÛØWIc5´A�\Ä'aKbd��� �I�I]s¸Ô�\eIY!c5�\WI�d�KY�c��Ù[\WIÄ'[\b�Y Ç 9��¹Ö3 Y�bd�d���\Y!c	XZW	�KWI�Ka!�WI���\�db�����áâcº�KY�eI]KWI�Kbd�Ic\aK£\�\c\¶o�HY`[\Y�aÔco�\´TY�]KbdaK���\Y�cÜÓ)Y!]K ÝWI�\]KY!c\aÔ[\WI]KÖ
aK�KY!���dY�cØ�\c\[Åc\b����º�Ô[\bd]KY�¶º�.W��da.���d�\b�[\�HY�bd�����\Y�cÜ���Åbdco�KY!]K£\]KY��Hb�Y!]KY�cØaKbdc\[��n�9WI�\Y�].�\WI�
´TW�cØ[\bdYP�/]KY!b��\Y!b����ßY�bdc\YAeIY�eIY��BY�c\Y Ç 9��ÔÖ 3 Y�bd�d���\Y!co�IY�]H�KY�bd���\c\eG[\�\]K���ØY!b�c\YµW�c\[\Y!]KY��
�WIÞo�\bd�~WI��Y!co�KY ���ÜY�]KaHY��K�!Y�c�� [\bdY [\b�YAeI�dY�bd���\YR£\��
oaKbd¶~WI��bdaK���\Y Ç b��H�\W��Hb��IcQ�BY�aK���\]KY!b��\�Î¤
bd´¥´TY�] bdc×[\Y!]A^`Y!c\W��\bdeI¶IY�bd�_[\Y!]A��]K[\cº�\c\eÜ[\Y!aPÓ)Y!]K ÝWI�\]KY!c\a!�v�IY�]KaK�HY��o� aKbd�����Üáâ���
co�\�H��Y¹[\b�Y!aKYÔ¤¦bdeIY�c\aK���\WI Ý�!�obdc\[\Y�´ [\b�Y Ç b�´A�\�dWI�Kbd��c	´Tb��¦cº�\]���Y�c\bde�Y!c 3 Y�bd�����\Y!cs´¥bd�
]KY!��WI�Kbd��eI]K�IÄ�Y!] Ç ´¥�º���H�\b�c\e�k�Y!c\e��H�ØeIY!aK�KWI]K�KY!�¹��bd]K[��Rã¹W����ÅY�����W � #�# à�WI�\c\£BY�]KbdÖ�o[\Y!csaK�KY!���d�¦aKbd���sY!b�c	Þº�\W�aHb�Ö aK�KWI�Kbd�Ic��WI]KY�]�R��\aK�KWIc\[	Y�bdc��Ñbdcs[\Y�´ [\b�YC¸Ô¶º¶o]KY!�Kb��Ic\aK]HW��HY
WI�\ �[\Y�cø9¦]Hb�´��WI]KaK�KY!]Kc �\c\e�Y! Z�WI�\]ä[\Y�]GÛÜWIaKaKY!co�K]HW�c\aH ÝY�]K]HW��HYL�I�I´ Ç Y�¶º�\c\[��WI]KaK�KY!]Kc
Y�cº�KaK£\]Kbd���o���ÜÛØb��A[\Y!cD���IcD´Tb�]A�IY�]H��Y�c\[\Y!�KY�co9)W�]HW�´TY��HY�]Kc×Y�cº�K���WI���A[\bdY Ç ���\Y�bd�?Y
[\WIc\cD��
º£\b�aK���\Y!]K��Y!b�aKYsY!�Z��W_7 #"#�# 3 Y�bd�����\Y!c��Q¸¹�\ +Y�bdc\Y�]AaK���\c\Y��d�dY�c � �I]K¶oaH�KWI�Kb��Ic
[\WI�\Y�]K��Y!a¢co�\]�Y!b�c8£\WIWI] 3 WIe�YI�°�\bda�[\b�Y!aKY�]�R��\aK�KWIc\[8Y�]K]HY�bd���º��b�aH���

�9Y!] 3 ]Kbd��¶ b�aH�OXZY��H���!�%[\W�Ä	Y!b�c\ ÝWI����Y�bdc\Y`�BY�aH�Kb�´T´A�KYR¸Ôc\�!W��\�w�I�Ico�9W��HY�c\a!�WI�K�!Y�c
�I�IcA��Y!]KaK���\bdY�[\Y�c\Y!c\R�Y!b��H£\�\c\¶o�KY!cA���AY�bdc\Y�´ c\Y��\Y!c1�9WI�KY�c\aHW��H���IY�]KaH���\´T�I���!Y�cA��Y�]KÖ
[\Y�c����9bdYRY!b�c\�!Y��dc\Y�cp�9WI�KY�c\a!�WI�K�!YRaH���d�dY�cQ�!Y�bd�K��bd���QaK�äY!c\eä�BY�bdaKWI´¥´TY�cÜ��bdY�eIY�c��B[\WIÄ
aKbdY�[\Y�cTeI��Y!b����\Y�c>R��\aK�HW�c\[¥[\Y�] Ç ���\Y�bd�?Y��BY�aH���\]HY�bd�?Y!c��~X�Y�[\�o���¥aK�ñ��Y!b��v�I�Ic\Y�bdc\W�c\[\Y!]
Y�cº�K ÝY!]Kco�!��[\WIÄ8[\b�Y¥Y�bdc\��Y��dc\Y�c 3 Y!b��d���\Y�c\£B�IaKb��Hb��Ic\Y�cÕ�I�Icq�9WI�KY�c\aKWI�K�µ���/�9WI�KY�c\aHW��H�
c\bd���º� ´TY��\] ¶I�I]K]KY!��bdY�]K�paHb�c\[����9WÔ[\bdY Ç �K]!��I´A�\c\eÔbdcP[\Y!] Ç ���\Y�bd�?Y+[\�\]K���P[\bdY · Y!£\��Y!]KÖ
�BY���Y!eI�\c\eµ[\Y�a+^RW�aHY�a+�\´ [\Y�c � Y!b�ÄIY�c�R���Y�]KeA[\�I´Tb�c\bdY�]K�Ù��bd]K[��Êb�aH��Y!b�c aK���\c\Y��d��Y!]
ÓvY�]K�d�\aK�G�I�Ic 3 Y!b��d���\Y�c\¶I�I]K]KY��dWI�Kbd��c\Y!c aKb����\Y!]KeIY�aK�KY!���d��� áZc [\Y�]�9¦]KW"±obdaäaK�KY!���d�GaHb����
�\Y�]HW��\a��o[\WIÄr�9WI�KY�c\a!�WI�K�!Y¢bd´ ¸¹�\aK�KWIc\[s�I��c �°ð%� # àÙWI�\c\£?Y!]Kb��º[\YC[\bdYCàÙY�[\bdc\eI�\c\e�Y!caKY!�\]se��\�	Y!]K K��\�d��Y!c��1ã¹W��ñ��\]K��bd���4´A�\Ä'´¥WIc5[\b�Y�ÛØWIaKaKY�c [\Y!]sY�bdc\��Y��dc\Y�c 3 Y!b��d���\Y�c
Y�cº�KaK£\]KY!���\Y�c\[s�IY�]K´Tbdc\[\Y�]Kc��ÑaK�`[\WIÄ`[\bdY¢^RY�aKWI´A�K´TWIaKaKY�[\Y�] Ç ���\Y!b��BY¢eI��Y!b����¥�\��Y!b��\���
�9bdY Ç ´T�o�I�K�\bdc\elkwY�c\eI�K�L��b�]K[�[\Y!]KWI]K�¢�IY�]H¶o�dY�bdc\Y�]K�!�/[\WIÄ	[\b�YR´¥bd�K�K�dY�]KYR¸Ôc\�!WI�\��[\Y!]� Y!���\aHY��d��b�]K¶º�\c\eIaK£\WI]K�Kc\Y�]A[\Y!] 3 Y�bd�����\Y!c×¶I�Ic\aK�KWIcº�R�\�dY�bd�\�!�)�'�yàn�p��bd]K[×�?Y!b�Y!b�c\Y!]
ÓvY�]K�!Y��\c\ ÝWI���o�\c\e [\Y�] 3 Y!b��d���\Y�c\�!W��\�?[\b�Y Ç ´T�o�I�K�\bdc\eTkwY�c\eI�K�s�\´ [\Y�c	�/WI¶º�K�I]ts � #§ �BY�b�Y�bdc\Y�] » �9Ö Ç b�´A�\�dWI�Kb��Ic ¨ �IY�]K¶º��Y!b�c\Y!]K���

V¹´ Y�bdc\Y�cÅeI]K�IÄIY�cLàÙY�]HY�bd���ÅWIcØà�WI�\c\£BY�]Kbd�o[\Y!cØ�\c\[ÅÛØWIaKaKY�cº�IY�]K���WI�d�Kc\b�aHaKY�cØWI�\���\Ö
[\Y���¶IY�cØ�\WI�?Yµb����Ø[\b�Yj9)W�]HW�´TY��HY�]¹��Y!]KaK���\bdY�[\Y�c\Y!] Ç 
oaK�HY�´TYA ¡��\].[\b�Y Ç bd´A�\��WI�Kbd�Ic\Y�c
�IY�]K��Y�c\[\Y!���1áZc 3 WI�BY��d��Y ³ � � aKbdc\[5[\bdY�ÛØW�aHaKY�c �\c\[5à�WI�\c\£BY�]Kbd�o[\Y!c1[\Y�] Ç 
oaK�HY�Ö
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Geometrie der Systeme

AM CVn

OY Car

DQ Her

IP Peg

U Gem

´dµ�µ�¶V+×¶¸í �u�9b�Y_^`Y!��´TY��H]Kb�YR[\Y�] Ç �KY�]Hc\ai
oaK�HY�´TY��B[\Y�]HY�c_9)WI]KWI´¥Y!�KY�]¢ K��\]C[\bdY Ç bd´A�\Ö
��WI�Kbd�Ic\Y�c×�?Y!co�\�K�!�P���\]K[\Y�c��Ø^RY��!Y�bd���\c\Y!�PaKbdc\[D[\b�Y»	C�o���\Y�Ö Óv���d�\´Tb�c\WÅ[\Y�] Ç 
ºaK�KY!Ö
´¥YI� WI���dY b�´ e��dY�bd���\Y�cØÛÜWIÄIaK�KWI���v�9bdY Ç Y�¶º�\c\[��W�]HaK�KY�]Hc\Y���[\b�YAbd�\]U	¢�o���\Y!Ö Óv�I���\´TY�c
W��\aH ¡��\���dY�c�� aKb�c\[Å�db�c\¶ºa��v�9bdY Ç ���º��Y!]K£\�\c\¶o�KYA[\Y!] Ç 
oaK�HY�´TYA��bdY�eIY�cÜWI���dYAWI�\ )[\Y!]9e�Y!Ö
aK�K]Kbd���\Y��d�KY�c�k�bdc\bdY'�r�9bdYj9�WI]KWI´¥Y!�KY�].[\Y!]9Y�bdc\��Y��dc\Y�c Ç 
ºaK�KY!´¥YPaHb�c\[Åbdc 3 WI�BY��d��Y ³ � �
W��\ �e�Y! K��\�\]K���



��gjfhg n¹m���q?uwzÝ}o�%�pqÜx\qB}ox\}U��zZxLx\qBz�&B�%�pq?n mon�x\qBu�}o�%�pzÝq k &ozZ�%�pq?u_��rp}~}~q Ã »

w�x µ�y�z{z{y|+×¶}Ú ���9b�Y.£\��
oaKbd¶~WI��bdaK���\Y�cv9�WI]KWI´TY��KY!]�[\Y!]Ùbdc>[\Y�c Ç b�´A�\�dWI�Kb��Ic\Y!cG�BY�co�\�H��Ö
�KY!c Ç �KY�]Hc\Y'� ½ Á �\c\[ ½ ± �GÛÜWIaKaHY�cEbdc Ç �Ic\c\Y�c\´TWIaKaKY�c��Ûî�� ÛÜWIaKaKY!co�IY�]H���W��d�Kc\bda
½ ± � ½ Á ����¿ q�â �vàÙWI�\c\£?Y!]Kbd�o[\Y`bdc Ç Y�¶º�\c\[\Y�c�� = �v¸Ô�\aH�KWIc\[�[\Y�]�ÛØb��K�HY��d£\�\c\¶o�KY9[\Y!]Ç �KY!]Kc\Y`�I�Ic\Y�bdc\WIc\[\Y�]�bdc Ç �Ic\c\Y!c\]KWI[\b�Y!c�� Ç b�Y!�\Y�WI�\����¸¹�\�\bd��[\�\c\e ³ � » �

½ Á ½ ± î � ¿ qãâ =
¸ÔÛ ¹�ÓÔc � � # # � � 7 # � � 7 � # ­�� # � ­�­"�I¿�ñÿ ¹�WI] # � ³"��³ # � # ³"� # � # �"� 7 � 7 � # � ³ # �"��^< �ÔY!] # � ³ # # � � # # � ³I³IÃ � ³ �%� ³ � � » �áÃ9³9�Y!e � � � 7 # � ³�Ã # �ï7 ¿ » � » Ã #�# � ��7 # ­ �V ^RY�´ � � � 7 # � ³�Ã # �ï7 ¿ » � 7 ­I¿ # � � ³�¿ 7 ­ �

´TYRWI�\ ÝeIY� K��\�\]K�!�?b�cL¸Ô�\�\bd��[\�\c\e ³ � » ¶~WIc\cL´TW�cLaKb����QY!b�cÜà�bd�d[Q�I��cL[\Y�]C^R]!��IÄIYR[\Y!]	¢�º���\Y!Ö Ó)�I�d�\´¥bdc\W¥[\Y!] Ç 
oaH�KY�´TY�´TW����\Y!c��
�9Y!]�[\��£\£BY��d�QY!co�KWI]K�KY!�KY��9�\���KWI¶º�\]K��£BY�]Kbd�o[\bdaK���\Y Ç �KY!]Kc÷¸¹Û ¹�WIco�\´ Ó)Y!c\W��Hb�Ö

���I]K�\´ ��bd]K[Ec\�º���4b�c · WI£\b��KY!� Ã WI�\aK K��\�\]K��bd���E�BY��\WIc\[\Y��d���D�8ÿ ¹�WI]Kb�c\WIY e�Y!����I]K�
���\] · �dWIaKaKY9[\Y!] Ç V V¹ÛØW�Ö Ç 
ºaK�KY�´TY��ÊaHY�bdc\Y9à�WI�\c\£BY�]Kbd�o[\Y��dbdY�eI���\cº�KY�]K�\WI�d�G[\Y!]29)Y�Ö
]Kbd�o[\Y!c\�Z��\��¶IYP����bdaK���\Y�cÕ�!��Y!b��\c\[Õ[\]KY!b Ç �K�\c\[\Y!c�� ¸Ô�\ �e�]H�\c\[Õ[\Y�]��\�I�\Y�cÕáZc\¶o�db�c\WIÖ
�Kbd�IcG�I�Ic Y!�Z��W ¿ » ) ��Y!]K[\Y�c>aK�ñ�����\� [\Y!]�à�]Hb�eI�o� Ç £B���+WI�daÙWI�\���>[\Y�] � Y!b�ÄIYUR���Y�]Ke
�`�WI�\]KY�c\[G[\Y�a�àÙWI�\co�\´T��WI�\ Ýa��?Y![\Y���¶o�!�ÊaH�_[\WIÄ aKbd���ä[\b�YÔ^`Y!��´TY��H]Kb�YÔ�\c\[ä[\bdYS9�WI]KWIÖ
´TY��KY!]C[\bdY�aKY!a Ç 
ºaK�KY!´¥a¹aKY��\]¹Y�c\eGY�bdc\e�]HY�c\��Y!cÜ�dWIaKaKY!c�� Ç Y�bdcLÛØWIaKaKY!co�IY�]K���WI�d�Kc\bdaCbdaK�� � � # �I��W�avWI�\���¥[\bdY�¤�±obdaK�KY!c\�����Ic Ç �\£?Y!]K�o�\´T£\a¦�`�WI�\]KY�c\[T[\Y�]¦�dWIc\eIY�cµ¸¹�\aK�\]ñ��\���\YY�]H¶o�#�W�]H���v�^< �ÔY!]K���\�dbda¹bdaK�.Y�bdcØáâco�HY�]K´TY�[\b#�WI]KY�]U9��I�dWI]Ô´Tb��¹Y�bdc\Y�´ ÛÜWIaKaKY!co�IY�]H���W��d�KÖ
c\bda��I�Ic ­ � » �\c\[GY!b�c\Y!]ÙàÙWI�\c\£?Y!]Kbd�o[\Y9�I�Ic � � » � ´Tb�c�� Ç Y�bdcGÛØWIeIc\Y��K ÝY!��[Gb�aK�Ùc\bd���º�
aK�KWI]K¶ eIY�co�\e%�?�\´ [\b�YRà�bd�d[\�\c\esY�bdc\Y�]C¸¹¶o¶º]KY��Hb��Ic\aKaK���\Y!b��BYR�I�I�d��aK���W�c\[\bdeµ�!�L�IY�]H�\b�c\Ö
[\Y�]Hc�� á�9 9)Y�eIWIaKb\�\c\[uV2^`Y!´¥bdc\�I]K�\´ aKbdc\[¥eIY!�`����\c\�dbd���\YÄR���Y�]He�c\�h�~W�Y+´Tb��v]KY!��WI�Kbd�
�dW�c\eIY!]Aà�WI�\c\£BY�]Kbd�o[\Y �\c\[ Y�bdc\Y�´ ÛÜWIaKaKY!co�IY�]H���W��d�Kc\bda ���IcDY�����W � � ­ � Ç bdYG�\WI�?Y!c
����I�\Y�]KYRÛÜWIaKaHY�co�H]KWIc\aK ÝY�]H]KWI�KY�c>WI��a�[\WIa�¶o�\]H��£BY�]Kbd�o[\bdaK���\Y Ç 
ºaK�KY!´ �8ÿ ¹�WI]��

ÛØb��û[\Y!]��\bdY�]����I]KeIY!aK�KY��d�d�KY�c	ÛØY��K�\�º[\YÔY!]K���WI���û´TWIcäaK���\c\Y��d�ßY�bdc\YÔ¸¹¶o¶º]KY��Hb��Ic\aKaK���\Y!b�Ö
�BYs´¥bd��£\]KWI¶o�Hb�aK���'�?Y!��bdY��\bdeIY�] 3 Y!b��d���\Y�c\�!W��\�#�y[\bdY	Y�bdc\YT�ºb�aH¶��IaKY	¤¦cº�Z��bd��¶o�d�\c\e>�I�Ic� #"# àÙWI�\c\£?Y!]Kb��º[\Y�cÜ[\�\]K���\e�Y!´¥WI���o�C�\W��^�ñV¹´ [\bdY`]��W��\´T�db����\Y`¸¹�\����IaK�\c\esWI´ �`]K�
[\Y�a	àÙ]Kbde��º� Ç £B�I�¥��Y�bd�KY�]¥���5Y�]K����I�\Y�c����\c\[5W��\�����\´ [\Y�c Ç ���\Y!b��BY�cp��\�BY�]HaK�K]K�I´
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���LY!b�c\Y!´ e�Y!��b�aHaKY�c 3 Y�bd�wWI�\ Ý�!�\� ��IaKY!c��B��Y!]K[\Y�cÜb�cQ[\Y!c Ç bd´A�\��WI�Kbd�Ic\Y�c�[\Y!c Ç �K]K�I´TÖ
�KY�bd�����\Y!c4eIY�]Kbdc\eIY�]KY8ÛØWIaKaKY�c5���\eIY!��b�Y!aKY�c5WI��aT[\Y�c Ç ���\Y�bd�?Y!co�KY!b��d���\Y�c���Y�a	��Y!]K[\Y�c
W��daK�Q�BY�b�eI��Y!b����\Y�]_ÛØW�aHaKY�cº�K]KWIc\aK ÝY!]K]KWI�KYs´TY��\] 3 Y�bd�����\Y!c'Y!b�c\eIY� K��\�K�KY�]H���8ã¹W��ñ��\]K��bd���
��Y�]H[\Y�cÚ[\bdY Ç Ç �H]K�I´A�KY�bd�����\Y!c×ÈTc\WI���ÆY!b�c\bdeIY�]TR�Y�bd��Y�bdc 3 Y!b��O[\Y�]_¸¹¶o¶o]HY��Kbd�Ic\aKaK���\Y�bdÖ
�?Y(�q�9Y�] àÙY�eI]Kb)« Ç Ç �K]K�I´A�KY!b��d���\Y�cHÈsaH���d���\bdY�]A�\c\[Dbd´  Ý�I�deIY�c\[\Y�cD[\bdY�aKY 3 Y�bd�����\Y!c
e�Y!]Kbdc\e�Y!]µÛØWIaKaKY8�?Y!��Y!b����\c\Y�c��4¤¦aT���\]K[\Y�c�ÛÜWIaKaKY!co�IY�]H���W��d�Kc\bdaKaKY>�I��c � � � # � � � ­ #�\c\[ � � � # eIY!e�Y!c Ç b�´A�\�dWI�Kb��Ic\Y!cÜ´Tb��9bd[\Y�cº�KbdaK���\Y�]�ÛØWIaKaKYPWI�d��Y!] 3 Y�bd�����\Y�cÕeIY!�KY�aK�HY����
���o�����\�C[\b�YQ¸¹�\����IaK�\c\eD[\Y�a Ç ���\Y!b��BY�cp��\�BY�]KaH�K]K�I´¥a b�´ ��Y!�K���KY!]KY�c �?W��d�¢cº�\]saKY��\]
e�Y!]Kbdc\esb�aK���B¶~W�c\cØ´TW�cÜ[\�\]K���L[\bdY ÛÜbd�K�KY!���\c\es´TY��\]KY!]KY�]�R�Y!b��HaK���\]Kb��H�KYR�!Y�bdeIY�c��B[\WIÄ
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AM CVn, ms/md = 1/20
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AM CVn, ms/md = 1/40

xy-view

xz-view

´¢µ�µ%¶9+�¶¸· � Ç b�´A�\�dWI�Kb��Ic\Y!c�´¥bd�C�IY�]HaK���\b�Y![\Y�c\Y�cØÛØW�aHaKY�cº��Y!]K���WI���Hc\b�aKaHY�cL[\Y!] Ç �H]K�I´¥Ö
��� [\Y�c Ç ���\Y�bd�BY�co�HY�bd�����\Y�c�� �¹bdY�]K K��\]G���\]K[\YÜ[\WIa Ç 
oaK�KY!´ ¸ÔÛ ¹�WIco�\´ Ó)Y!c\W��Hb�Ö
���I]K�\´ �IY�]K��WIc\[\���A���BY�c�� G � � G � © � � � # �\c\[ � � ­ # ���\co�KY!c�� � � � # �jR��\]��BY�aKaKY!Ö]KY!c��9WI]KaK�HY��d���\c\eA���\]K[\Y!c8co�\] 3 Y�bd�����\Y�c>Y�bdc\eIY��!Y�bd���\c\Y!�!�Ê[\bdY9�`�W��\]HY�c\[>[\Y�]+��Y!�K���HY�c
àÙW��\c\£BY�]Hb��º[\YÙY!b�c\eIY!aKY��K�!� ���\]K[\Y!c��4�9Y!]��I�?Y!]KY 3 Y�bd�º[\Y!])àÙb��d[\Y�]���Y�bdeI� [\bdYÎ9¦]K��XZY�¶º�Kb�Ö
�Ics[\Y�] 3 Y!b��d���\Y�cº��Y!]K�KY!b��d�\c\e`bdc	[\b�YC�%Ö"�ÑÖ ¤¦�BY�c\Y��º[\Y!]û�\co�KY!]KY 3 Y!b��?[\b�Y:9¦]K�IXZY!¶o�Kbd�Ic¥bdc
[\bdYC�/Ö
�IÖ ¤¦�BY�c\Y(�;�9b�Y¹�/�I]K´ [\Y�] Ç �K]!��I´A�\c\eA�\c\[G[\bdY¹]KY��dWI�Kb��IYÔÓ)Y!]K�KY�bd�d�\c\eA[\Y�] 3 Y�bd��Ö
���\Y�cTaKbdc\[¥bdcµWI�d��Y!cµ[\]KY!b Ç b�´A�\�dWI�Kbd��c\Y!cP£\]KWI¶o�Hb�aK���¥b�[\Y!co�KbdaK�����9�9WIav��Y�bdeI�!�I[\WIÄ�[\bdY�aKYÇ 9��¹Ö Ç bd´A�\�dW��Hb��Ic\Y�cG´¥bd��[\�º��� ]KY!���o�Ùe�]H��ÄIY!cGÛØW�aHaKY�cº�\co�KY!]KaK���\b�Y![\Y�c8[\Y�] 3 Y!b��d���\Y�c
��\�BY�]KY!b�c\aK�Hb�´T´¥Y!c\[\Y`¤¦]KeIY!�\c\b�aKaHY`�db�Y! ÝY�]Kc��



Ã�³ tvr%$?z�x\q�& ��g }~z��8m�&oryx\zZ{�npqBn k qBuL}ox%u�{H�6Qd}o�\�pqBzÝ�|q�QX�Aqp�\�p}~q�&É�AzÝuwt`mon8�

-0.15

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

-0.3 -0.25 -0.2 -0.15 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2

AM CVn , α = 0.1,  β = 0.0
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AM CVn , α = 0.0, β = 0.2
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AM CVn , α = 1.0,  β = 0.0
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AM CVn , α = 0.0, β = 2.0
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AM CVn , α = 1.0, β = 2.0
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Orbital phase

IP Peg, azimuthal distribution of stream particles

γ = 1.01

γ = 1.1

γ = 1.2

γ = 5/3

´¢µ�µ%¶�+�¶}Ú{Þ � Ç bd´A�\�f�I�Kbd�Ic ���Ic á�9 9�Y!e(��aHb!� Óv�Ic �I�?Y!c c&�I��� �\co�HY�c�� � ©
� ² # � ( � ² � ( � ² ­ �\c\[o7 � » ���n�I]KeIY�aH�KY��d��� bdaK� [\b�YGÓ)Y!]K�KY�bd�d�\c\eL[\Y�] 3 Y�bd�����\Y�c��I�\aA[\Y�´
¸¹¶o¶o]HY��Kbd�Ic\aKaK�K]K�I´��Ñ��bdY¢´|�IcsaKb�YÔ�I��´ � Y�bdÄIY�cJR���Y�]He��I�\aûaKY!�\Y�cä�A��\]H[\Y'���9b�YÔ�IY�]KÖ
�Kbd¶E�I��Yä¸¹���\aKYGeIbd�\�A[\Y�c � bdc\¶IY�� XZY�[\Y!a 3 Y�bd�����\Y!c\aPb�c àÙY��!�\eq���\ �[\bdYGà��I�\c\Y��BY�c\Y
�Ic��Ê[\b�Y9�\�I]Kbd���Icº�L�I��Y¹¸Ô���\aKY9[\bdY.à��I�\c\£\�&�IaKY(�;�n��]����\aÙ¶E�Ic\c ´|�Ic [\bd]KY!¶o�����\�dY�bd�KY!c��
��Y!�����\Y	áâc\¶º��bdc&�I�Kbd��cÕY!b�c Ç 
oaK�HY�´ ´Tb�c\[\Y!aK�KY�c\a �&�I�BY�c×´A�\Ä\�p[&��´Tbd�`�BY�b¦Y�bdc\Y�]_�BY�Ö
aK�Kbd´T´A�KY�c�à��I�\c\£\�&��aHYRY!b�c�	_���cº�KeIY�c&�I�\aK�I]K£\�Kbd�Ic\aK[\bd£��/[\Y!]C[\�\]K���Q[\Y!c �V¹�?Y!]KaK�K]K�I´
�IY�]K�\]HaL�I���º����b�]H[��°�I��]H�&��c\[\Y!c8aKY�bdc�¶E�Ic\c��



¿�¿ tvr%$?z�x\q�& ��g }~z��8m�&oryx\zZ{�npqBn k qBuL}ox%u�{H�6Qd}o�\�pqBzÝ�|q�QX�Aqp�\�p}~q�&É�AzÝuwt`mon8�

���×¶o�dY�bdc\Y�]KY!c Ç ���\Y�bd�BY�c\]L�I[\bdY�c��8¸¹�?Y!] b�cLXZY�[\Y!´ �R�I�d�O�\b�Y!Ä��_[\Y�] eI]!��IÄI�KY 3 Y�bd�¦[\Y�a
Y�bdc\ A�I���dY�c\[\Y!cÚ^��IaKaH�K]K�I´¥a>��\�BY�] �\c\['�\cº�KY�]_[\Y�] Ç ���\Y�bd�?Ys�!�'¶º��Y!b�c\Y!cà	��I[\bdY�c�� áâc
¸Ô�\�\bd��[\�\c\e ³ � � ­ b�aH�)[\bdY����!b�´A�\�����dYÙÓ)Y!]K�KY�bd�d�\c\e9[\Y�] Ç �K]K�I´A�KY!b��d���\Y�cP[&�I]KeIY�aH�KY��d������aK�
��b�YO´|��c_aKbdYO���I´ � Y!b�ÄIY!cßR���Y�]He,���\ayaKY!�\Y�c �A��\]K[\Y(�yÛ��Ic_Y�]K¶IY!c\co�!�ñ[&��ÄC[\b�Y��A��I�\Y��
[\b�YR[\Y�] Ç ���\Y�bd�BY�cp��\�BY�]KaK�H]K�I´ ��\�BY�]C[\Y�]¢���BY�]H��������\Y_Y�]K]HY�bd���º�!�\bdc-�I���dY�c8�Ù��I�d��Y!c8�\c\Ö
e�Y! Z��I�\]`eI�dY�bd���ÕbdaK���sÓ)�I´ � Y�bdÄIY�cÑR���Y�]Heo���\aReIY�aKY!�\Y�cÚY!]K]KY!b����o�R[\Y�] Ç �K]K�I´ Y������­ # ) �©�I��aK�A��Y�]K[\Y!c�	_���cº�KeIY�c&�I�\aK�I]K£\�Kbd�Ic\aK[\bd£\a��I�GY!�Z��� Ã # ) áZc\¶o�db�c&�I�Kbd�Ic#���\ ��K]KY��HY�c��
¤¦b�c\YP�!��Y!b��KYA¸¹�\aK�I]K£\�Kbd�Ic\aK]KY!e�bd�IcÜbdaK�9bdcÜ¶IY!b�c\Y!´ �R�I�d�pY�]K¶IY!c\co�&�I]����n�Ia9��bdY�eI�.[&�I]KÖ
��c��p[&��Ä��BY�b¦Y!b�c\Y!]`aK�I�d���ÆeI]K�IÄ�Y!c Ç ���\Y�bd�?Ys[\Y!]`¸¹¶o¶º]KY��Kbd�Ic\aKaK�K]H��´ �BY�bd´ ¸Ô�\ Ý£\]����d�
���\ �[\Y�c Ç ���\Y�bd�?Y!c\]L�Ic\[Úc\�o���'aK�Q����c\eIaL�I´ bdaK�!�w[&�IÄQY�]RY�bdc\Y�c'e�]H��ÄIY!cÚ¸¹co�KY!b��v[\Y�]
¶obdc\Y��KbdaK���\Y�cÆ¤¦c\Y!]KeIb�YTbdcÕ[\Y�]_à�]KbdeI�o� Ç £B�I�KÖ
	¢Y�eIbd�IcÕ��Y!]K�db�Y!]K�����9Y�] �VÔ�BY�]KaH�K]K�I´ b�aK�
[&��c\c×Y��\Y!]A[\bÏ«B�\a!�)aK£\]L�þ
'�I]K�Hb�e��\c\[×[\Y�] � bdY�[\Y!]L�I�\ Ý£\]L�I�d�;�I�\ +[\bdY Ç ���\Y!b��BY�c\�I�BY�]KÖ
��������\YRe�Y!aK���\b�Y!�o�¢ �]~��\�Ú§ [��/���%�!��Y�bdc\Y�]¢aK£���I�KY!]KY�cLà��I�\c\£\�&�IaKY ¨ �\c\[Qb�aH�¢c\b����º��aKY��\]
�\Y� Ý�Kbde ���n��a+^���a,�I�\a�[\Y!´ �V¹�?Y!]KaK�K]K�I´ ]KY�eIc\Y���Y!�\Y�]��I�\ y[\bdY����BY�]K����I���\Y��R�I��a+[&�IÄ
Y�a��I�\ Ý£\]L�I�d���^� ¤¦a��IY�]H´¥bdaK���o��aKbd���8[&��c\c8aK���\c\Y!����´¥bd��[\Y�´ Ç ���\Y!b��BY�c\´|�I�KY�]Hbf�I�"�

áâ´ �I�I]Kbde�Y!c2¸¹�\aK���\c\b��K�8�&�I�BYÕb���� Ç bd´A�\�����Hb��Ic\Y�c [\Y�a Ç ���\Y�bd�?Y!cy��\�?Y!]KaK�K]K�I´Ta��?Y!b
Y�bdc\Y�]`eI]K�IÄIY�cÕ¸¹¶o¶º]KY��Hb��Ic\aKaK���\Y!b��BY¥�I�I]KeIY�aH�KY��d���^�\R��\´ àÙY�bdaK£\bdY��vc&�I���ÚY�bdc\Y�´ ¸Ô�\aHÖ
�\]K�\���G�o[\Y!]�c&�I���äY!b�c\Y!]Î9¦�&�IaKY.¶o�dY�bdc\Y�]HY�cäÛp�IaKaKY�cº�K]L�Ic\aK ÝY!]KaÙe�bd�\�ûY!a��BY�b ai
º´A�\b��I�KbdÖ
aK���\Y�cp�9��£\£BY��daK�KY!]Kc\Y�cØaKbd���\Y�]K�db���� Ç b��K�&�I�Kbd�Ic\Y�c��B���ä[\b�Y ¸¹¶o¶º]KY��Kbd�Ic\aKaK���\Y�bd�BYAc\b����o�
���I�d��Y!co����b���¶IY��d�+b�aK���\c\[L[&���\Y!]¢Y�bdc\Y`eIY!]Kb�c\eIYR]L�I[\bf�I�dY�¸Ô�\aH[\Y��\co�\c\es�&�I���ñ�ÔbdY�]Ce�Y!Ö
��b�c\cº�Ù[&�Ic\c�[\Y!]�¸Ô¶º¶o]KY!�Kb��Ic\aKaH�K]K�I´ aKY!�\]��obdY��:��c8¶ºb�c\Y!�Kb�aH���\Y!]�¤¦c\Y�]KeIbdY��°�\bda¢Y!],���\ 
[\Y�c�	��Ic\['[\Y�] Ç ���\Y!b��BY��I�\ Ý�H]KbÏ«B���>V¹´ �!�ÆaKY!�\Y�c��y��bdY¥aHb����Õ[\bdY Ç �K]H��´TÖ Ç ���\Y�bd�?Y!Ö� Y����\aKY!����bd]K¶o�\c\e�b�c aK�I������Y�bdc\Y�] Ç bd�K�&�I�Kb��Ic2[&�I]KaH�KY��d�����C�&�I�BYÆbd��� Ç b�´A�\���I�Kbd��c\Y!c
´¥bd�¥Y!b�c\Y!]	¶o�dY�bdc\Y�c Ç ���\Y!b��BYQ[\�\]K���\eIY� K��\�\]H�!����b�Y![\Y�]K�\´  K��\]	�IY�]HaK���\b�Y![\Y�c\Y � Y!]K�KY
[\Y�ad9��I�Ï
º�K]K�I£BY�c\bdc\[\Y�±B�ª� © � � # � � � � � � � � ­ �\c\[à7 ð » �äà�Y!b¦[\b�Y!aKY�c Ç b�´A�\���I�Kbd��c\Y!c
���\]K[\Y�c¥[\b�Y Ç 
oaK�HY�´T£&��]���´TY��HY�] [\Y!]4R���Y�]He�c\�h�E�:V ^`Y!´¥bdc\�I]K�\´ ���\eI]K�\c\[\Y+eIY��dY�eI�!�
[\b�Y9aKY!�\]`��I�\c\��bd��� �!� á�9`9)Y�e¥b�aK�^��¸¹�\��� �\bdY�]+bdaK�+[&�Ia�Û��IaKaKY!co�IY�]H������d�Kc\bda�Y!�Z��� ­ � » �[\b�YAà��I�\c\£?Y!]Kb��º[\YAb�aH�¹Y!�Z���IaÔ�#��Ic\e�Y!]��¹áâcØ¸¹�\�\b��d[\�\c\e ³ � � » aHb�c\[Ø[\b�Yj9¦]H�IXZY�¶º�Kbd��c\Y!c
[\Y�] 3 Y!b��d���\Y�c\£B��aHb��Kbd�Ic\Y�cÅbdcÕ[\b�Y¥à��I�\c\Y��BY�c\YT K��\]�[\bdYµ�ºb�Y!] Ç b�´A�\���I�Kbd��c\Y!cÜ´Tbd�9�\c\Ö
�KY�]KaH���\bdY�[\�dbd���\Y!´ �÷[&��]He�Y!aK�KY!���d��� ¤¦aTbdaK�¥�!�4�BY��I�&�I���o�KY!c���[&�IÄÕaKbd���4�BY�]KY!b��HaT�\bdY�]
b�cÅ[\bdY�aKY!´  Ý]ñ��\�\Y!c Ç �L�I[\b��\´ [\Y�] Ç ���\Y�bd�?Y!c\Y�cº�Z��bd��¶o�d�\c\e\�|c&�I���ÅY!�Z��� ­ # à��I�\c\£?Y!Ö]Kb��º[\Y�c��+Y!b�c\YLY������Ia	[\b����o�HY�]KY Ç �H]K�\¶o�K�\]��I´ Ç ���\Y!b��BY�c\]L�Ic\[2�I�\aK�\bd��[\Y!���¢�n�Iasb�aK�
��������\aK�����I�\]KaH���\Y!b�c\�dbd���ÜY�bdcÜ¶I�I´A�\bdc\b�Y!]K�KY�]¹¤�«BY�¶o�9[\Y!a9�?Y!eIb�c\c\Y!c\[\Y�cÅ^`Y!��Y�bd�KY!c\Y�bdc\Ö
�\�\aKaKY�a�[\Y!a Ç Y�¶o�\c\[���I]KaH�KY�]Kc\a��\c\[8[\Y!aÙ¸¹¶o¶º]KY��Hb��Ic\aKaK�H]K�I´¥a��)¸¹�\�\b��d[\�\c\e ³ � ��� aK�KY��d�d�
[\b�Y»9¦]H�IXZY�¶º�Kbd��c\Y!c'[\Y!] Ç �K]K�I´A�KY!b��d���\Y�c\£B��aHb��Kbd�Ic\Y�c×b�cD[\bdYäà����\c\Y!�?Y!c\Y [&�I]��ÜÛp�Ic



��g�«�gTk q?uÜq?z�n%��&pmo}~} k q?uÜ}o�\�pqBzÝ�|qBn8�|u l{�}~}~q ¿"�

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

-0.5 0 0.5 1 1.5

U Gem, γ = 1.01, disk particles

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

-0.5 0 0.5 1 1.5

U Gem, γ = 1.1, disk particles

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

-0.5 0 0.5 1 1.5

U Gem, γ = 1.2, disk particles

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

-0.5 0 0.5 1 1.5

U Gem, γ = 5/3, disk particles

´¢µ�µ%¶�+�¶}Úþí � Ç bd´A�\�����Hb��Ic\Y�c4���Ic¼V ^`Y!´¥bdc\�I]K�\´ ´¥bd�µ�\cº�KY�]HaK���\b�Y![\��bd���\Y�´ 9)���)
oÖ
�K]K�I£BY�c\bdc\[\Y�±��7�Ø���BY�c4��bdc\¶oa°��� © � ² # � ���I�?Y!cE]KY����º�Ka°��� © � ² � ���\co�KY!c ��bdc\¶oa°�
� © � ² ­ �9�\co�KY!c÷]KY����o�Ha°� � © 7 � » � �n�I]KeIY�aH�KY��d���8bdaK�¥XZY���Y�bd��a�[\bdY�9¦]K��XZY�¶º�Kb��Ic
[\Y�]¢9)��aHb��Kbd�Ic\Y�cÆ[\Y!] Ç ���\Y!b��BY�cº�KY�bd�d���\Y!cÚbdc'[\bdY	à��I�\c\Y!�?Y!c\YÜ§"�%Ö"�oÖ ¤¦�BY�c\Y ¨ �>¤¦�BY�c\Ö
 A�I�d��a¢Y!b�c\eIY!��Y�bd���\c\Y��ÔaKb�c\[Ü[\Y�]:	¢�o���\Y�Ö
kw�I�?YA[\Y!aS9¦]Kbd´8��I]KaH�KY�]Kc\aÔaK�ñ��bdY`Y!b�c 3 Y!b��y[\Y!a	¢�º���\Y!Ö
k��I�BY�aC[\Y!a Ç Y�¶º�\c\[���I]KaK�KY!]Kc\a���V ^`Y!´ �&�I��aKY��\]_����\c\�dbd���\Y Ç 
oaK�KY!´¥£&�I]L�I´TY�Ö
�KY!]`��bdYµáÃ9 9�Y�e%�waK��[&�IÄPV¹co�KY!]KaK���\b�Y![\Y	b�cÕ[\Y!] Ç �K]K�I´TÖ Ç ���\Y!b��BY�Ö � Y!���\aKY��d��b�]H¶o�\c\e
�\c\[ [\Y�´ Ç ���\Y�bd�?Y!cy��\�?Y!]KaK�K]K�I´ ´Tb�� Ç bd���\Y!]K�\Y�bd�$�I�\ �[\b�Y Ç ���\Y!b��BY�c\eI]!��IÄIYä�!�\]~��\��¶oÖ
���\ K��\�\]KY�c�aKb�c\[��û�\c\[4c\bd���o�}�I�\ ¢[\bdY8�\co�KY!]KaK���\bdY�[\�db����\Y�c Ç 
oaK�KY!´¥£&�I]L�I´TY��KY!]����9bdY
¸¹¶o¶o]HY��Kbd�Ic\aKaK���\Y�bd�?Y!c4�\bdY�]TaKbdc\[4c\bd���º�¥�I�I�d��Y!co����b���¶IY��d�!�v[\�o���5�?Y!]KY�bd�KaTb�c4[\b�Y!aKY�´
 Ý]ñ��\�\Y!c Ç �L�I[\b��\´ ´��I���o� aKbd���×[\Y!]P¤¦bdc\�\�\ÄÜ[\Y!]A^`Y��!Y�bd�KY�c\¶º]!��I Ý�KYä[\Y!a Ç Y�¶º�\c\[����]HaKÖ
�KY!]Kc\a	[\�\]K����[\bdY�¸Ô�\aH�\b��d[\�\c\eÚY!b�c\Y!]l	���c\[\�IY!]K[\b���¶º�\c\eÆ�?Y!´¥Y!]K¶o�&�I]��2�9b�Y!aKY�]	¤¦ ÝÖ
 ÝY!¶o�¢�\cº�KY�]KaH�K]KY�bd���o��c\�º���\´|�I��aC[\b�Y � bd���º�Kbde�¶IY!b��!�ÊaH���d���\Y Ç bd´A�\�f�I�Kbd�Ic\Y�c8bd´ 	¢�º���\Y�Ö9��I�KY!co�Kb��I� [\�\]K���\���\ K��\�\]HY�c��



� # tvr%$?z�x\q�& ��g }~z��8m�&oryx\zZ{�npqBn k qBuL}ox%u�{H�6Qd}o�\�pqBzÝ�|q�QX�Aqp�\�p}~q�&É�AzÝuwt`mon8�

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

-0.5 0 0.5 1 1.5

U Gem, γ = 1.01, stream particles

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

-0.5 0 0.5 1 1.5

U Gem, γ = 1.1, stream particles

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

-0.5 0 0.5 1 1.5

U Gem, γ = 1.2, stream particles

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

-0.5 0 0.5 1 1.5

U Gem, γ = 5/3, stream particles

´dµ�µ�¶,+×¶}Úþ· � Ç bd´A�\�f�I�Kbd�Ic\Y�cE�I�Ic�V ^RY�´Tb�c\�I]K�\´ ´Tbd�µ�\co�HY�]KaK���\bdY�[\�db����\Y!´ 9��I�)
oÖ
�K]K�I£?Y!c\b�c\[\Y°±��u�Ø���BY�cE�db�c\¶ºa°��� © � ² # � � �I�BY�cE]HY����o�Kay��� © � ² � ���\cº�KY�cD�db�c\¶ºa°�
� © � ² ­ �I�\co�KY!c	]KY����o�Ha°�ª� © 7 � » �4�n�I]KeIY�aK�KY!���d�vb�aK�O[\bdY�9¦]K�IX�Y�¶o�Hb��Icµ[\Y!]�9��IaKbd�Kbd��c\Y!c[\Y�] Ç �K]H��´A�HY�bd�����\Y�c��ñ[\b�Y��`����\]HY�c\[ [\Y�] �dY��H���KY!c_à��I�\c\£?Y!]Kbd�o[\Y�[\�\]H��� [\Y!c ª Á Ö
9¦�\c\¶o�e�Y!aK�K]!��I´A�ÔaKb�c\[��BbdcL[\bdY à��I�\c\Y!�?Y!c\YA[\Y�a Ç 
oaK�HY�´Ta §"�/Ö"�ÑÖ ¤¦�?Y!c\Y ¨ �Ô¸¹�\���L�\bdY�]¹¶E��c\c
´��IcDY�]K¶IY!c\c\Y�c��O[&�IÄØY�bdc ^`]K�IÄI�KY�bd�û[\Y!aP¸Ô¶º¶o]KY!�Kbd��c\aHaK�K]K�I´TaAc\b����o�$�I´ Ç ���\Y!b��BY�c\Ö
]L�Ic\[×eIY!aK�K�I£\£\� ��b�]K[��)aK�Ic\[\Y!]KcD[\b�]KY!¶o� ���D¶º��Y!b�c\Y!]KY�c Ç ���\Y�bd�?Y!c\]L�I[\b�Y!c �\b�cD�\bdY�ÄI���
¤¦a��\b��d[\Y��.aKbd���ÕY�bdcº	¢b�c\e>�I�Ic 3 Y!b��d���\Y�cÅ�\´ [\Y�cºR�bd]K¶o�\���I]KbdaL�I�Kb��Ic\aK]���[\bd�\a.�\Y�]K�\´��
���d�dY�]K[\bdc\eIaPb�aH�A[\b�Y!aKY 3 Y!c\[\Y�c\�8��Y!c\b�eIY!]AaK�L�I]K¶��I�\aKeIY!£\]!��Ie��}���daP�BY�b+Y�bdc\Y�]µe�]H��ÄIY!c
¸Ô¶º¶o]KY!�Kb��Ic\aKaH���\Y!b��BYä��bdYäbdc'¸¹�\�\b��d[\�\c\e ³ � � # �Q¸¹�\���×�\bdY�]A¶ß��Ic\c\Y�cD[\b�Y Ç ���\Y!b��BY�c
´¥bd�ReI]!��IÄIY�]HY�´ 9��I�)
o�K]H��£BY�c\bdc\[\Y�±q�I�\ ÝeI]K�\c\[×b��\]HY�]��9b���¶IY	Y�bdc\Y�c×eI]!��IÄ�Y!]KY�c×¸¹co�KY!b��
[\Y�aµ¸¹¶o¶º]KY��Hb��Ic\aKaK�H]K�I´¥aPbdc [\Y�]¥à�]Hb�eI�o� Ç £B�I�\	¢Y!e�bd�Ic aK�K�I£\£BY�c�� � Y�bd�KY!]K�\b�c  �����d�d�
���\ ��B[&��ÄGaKb���� 3 Y�bd�����\Y�cäXZY�c\aHY�bd�Ka.[\Y�a Ç ���\Y!b��BY�c\]���[\bd�\a9Y������s�BY�bpà��I�\c\£\�&�IaKY # � ­ 7�\b�a # � » �BY��\c\[\Y�c��Ô¤¦bdcQÓvY�]KeI�dY�bd���L´¥bd�¢¸¹�\�\b��d[\�\c\e ³ � � 7	��Y!b�eI�!�?[&�IÄsaKbd���L[\bdY 3 Y!b��dÖ
���\Y!cÚ�I�BY�]KÖ��\c\['�\co�KY!]K�&�I���Æ[\Y!] Ç ���\Y�bd�BY�c\Y��BY�c\YG�?Y°�\c\[\Y�c�� Ç bdY��\Y	[\�I]K�� K��\]`Y�bdc\Y
��Y�bd�KY!]KYn�9b�aH¶o�\aKaKbd�Ic��



��g�«�gTk q?uÜq?z�n%��&pmo}~} k q?uÜ}o�\�pqBzÝ�|qBn8�|u l{�}~}~q � �

0.0

0.0

0.25

-0.25

-0.25

0.25

-0.75 -0.5 -0.25 0.0 0.25 0.5 0.75

-0.25 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25

U Gem, γ = 1.01, stream particles

xz-view

yz-view

0.0

0.0

0.25

-0.25

-0.25

0.25

-0.75 -0.5 -0.25 0.0 0.25 0.5 0.75

-0.25 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25

U Gem, γ = 1.1, stream particles

xz-view

yz-view

0.0

0.0

0.25

-0.25

-0.25

0.25

-0.75 -0.5 -0.25 0.0 0.25 0.5 0.75

-0.25 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25

U Gem, γ = 1.2, stream particles

xz-view

yz-view

0.0

0.0

0.25

-0.25

-0.25

0.25

-0.75 -0.5 -0.25 0.0 0.25 0.5 0.75

-0.25 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25

U Gem, γ = 5/3, stream particles

xz-view

yz-view

´¢µ�µ%¶�+�¶}ÚþÙ � Ç bd´A�\�����Hb��Ic\Y�c4���Ic¼V ^`Y!´¥bdc\�I]K�\´ ´¥bd�µ�\cº�KY�]HaK���\b�Y![\��bd���\Y�´ 9)���)
oÖ
�K]K�I£BY�c\bdc\[\Y�±��7�Ø���BY�c4��bdc\¶oa°��� © � ² # � ���I�?Y!cE]KY����º�Ka°��� © � ² � ���\co�KY!c ��bdc\¶oa°�
� © � ² ­ �/�\co�KY!cL]KY!���o�Ka°�4� © 7 � » ���n�I]KeIY!aK�KY��d�d�¢aKbdc\[Q[\b�Yd9¦]K�IX�Y�¶o�Hb��Ic\Y�c�[\Y!]S9)��aHb�Ö
�Kbd�Ic\Y�c8[\Y�] Ç �H]K�I´A�KY�bd�����\Y!c bdc8[\b�Y�¤¦�BY�c\Y!c�aKY�c\¶º]KY����º�¢���\]¢à��I�\c\Y��BY�c\Y(�OáâcTXZY![\Y�´
àÙb��d[Db�aK�AbdcD[\Y�]P�I�BY�]KY!c�� ��I�d Ý�KYs[\bdY»9¦]K�IX�Y�¶o�Hb��Ic×b�cD[\bdY��%ÖX�IÖ ¤¦�?Y!c\Y��O[\bdYä£&�I]L�I�d��Y!�
���\] Ç 
ºaK�KY!´��I���\aKY��IY�]H� ��I�\ Ý�!�Ê[&�I]KeIY!aK�KY��d�d�!�Ê�\c\[�b�c>[\Y�]��\cº�KY�]HY�cP� ��I�d Ý�KY9[\bdY^9¦]K�IXZY!¶oÖ
�Kbd�Icäb�cG[\b�Yn�ÑÖX�IÖ ¤¦�BY�c\Y'�;�9bdY¹Û��IÄIaK�!��I�BYÔaKbdc\[äbdc��I�d��Y�	¢bd���º�K�\c\eIY�cäeI�dY�bd���äeIY��`��I�\���^�� bdYû´|��c bdcA¸Ô�\�\bd�d[\�\c\e ³ � �!� aKY!�\Y�cP¶E�Ic\c����?Y°�\c\[\Y�c¥aKb���� 3 Y�bd�d���\Y!c$�I�\Ä�Y!]K�&�I��� [\Y!aÇ ���\Y�bd�?Y!c\]L�I[\b��\a�Y������¢�BY�bºà��I�\c\£\�&�IaKY # � ­ 7C�\b�a # � » � Ç bdYûaK����´T´TY�cr���\ap[\Y!´ �V¹�?Y!]KÖ
aK�K]H��´����I�IcT[\Y�´ �BY�bd´ ¸¹�\ Ý£\]L�I�d� �I�\ B[\bdY Ç ���\Y�bd�?Y!c\�I�?Y!]K����I���\YÔ�?Y!b/à��I�\c\£\�&��aHY # �ï7Y�bdc 3 Y�bd�|c\�o���\´|�I��a��I�\£\]L�I���d�����9b�Y!aKY 3 Y!b��d���\Y�c>��Y!]K�KY!b��dY�c>aKbd���8aK���\�db�Y!ÄI��bd���G��bdY�´T�db����
eI��Y!b����\´���IÄ�bdeÕ��\�BY�]n�I���dY Ç ���\Y�bd�?Y!c\]L�I[\b�Y!c��|���Ia¹[\bdYAeIY�]Kbdc\eIYj	¢bdc\e��\bd�d[\�\c\eG�\´ [\Y!cR�bd]K¶º�\�f�I]KbdaL�I�Kbd��c\aH]L�I[\b��\a9�\Y!]K�\´ Y�]K¶º� ��I]K�^�	¸Ô�\ÄIY!]K[\Y�´ �IY�]K�\]HaL�I���º�`[\bdY�aKY!] 3 Y!b��O[\Y!a�V¹�?Y!]KaK�K]K�I´Ta¢Y�bdc\Y�cL���\a!��I�K�!��bd���\Y�c8¸Ô�\aH��]H£\�Kb��Ic\aK[\bd£��BY�b²9¦�&��aHY # � » �\bda # � ­ 7%�°��Y!c\c[\bdY�áâc\¶º��bdc&�I�Kb��Ic>[\Y�a Ç 
ºaK�KY!´¥a¢eIY!cy��\e�Y!c\[8e�]H��Ä¥b�aH�!�\aKbdY��\Y`¸Ô�\�\bd��[\�\c\e ³ � � ³ �



��­ tvr%$?z�x\q�& ��g }~z��8m�&oryx\zZ{�npqBn k qBuL}ox%u�{H�6Qd}o�\�pqBzÝ�|q�QX�Aqp�\�p}~q�&É�AzÝuwt`mon8�

20

10

0

-10

-20

20

10

0

-10

-20

20

10

0

-10

-20

20

10

0

-10

-20

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

A
ng

le
 to

 o
rb

ita
l p

la
ne

¨

Orbital phase

U Gem, azimuthal distribution of stream particles
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Distance to white dwarf / distance WD - L1

IP Peg, radial distribution of stream particles
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γ = 1.2
γ = 5/3

µr¶ª¶4·%¸¤·{¹»º�¼�½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å�Ç(Ä(Å�ÈÊÉ¢É�Æ8Ë(Â(ÌL¾9¿�¾�Ã�Æ�¾fÅ&Æ�ÍvË'Í�Ä'Î(Æ�Å�ÏÐÇ'Ä(Á�Á%Æ8ÅZÃNÑ,¾�ÒÔÓ(Æ�ÁfÃLÆ�Å
Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ'ØlÙ�Â(Ú&¾�Â(ÁfÆ3Û�Æ�ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&Ë5Ú&Æ8ÍqÜÀ&×ÐÆ8ÍLÌLÃ�Í�ÜÄ(¿�Æ�Å&Ú&Æ8ÅdÝ9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ�Å�Å&Â(Ò�Ö
Æ8¾�Å&Æ8Í�Ö&Â(Áf×ÐÆ8Å�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ(Ø-ànÆ8ÍrÍLÂ(Ú&¾�Â'Á�Æ Õ ×&Ì�ÃLÂ(Å&Ú Ú&Æ�ÍrÝ9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å á8À&¿ â5Æ�¾fÎ(Æ�Å
ã Ñ�Æ�ÍLË�Ñ,À&ÍLÚ&ÆCÂ'À&ä�Ú&Æ8Å Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú�â5Æ�¾fÎ(Æ�Í ã Ñ�Æ8ÍLË�å�¾fÅ&Å&Æ�ÍLÆ8Í�æ:Â(Ë(ÍLÂ(Å&Ë(Æ8ç!É7À&Å&ÓZÃ�Å&Ä(ÍLç
¿�¾�Æ8ÍLÃ�À&Å&Ú1Ú&¾fÆ�Ý9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å1¾�Å$è'é1ÜÂ(êZÀ&¾�Ú&¾�ÌLÃLÂ(ÅZÃLÆ�Þ�¾�Å&Ì�Ì�Ä'Í�ÃL¾fÆ�ÍLÃ�Ø%àn¾�Æ�½&ÓEÂ(Á�ÂvÂ'À&ä�Ú&Æ8Í�Áf¾�Å&ç
Ó'Æ�Å�½&Æ8¾�ÃLÆ7Ë(¾f×&Ã%Ú&¾�Æ7ÍLÆ8Á�Â(ÃL¾fÇ(ÆaÝ9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å&á8Â(Ö&ÁZ¾�ÅrÚ&Æ8Å�Æ8¾�Å&á8Æ�ÁfÅ&Æ�ÅrÞ�¾�Å&Ì9Â'Å�Ï�Ú&¾�Æu½&ÓEÂ(ÁfÂ�Â'À&ä
Ú&Æ8ÍnÍLÆ�ÒÔÖ*ÃLÆ8Åq½&Æ�¾fÃLÆ}Ú&¾fÆ1Ç(Ä(Åq¾fÅ&Å&Æ�ÅqÖ&Æ8ÍnÂ(ÓZÓ*À&¿$À&Áf¾�Æ8ÍLÃ�Æ$ÍLÆ8Á�Â(ÃL¾fÇ(Æ�Ý9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å&á8Â(Ö&Á�ë"Ú&¾fÆ
ÍLÆ8Ò�ÖZÃ�Æ�½&ÓEÂ(Á�Â#Ë'Æ�Ö�ÜÄ(ÍLÃ�Â(Á�ÌLÄ�á8À�Ú&Æ�Å�¿|Ä(Å&Ä'Ã�Ä'ÅoÌ�ÃLÆ8¾�Ë(Æ8Å&Ú&Æ8Å�ì0À&ÍLÇ(Æ8Å&í^Ø,àn¾�Æ�Ý9Æ8Å&Ú&Æ�Å&á
Ú&Æ8Ía½&ÃLÍLÄ(¿$ÃLÆ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å�Ï'ÌL¾�Ò�Ö�À&¿ Ú&Æ�Å ã ¾fÍ�ÓZÀ&Á�Â'Í�¾fÌLÂ(ÃL¾�Ä(Å&ÌLÍLÂ(Ú&¾�À&Ì4Ö&Æ8ÍLÀ&¿ Å&¾fÆ�Ú&Æ8ÍLá�À&ÁfÂ(ÌLÌLÆ�Å�Ï
¾fÌLÃ�äPÜÀ&Í�Ó*ÁfÆ�¾fÅ&Æ�î®Å&Ä*ÒÔÖ�Æ8ÃNÑ�Â(ÌnÂ(À&ÌLË(Æ8ß&Í�ÜÂ(Ë(ÃLÆ8Í^Ø}ïC¾�ÒÔÖ*ÃnÆ8¾�Å&¿�Â(Á;Ú&¾fÆ�Ú&¾fÒ�Ó*ÌLÃLÆ|½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ
¿�¾�Ã4î�ðñè�ò'ó$¾fÌLÃ�¾�Å�Ú&Æ8Í�æVÂ'Ë(Æ(Ï©Æ8¾�Å&Æ8Å3Å&Æ8Å&Å&Æ8Ì�Ñ�Æ8Í�ÃLÆ8Å Õ Å*ÃLÆ8¾�ÁªÂ(¿ ½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ8Å&Í�Â'Å&Ú3á8À
ÌLÃLÄ(ß&ß�Æ�Å�Ø

Ú&Æ8Ì,Æ8¾�Å&äAÂ(Á�ÁfÆ�Å&Ú&Æ8Å3ô�Â(ÌLÆ8Ì,Ú&¾�ÍLÆ�ÓZÃ�¾fÅ&Å&Æ�ÍLÖ&Â(Áf×3Ç(Ä(Å�ó(é(õ Ú&Æ8Ì Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú&Ì,á�À&¿ ¾fÅ&Å&Æ�ÍLÆ8Å
æ:Â(Ë(ÍLÂ(Å&Ë(Æ8ç!É7À&Å&ÓZÃ0Â(×�Ø�ïCÀ&Í�Ú&¾�Æ}Ú&¾�ÒÔÓ(Æ�ÍLÆ�½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ�Ú&Æ�Í�Â(Ú&¾�Â'×&Â(ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å/½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å
Ö&Â'Ã�ÃLÆ�Ú&Â'ÌCÛ;Æ8ÍL¿oÜÄ(Ë'Æ�Å�ÏªÚ&Æ8Å�Ë(Í�ÜÄ(Î'Æ�ÍLÆ8Å�Ý9Æ8¾�Á9Ú&Æ8ÌvÆ8¾�Å&äAÂ(Á�ÁfÆ�Å&Ú&Æ8Å�ô�Â(ÌLÆ8Ìv×ÐÆ8¾9Ë(Í�ÜÄ(Î(Æ8ÍLÆ�Å
½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ8Å&Í�Â'Ú&¾�Æ8Å�á�À|Ö&Â(Á�ÃLÆ8Å�Ï°Â(×�Æ�Í;Â(À&Ò�Ö�¾fÅ|Ú&¾�Æ8ÌLÆ�¿ öRÂ(Á�Á Ñ,À&ÍLÚ&Æ8Å|ÅZÀ&Í�÷�é(õ Ú&Æ8Í7øpÂ(ç
ÃLÆ8ÍL¾�Æ,Ú&¾�ÍLÆ8Ó*Ã7Â'¿ Õ À&Î(Æ8Å&Í�Â'Å&Ú�Ú&Æ�Í7½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�Ë(Æ�ÌLÃLÄ(ß&ß&Ã�Ø9ànÂ(Ì7Þ�¾fÁ�ÚoÜÂ'Å&Ú&Æ�ÍLÃ7ÌL¾�Ò�Ö|Æ�ÃÊÑ�Â(Ì
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Distance to white dwarf / distance WD - L1

U Gem, radial distribution of stream particles

γ = 1.01
γ = 1.1
γ = 1.2
γ = 5/3

µ�¶ª¶9·Z¸¤·{¹���¼�½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8Å�Ç(Ä(Å �lô�Æ8¿|¾fÅ&Ä(ÍLÀ&¿ ¿�¾�Ã9Æ8¾�Å&Æ8Í�ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8Å�Ï�Å&¾fÒ�Ö*Ã9Ç'Ä(Á�ÁZÆ�ÅZÃLç
Ñ,¾�ÒÔÓ(Æ�ÁfÃLÆ�Å Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ(Ø�Ù�Â'Ú&¾�Â(ÁfÆ|Û;Æ8ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&ËoÚ&Æ8Í3ÜÀ&×ÐÆ8ÍLÌLÃ�Í�ÜÄ(¿�Æ�Å&Ú&Æ8Å�Ý9Æ8¾�Áfç
Ò�Ö&Æ8Å/Å&Â(Ò�Ö/Æ8¾�Å&Æ8ÍnÖ&Â(Á�×�Æ�Å/Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ(Ø ã À&Í�!7ÍLÓZÁ"ÜÂ(ÍLÀ&Å&Ë�ÌL¾�Æ8Ö&Æ�Þ�¾�Á�Ú&À&ÅZÃLÆ�ÍLÌLÒ�Ö&ÍL¾�äAÃ
Ç(Ä(Å Õ ×&×&¾�Á�Ú&À&Å&Ë#" Ø%$(ó Ø4Þ�Æ8¾ªÚ&¾�Æ8ÌLÆ�Í�½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Å�¿|¾fÃ�Æ8¾�Å&Æ8Í�ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8ÍLÆ�Å�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�ÆvÆ�ÍLË(Æ8ç
×ÐÆ8Å/ÌL¾�Ò�ÖpÆ�ÃÊÑ�Â(ÌCÌ�Ã�ÜÂ(ÍLÓ(Æ8ÍLÆ#�CÅZÃ�Æ8ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Ú&Æ1á�Ñ,¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�ÅqÚ&Æ8Å/Æ8¾�Å&á8Æ�ÁfÅ&Æ�Åq½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Å&Æ�Å�Ø
â ÜÂ(Ö&ÍLÆ�Å&Ú�Ú&¾�ÆnÙ�¾�Å&Ë'×&¾�Á�Ú&À&Å&Ë1À&¿ Ú&Æ8Å ã ¾�ÍLÓ*À&ÁfÂ(ÍL¾�ÌLÂ(ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÍLÂ(Ú&¾fÀ&Ì�×�Æ�¾�Ú&Æ8Å-½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(ç
Å&Æ8Å3¿|¾fÃ�î�ð ÷'& é ÷)(8÷)&f÷�À&Å&Ú/÷(Ø%$}ÌLÃLÂ(ÍLÓ�Â(À&ÌLË(Æ8ß&Í�ÜÂ(Ë(Ã�¾�ÌLÃ�Ï©¾�ÌLÃ�Ú&¾�ÆCÍ�Â'Ú&¾�Â(ÁfÆvÛ;Æ8ÍLÃ�Æ8¾�ÁfÀ&Å&Ë
Ú&Æ8Ì$ÜÀ&×ÐÆ8ÍLÌ�ÃLÍ�ÜÄ(¿�Æ�Å&Ú&Æ8Å-øpÂ'Ã�Æ8ÍL¾�Â(ÁfÌ�×�Æ�¾�Ú&Æ8Í�Â(Ú&¾�Â'×&Â(ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å#Ë(Á�Æ8¾�Ò�Ö&¿-ÜÂ(Î(¾fç
Ë(Æ8Í�Ø

äLÜÀ&Í9Ú&¾�Æ7Ë(ÍLÄ(Î'Æ7Æ�ÅZÃNÑ,¾fÒ�Ó(Æ8Á�ÃLÆ Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�×�Æ�¾°Ú&Æ8Å$½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å�Ç'Ä(ÅrÈ ÉpÉ�Æ�Ë&Ï
Ñ�Ä�ÌL¾�Ò�Ö�Å*À&Í
*(é(õ Ú&Æ�Í�øpÂ(ÃLÆ8ÍL¾�Æ�¾�Å&Å&Æ8Í�Ö&Â'Á�×�Ú&Æ�Í�¾�Å&Å&Æ8ÍLÆ�Å�ó(é(õ Å&¾�Æ8Ú&Æ�ÍLÁ�¾fÆ�Î$À&Å&Ú�Æ8ÃNÑ�Â
$(é(õ Â(¿ ÜÂ(À&Î(Æ8ÍLÆ�ÅtÙ�Â(Å&ÚtÇ(Æ8ÍL×&Á�¾fÆ�×�Æ�Å�Ø,+C¾fÆ�Í1¾fÌ�Ã$Ú&Æ8Í#�CÅZÃLÆ�ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Útá8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8ÅtÚ&Æ�Å
½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å3¿�¾�Ã�Ç'Æ�ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Ú&Æ8Å&Æ�¿ î�ÅZÀ&Í�¿|Â(ÍLË(¾fÅ&Â(Á�¾�¿ +C¾�ÅZ×&Á�¾fÒ�Ó#Â(À&ä9Ú&¾fÆ�ÍLÂ(Ú&¾fÂ(Á�Æ
Û;Æ8ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&Ë-Ú&Æ8Ì�ÜÀ&×�Æ�ÍLÌLÃLÍ^ÜÄ'¿|Æ8Å&Ú&Æ�Å�ô�Â'Ì�Æ8Ì�Ø|Þ�Æ8¾;Ú&Æ8Å5½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8Å/¿|¾�ÃnÇ'Æ�ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8ç
Ú&Æ8Å&Æ�Å�øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ8Å-äÊÜÂ(Á�ÁfÃ�Â(À&äÊÏ Ú&Â'Î|ÌL¾�Ò�Öo×�Æ�¾:Ú&Æ�Åo½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Å&Æ�Å�Ç(Ä(Åoà.-
+CÆ8Í�Ì�Ä»Ñ,¾fÆ�Ú&Æ8Í�Ç(Ä'Å#ÈÊÉ�É�Æ8Ë�¿�¾�ÃuÖ&Ä(Ö&Æ8Í�ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLäAÆ8Í�ÍLÂ(ÃLÆ�Ú&Â(Ì�¿�Æ�¾fÌLÃ�Æ�øpÂ(ÃLÆ8ÍL¾�Â(Á
Â(À&Ì�Ú&Æ8¿ Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÃLÍLÄ(¿ À&¿ Ú&Æ�Å ã ¾fÍLÓ*À&ÁfÂ(ÍL¾�ÌLÂ(ÃL¾�Ä(Å&ÌLÍLÂ(Ú&¾fÀ&Ì�Ö&Æ8ÍLÀ&¿ Â(Å&ÌLÂ(¿|¿�Æ�ÁfÃ^Ï
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Distance to white dwarf / distance WD - L1

Radial distribution of stream particles, different mass transfer rates

DQ Her, 10-9

DQ Her, 10-8

µr¶ª¶4·�¸ª·{¹<;�¼}½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8Å�Ç(Ä(Åtà.- +�Æ�Í1¿�¾�Ã$À&ÅZÃ�Æ8ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Ú&Á�¾fÒ�Ö&Æ�Í1ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLç
äAÆ8ÍLÍ�Â'Ã�Æ'Ø�Ù�Â(Ú&¾�Â(ÁfÆrÛ�Æ�ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&Ë#Ú&Æ8Í�ÜÀ&×�Æ�ÍLÌLÃLÍ�ÜÄ(¿|Æ8Å&Ú&Æ�Å�Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å�Å&Â(Ò�Ö�Æ�¾fÅ&Æ�Í�Ö&Â(Áf×ÐÆ8Å
Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ(Ø ã À&Í.!7ÍLÁ"ÜÂ'À&Ã�Æ8ÍLÀ&Å&Ë�ÌL¾fÆ�Ö&Æ#�CÅZÃLÆ�ÍLÌLÒ�Ö&ÍL¾�äAÃvÇ'Ä(Å Õ ×&×&¾�Á�Ú&À&Å&Ë=" Ø>$'ó Ø0àn¾fÆ
Û�Æ�ÍLÃLÆ8¾�Á�À&Å&Ë�¾�ÌLÃ$¾�Å�×ÐÆ8¾�Ú&Æ8Å�ö�ÜÂ(ÁfÁ�Æ8Å�ÌLÆ�Ö&Í�ÜÂ(Ö&Å&Áf¾�Ò�Ö�Ï�Ú&¾�Æ�Ù�¾fÅ&Ë(×&¾�ÁfÚ&À&Å&ËpÀ&¿ Ú&Æ�Å ã ¾�ÍLç
ÓZÀ&Á�Â'Í�¾fÌLÂ(ÃL¾�Ä(Å&ÌLÍLÂ(Ú&¾�À&Ì�¾fÌ�Ã�ÌLÃLÂ(ÍLÓ3Â(À&ÌLË(Æ8ß&Í�ÜÂ(Ë(Ã�ÏR×�Æ�ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÌväLÜÀ&ÍCÚ&¾�Æ�Ó*ÁfÆ�¾fÅ&Æ�ÍLÆ�øpÂ(ÌLÌLÆ�Å&ç
ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ'Ï&Ú&Â�Ö&¾�Æ8Í,Ú&¾�Æ0½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Ú%ÜÀ&Å&Å&Æ8Í�¾fÌLÃ^Ø

Å&¾fÒ�ÖZÃ@?ÊÆ�Ú&ÄZÒ�Ö�×ÐÆ8¾�Ú&Æ8Í�ÓZÁ�Æ8¾�Å&ÌLÃLÆ�Å�øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆv×�Æ�¾�Ú&Æ8Í�½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�Ç(Ä(Å�È É
É�Æ8Ë�¿�¾�Ã AB ð ÷8éDC�EGF BIHKJ ÍLC�E'Ø3+�¾�Æ8Í$ÓEÂ(Å&Å²Ú&Æ8Í$½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Å&ÍLÂ(Å&Ú²Ú&Â(Ì$Æ8¾�Å&äAÂ(ÁfÁ�Æ8Å&Ú&Æ
ô�Â(ÌuÂ(À&Ì�Ú&Æ�¿ Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÃLÍ�Ä'¿ Å&¾�ÒÔÖ*Ã7ÆNMÐÆ8Ó*ÃL¾fÇ|Â(×&×&ÍLÆ8¿|ÌLÆ�Å�ÏZÌ�ÄrÚ&Â(Î�Æ8Ì�Å&Â(ÒÔÖ#Ú&Æ�¿
Õ À&äAß&Í�Â'Á�Á�Â(À&änÚ&¾�Æo½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ8Å&Ä(×ÐÆ8ÍPO�ÜÂ(Ò�Ö&Æp×�Æ�¾�Þ�Â'Ö&Å&ß&Ö&Â(ÌLÆ�é Ø è5Å&Ä*Ò�Ö&¿�Â(Á�Ì#Â'×&ß&Í�Â'Á�Á�Ã
À&Å&ÚoÌL¾fÒ�Ö-Ú&Â(Å&Â(ÒÔÖ-Ë(Á�Æ8¾�ÒÔÖ&¿oÜÂ(Î(¾fË�ÜÀ&×ÐÆ8Í�Ú&¾fÆ6Q�×�Æ�ÍPO�ÜÂ(ÒÔÖ&Æ�Ç(Æ8ÍLÃLÆ�¾fÁ�Ã�Ø

½&ß&¾fÍLÂ(Á�ÌLÃLÍLÀ&Ó*ÃLÀ&ÍLÆ�Å�¾�Å�Ú&Æ�Å Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Å3Ç'Ä(Å ã Ñ�Æ�ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(ÆvÃLÂ(À&ÒÔÖ&Æ�Å�¾�Å�Ç*¾fÆ�ç
ÁfÆ�Å¢Å*À&¿�Æ�ÍL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Åñ½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Å&Æ�Å£Â(À&äÊÏvÀ&Å&ÚñÌL¾�Å&Úñ¾fÅ.Ú&Æ8ÍoÝ9Â(Ã-Â(À&ÒÔÖ.×ÐÆ8Ä(×&Â(ÒÔÖ*ÃLÆ8Ã
Ñ�Ä(ÍLÚ&Æ8Å�ÏRÌLÄ�×ÐÆ8¾%Ú&Æ8Å ã Ñ�Æ�ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Æ0È É2É�Æ8Ë�À&Å&ÚR!TS ànÍLÂ�¾f¿ Õ À&Ì�×&ÍLÀ&Ò�Ö ë!½&ÃLÆ�Æ8Ë(Ö&Ì�Ï
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Distance to white dwarf / distance WD - L1

Radial distribution of stream particles, different mass transfer rates

Ip Peg, 10-10

IP Peg, 10-8

µ�¶ª¶9·V¸¤·{¹�¸�¼u½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Å&Æ�ÅoÇ'Ä(Å�ÈÊÉmÉ�Æ�Ë#¿�¾�Ã�À&Å*ÃLÆ8ÍLÌ�ÒÔÖ&¾�Æ8Ú&Á�¾�ÒÔÖ&Æ�Í�øpÂ(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍLÂ(Å&ÌLä¯Æ8ÍLç
ÍLÂ(ÃLÆ(ØñÙ�Â(Ú&¾fÂ(Á�Æ�Û;Æ8ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&Ë²Ú&Æ8Í5ÜÀ&×ÐÆ8Í�ÌLÃLÍ�ÜÄ(¿|Æ8Å&Ú&Æ8Å£Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ8ÅdÅ&Â(Ò�Ö2Æ8¾�Å&Æ8Í�Ö&Â(Á�×�Æ�Å
Þ�Â'Ö&Å&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ'Ø ã À&Í.!7ÍLÁ"ÜÂ(À&ÃLÆ8Í�À&Å&Ë�ÌL¾�Æ8Ö&Æ#�CÅZÃ�Æ8ÍLÌLÒ�Ö&ÍL¾�äAÃvÇ(Ä(Å Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë�"&Ø>$(ó Ønàn¾�Æ
�CÅZÃLÆ�ÍLÌLÒ�Ö&¾fÆ�Ú&Æ�á�Ñ,¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å�Ú&Æ8Å�½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Å&Æ�Å3Ì�¾fÅ&Ú�Ö&¾�Æ8Í�ÇZ¾�Æ8ÁVË(Í�ÜÄ(Î'Æ�Í�Ø�â ÜÂ(ÍLÆ8Å&Ú�Ì�¾fÒ�Ö
½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å1¿|¾fÃ AB\[ ð ÷�é C�] À&Å&Ú�÷�é C�^ B H J Í C�E ë Õ ×&×&¾�Á�Ú&À&Å&Ë�" Ø%$(è(í�Ö&¾�Å&ÌL¾�Ò�ÖZÃLç
Á�¾fÒ�Ö�Ú&Æ8ÍuÍ�Â'Ú&¾�Â(ÁfÆ�Å�Û�Æ�ÍLÃLÆ8¾�Á�À&Å&ËrÚ&Æ�Í0ÜÀ&×ÐÆ8ÍLÌLÃ�Í�ÜÄ(¿�Æ�Å&Ú&Æ8Å�øpÂ(ÃLÆ8ÍL¾�Æ�ß&ÍLÂ(Ó*ÃL¾fÌ�ÒÔÖ�Å&¾�Ò�ÖZÃ7À&Å&ç
ÃLÆ�ÍLÌLÒ�Ö&Æ8¾�Ú&Æ8Å�Ï�ÃLÍL¾�ÃLÃ�×ÐÆ8¾�Ú&Æ8ÍnÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8ÅpøpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ AB\[ ð ÷�é C�EGF B H J Í C�E
Æ8¾�Å&Æ�Û�Æ�Í�ÜÂ(Å&Ú&Æ8ÍLÀ&Å&Ë�Ú&Æ8Ì�Û�Æ�ÍLÖ&Â(ÁfÃ�Æ8Å&ÌrÂ'À&äNÏVÚ&¾fÆ�øpÂ'Ã�Æ8ÍL¾�Æ�Â(À&Ì�Ú&Æ8¿ ½&ÃLÍLÄ(¿ ¾�ÌLÃ�Å&Â(Ò�Ö
ÓZÀ&Í�á8Æ8Í ã Æ8¾�Ã�ÍLÂ(Ú&¾fÂ(Á�á�¾fÆ�¿�Á�¾�ÒÔÖ3Ë(ÁfÆ�¾fÒ�Ö*Ç'Æ�ÍLÃLÆ�¾fÁ�Ã�Ø

+CÂ'Í�ÁfÂ(äAÃL¾�ÌW_ +�Ä(ÍLÅ&Æ�÷a`'`'Z Ïcb�ÄZÆ8Í�Ë'Æ�Å&Ì�Ï&½&ß&Í�À&¾fÃd_ Ù�À&Ã�ÃLÆ8Åe$(é(é'é(í�Ø�½&ß&¾�ÍLÂ(ÁfÌLÃ�ÍLÀ&ÓZÃLÀ&Í�Æ8Å
¾�¿ Ù�À&Ö&Æ8á�À&ÌLÃLÂ(Å&ÚmÑ,À&ÍLÚ&Æ�ÅdÅ&¾fÒ�ÖZÃ#×ÐÆ8Ä(×&Â(Ò�ÖZÃLÆ�Ã�Ø¢â5Â(ÍLÀ&¿ ÃLÂ(À&Ò�Ö&Æ8ÅdÌL¾�Æ�¾�ÅdÅZÀ&¿|Æ8ç
ÍL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å®½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å&Æ�ÅtÂ(À&ägf Þ�Æ8¾,¿|Æ8¾�Å&Æ8Å®½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Å&Æ�ÅtÌL¾fÆ�ÖZÃ|¿�Â(ÅlÌL¾fÆ-Å*À&Í|¾�Å
Ú&Æ8Å�$(ànçbÙ�Æ8Ò�Ö&ÅZÀ&Å&Ë(Æ8Å�Ø�ànÂ(Ì�Á�¾fÆ�Ë(Ã�Ú&Â(ÍLÂ(Å�ÏRÚ&Â(Î�Ú&Â(Ì�Å&Æ8À�Ç(Ä(¿ ½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ'Í�ÌLÃLÆ8Í�Å�Æ8¾�Å&ç
äAÂ(Á�ÁfÆ�Å&Ú&Æoô�Â(Ì#¿�¾�Ã|Å&¾fÆ�Ú&ÍL¾fË(Æ�¿ ÌLßÐÆ8á8¾ih&ÌLÒ�Ö&Æ8¿ ànÍLÆ�Ö&¾f¿|ß&À&ÁfÌ#×ÐÆ8¾j$(ànçb½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8Å
¾�¿�¿|Æ8Í�Â(¿ ÜÂ'À&Î(Æ�ÍLÆ8Å�Ù�Â'Å&ÚoÇ(Æ�ÍL×&ÁfÆ�¾f×&Ã�À&Å&ÚoÌL¾fÒ�Ö�Ú&Ä(ÍLÃ,Â(Å&ÌLÃ�Â'À&Ã^Ï ÌLÄ�Ú&Â(Î�ÌLÒ�Ö&Áf¾�Æ8Î(Á�¾fÒ�Ö
ÌLß&¾�ÍLÂ(ÁfäNÜÄ'Í�¿�¾�Ë(Æ|àn¾�Ò�ÖZÃLÆ�Ñ�Æ�ÁfÁ�Æ8Å5Ú&À&Í�ÒÔÖ²Ú&¾�Æ Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&Â(Ò�Ö�¾fÅ&Å&Æ�Å�Á�Â(À&äAÆ8Å�Ø
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Distance to white dwarf / distance WD - L1

Radial distribution of stream particles after mass transfer burst

IP Peg
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ÒÔÖ&Æ�ÅdÅ&Â'Ò�ÖdÆ8¾�Å&Æ8Í�Ö&Â(Á�×�Æ�Å®Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ'Ø ã À&Ím!7Í�Á!ÜÂ(À&ÃLÆ�ÍLÀ&Å&Ë�ÌL¾�Æ8Ö&Æ3��Å*ÃLÆ8ÍLÌ�ÒÔÖ&Í�¾fäAÃ
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ÃLÍLÄ(¿�Ì�Ú&¾�ÍLÆ8Ó*Ã�ÜÀ&×ÐÆ8Í$À&Å&Ú²À&Å*ÃLÆ8Í�Ú&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�á8À²ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8Í�Æ8Å�Ù�Â(Ú&¾fÆ�Å�Ï4ÌLÄ�Ú&Â(Î�ÌL¾�Ò�Ö
Ó'Æ�¾fÅ|ÌLÄ�Ú&¾fÒ�ÖZÃ�Æ8Í;Ù�Â(Å&Ú�Â(À&äA×&Â(À&Æ8Å�ÓEÂ(Å&Å�Ø�àn¾fÆ Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å�Ñ�Â(Ò�Ö&ÌLÆ8Å|ÍLÂ(Ú&¾fÂ(Á
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Ú&Æ8ÌnË(Æ8ÌLÂ(¿$ÃLÆ�Å�½&Ã�ÍLÄ(¿�ÌvÚ&¾�ÍLÆ8Ó*ÃCá�À&Ív¾fÅ&Å&Æ�ÍLÆ8Åq½&Ò�Ö&Æ8¾�×�ÆÄO&¾fÆ�Î'Ã^ÏªÑ�Â(ÌvÚ&¾fÆ$â£¾fÒ�ÖZÃ�¾fË(Ó(Æ8¾�Ã
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Ë(Æ8Å&Â(À²Â(¿ Q0ÍLÃ$Ú&Æ�Ì$Þ�ÍL¾�Ë(ÖZÃ�½&ßÐÄ'Ã�Ì�Ï�ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÅtÆ�Ö&Æ8Í$Æ8Å*ÃLÁ�Â'Å&Ë�Ú&Æ8Í$Ý9ÍLÂ)?ÊÆ8Ó*ÃLÄ(ÍL¾fÆ�Ú&Æ�Ì
Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÃLÍLÄ(¿|Ì%Ñ�Æ8¾�ÃLÆ�ÍV¾�Å&Å&Æ8Å$¾�ÅrÚ&Æ8Í4½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ'Ø9½&¾�ÆuäLÜÀ&Ö&Í�ÃLÆ8Å�Ú&Â(Ì9Ú&Â(ÍLÂ(À&ä&á8À&Í»ÜÀ&Ò�ÓÐÏ
Ú&Â(ÎvÚ&Æ8Í4½&ÃLÍ�Ä'¿ ¾fÅ$Ú&¾�Æ�½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ�Æ�¾fÅ&Ú&ÍL¾�Å&Ë(Ã�Ø9ànÂCÚ&¾�Æ�ànÄ(ß&ß&ÁfÆ�ÍL¿|Æ8ÃLÖ&Ä*Ú&ÆÈ?ÊÆ8Ú&Ä*Ò�Ö1Ó(Æ8¾�Å&Æ
Ç(Æ8ÍLÃ�¾fÓEÂ(Á�Æ8Å�ø�Æ�ÍLÓZ¿|Â(ÁfÆ�Ú&Æ8Í$½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ�Â(À�O�ÜÄ(ÌLÆ8Å²ÓEÂ(Å&Å�Ï;ÓEÂ(Å&Å�Ú&¾�Æ8Ì�ÆV!7¿�¾�ÌLÌL¾�Ä(Å Â(À&Ò�Ö
Æ8¾�Å ã Æ�¾fÒ�Ö&Æ8Å-Ú&Æ�Ì�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å%ÜÀ&×�Æ�ÍLÌLÃLÍLÄ(¿|Ì�ÌLÆ�¾fÅ�Ø

øpÆ8¾�Å&Æ�½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å&Æ�Å}Ú&Æ�Íu½&ÃLÍLÄ(¿|çb½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ8ç!â5Æ�ÒÔÖ&Ì�Æ8Á�Ñ,¾fÍLÓ*À&Å&Ë�¾�Å�ì0Â(ÃLÂ(ÓZÁ J ÌL¿|¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å
Û;Â'Í�¾fÂ(×&Á�Æ8Å-á8Æ�¾fË(Æ8Å�ÏRÚ&Â(Î�Ú&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Å9ÜÀ&×ÐÆ8ÍLÌLÃ�ÍLÄ(¿ Æ�¾fÅoÑ,¾�Ò�ÖZÃL¾�Ë(Æ8Ì,øpÆ8ÍLÓ*¿�Â(Á:¾fÅ-Ú&¾�Æ8ç
ÌLÆ�Å�½ J Ì�ÃLÆ8¿|Æ8Å�¾fÌLÃ^Ø,ànÂ(Ì�Ë(¾�ÁfÃ�äLÜÀ&Í�Æ�¾fÅ&Æ�Å�Ë(ÍLÄ(Î'Æ�Å�Þ�Æ8ÍLÆ�¾fÒ�Ö�Ç(Ä(Å�Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ8ÅpÀ&Å&Ú
øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*Ç'Æ�ÍLÖ�ÜÂ(ÁfÃ�Å&¾fÌLÌ�Æ8Å�Ï Æ�×�Æ�Å&ÌLÄ�äLÜÀ&Í:Ç(Æ8ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Ú&Æ�Å&Æ;Ã�Ö&Æ8ÍL¿|¾fÌ�ÒÔÖ&Æ ã À&Ì�Ã�ÜÂ(Å&Ú&Æ;Ú&Æ�Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�ç
×ÐÆ'Ï�ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍ�Â'Å&Ì�äAÆ8ÍLÍ�Â'Ã�Æ8Å�Ï�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Å&Ë(Í�ÜÄ(Î(Æ8ÅmÀ&Å&Úm½&Ã�ÍLÄ(¿�Ú&¾�Ò�Ó'Æ�Å�Ø àn¾�Æ8Ì�Æ8Í Ü�C×�Æ�ÍLç
ÌLÃLÍ�Ä'¿ ¿|Â'Ò�Ö*Ã4ÌL¾�ÒÔÖ$¾�Å1Ú&Æ�Í�Þ�Æ8Ä(×&Â(ÒÔÖ*ÃLÀ&Å&ËvÂ(ÁfÌ4ÙrÜÄ'Å*ÃLË(Æ8Å&ç¤Ä*Ú&Æ8Í@�CÛCç Õ ×&ÌLÄ(ÍLß&ÃL¾�Ä(Å&ÌLÚ&¾�ß&Ì
×ÐÆ8¾�Þ�Â'Ö&Å&ß&Ö&Â(ÌLÆaé Ø>Z�×ÐÆ8¿|Æ8Í�ÓZ×&Â(Í�Ø%àn¾�Æ8ÌLÆ;àn¾�ß&Ì�ÃLÍLÆ�ÃLÆ8Å�ÌLÄ»Ñ�Ä'Ö&Á'×ÐÆ8¾(ì0Â(ÃLÂ(ÓZÁ J ÌL¿|¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å
Â(ÁfÌ�Â(À&Ò�Ö²×�Æ�¾�æVø�SCÞ�Ì$Â(À&äÊÏ�ÌLÄ(äAÆ�ÍLÅ²Ú&¾fÆ�È Å&ÓZ¾�Å&Â(ÃL¾�Ä'Å�Â(À&ÌLÍLÆ�¾fÒ�Ö&Æ8Å&Ú²Ö&Ä*ÒÔÖ²¾�ÌLÃ�Ï�Æ8ÃNÑ�Â
Â(×pZ(é y Ø7ànÆ�Í Õ À&äAß&ÍLÂ(ÁfÁ:Ú&Æ8Ì}ÜÀ&×�Æ�ÍLÌLÃLÍ�ÜÄ(¿|Æ8Å&Ú&Æ�Å�ô�Â(ÌLÆ�Ì�Â(À&ä4Ú&¾fÆ�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&Ä'×ÐÆ8ÍGO�ÜÂ'Ò�Ö&Æ
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µr¶ª¶4·�¸ª·{¹<Ð�¼¡½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å¢Ú&Æ8Ì�½&Ã�ÍLÄ(¿�ç!½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�ç Ü��×ÐÆ8ÍLÌ�ÃLÍLÄ(¿�Ìo¾�Å.Ú&Æ8¿ ½�� ��øpÂ(ç
½ J ÌLÃLÆ�¿ Q
Ê v Â(ÍL¾�Å&Â(Æn¾f¿ Ù�À&Ö&Æ8á�À&ÌLÃLÂ(Å&Ú�Ø7ànÂ(Ì,Ä(×ÐÆ8ÍLÆ�Þ�¾�ÁfÚ-á�Æ8¾�Ë'Ã,Ú&¾�Æ0Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8ÅZÇ(Æ�ÍLç
ÃLÆ8¾�ÁfÀ&Å&Ë#¾�Å�Ú&Æ�Í Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�Ç(Ä'Å�Ä(×�Æ�Å�À&Å&ÚpÇ(Ä'Å�Ú&Æ8Ívì0Â(ÅZÃLÆ�Â(À&ÌCË'Æ�ÌLÆ8Ö&Æ�Å�Ø
ànÂ'Ì#À&Å*ÃLÆ8Í�Æ�Þ�¾fÁ�Úd¾fÌLÃ#Ú&Â(Ì�ànÄ(ß&ß&Á�Æ8ÍLÃ�Ä'¿|Ä(Ë(ÍLÂ(¿�¿ Ú&Æ�ÍLÌLÆ8Á�×ÐÆ8Å Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×ÐÆ'Ï
Ú�ØaÖ�Ø;Æ8¾�Å&Æoá8Ñ�Æ8¾�Ú&¾f¿|Æ8Å&ÌL¾�Ä(Å&Â(ÁfÆ-É7ÍLÄ'?NÆ8ÓZÃ�¾fÄ(Å¡Ú&Æ�Í|Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å®¾f¿ ô�Æ8ÌLÒ�Ö*Ñ,¾fÅ&Ú&¾�Ë(Ó'Æ�¾fÃ�ÌLç
ÍLÂ(À&¿-Ø|àn¾�ÆÄ!7Å&Æ�ÍLË(¾fÆ�Ú&¾fÌLÌ�¾fß&Â(ÃL¾�Ä(Å/¾fÌLÃ�Ë'Í�Â'À&Ò�ÄZÚ&¾�Æ8ÍLÃ^Ø}øpÂ(Å/Æ8ÍLÓ(Æ�Å&ÅZÃ�á�Ñ�Æ�¾�Ù�Æ�Ë(¾fÄ(Å&Æ8Å
Ö&Ä'Ö&Æ�Í}àn¾�ÌLÌL¾�ß&Â(ÃL¾fÄ(Å�Ï�Ú&Æ8Å ÜÀ&×&Áf¾�Ò�Ö&Æ8ÅtÞ�ÍL¾�Ë'Ö*Ã1½&ßÐÄ'Ã�ÌLÄ»Ñ,¾�Æ�Æ8¾�Å&Æ3á8Ñ�Æ�¾fÃ�Æ�Ù�Æ�Ë'¾�Ä(Åt×�Æ�¾
Þ�Â(Ö&Å&ß&Ö&Â(ÌLÆ�é Ø è Ï�Ñ�Ä5Ú&Æ8Í Ü�C×ÐÆ8ÍLÌLÃ�ÍLÄ(¿ Ñ,¾�Æ8Ú&Æ8Í#Â(À&ävÚ&¾�ÆRQ0×ÐÆ8ÍPO�ÜÂ(Ò�Ö&Æ�Ú&Æ�Í#½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ
Â'À&ä¯ÃLÍL¾iM�Ã�Ø�àn¾�Æ8ÌLÆ�×�Æ�¾fÚ&Æ�ÅoÞ�¾�ÁfÚ&Æ�Í,ÌLÃLÂ(¿|¿�Æ�Å3Ç(Ä(Å-Ù�Ø&½&ßÐÆ8¾�ÃLÖ�Ø
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Å&Â(Ö&Æ�Ú&Æ�¿ â5Æ�¾fÎ(Æ�Å ã Ñ�Æ�ÍLË�Æ�ÃÊÑ�Â�×ÐÆ8¾©Þ�Â(Ö&Å&ß&Ö&Â(ÌLÆ�é Ø è�ÌLÄ(ÁfÁ�ÃLÆuÆ�×�Æ�Å&äAÂ(ÁfÁ�Ì4×ÐÆ8Ä(×&Â(ÒÔÖ*ÃL×&Â(Í
ÌLÆ�¾fÅ�Ï(Ã�Â'Ã�Ì�ÜÂ(ÒÔÖ&Á�¾�ÒÔÖ}Ñ,À&ÍLÚ&Æ8Å|¾fÅ}ß&Ö&Â'Ì�Æ8Å&Â(À&äAË(Æ8Á"ÜÄ(ÌLÃLÆ8Å|½&ßÐÆ8ÓZÃ�ÍLÆ8Å|Ç(Ä'Å ã Ñ�Æ�ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Æ�Æ�¾fÅ&Æ
!7¿|¾fÌLÌ�¾fÄ(Å&ÌLÍLÆ�Ë(¾fÄ(Å�Â(Å�Ú&Æ�Í�×�Æ�ÃLÍLÆNMÐÆ8Å&Ú&Æ�Å-½&ÃLÆ8Á�ÁfÆCË(Æ8äAÀ&Å&Ú&Æ�Å�Ø;Þ�Æ�¾¤ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8¿ ½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&ç
ÍLÂ(Ú&¾�À&Ì$ÄZÚ&Æ8Í}Ñ�Æ8Å&ÅtÌ�¾fÒ�Ö²Ú&¾fÆ�ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLäAÆ8Í�ÍLÂ(ÃLÆ�ÌLß&ÍLÀ&Å&Ë(Ö&Â(äAÃ$Æ�ÍLÖ�ÜÄ(ÖZÃ�Ï;ÓEÂ(Å&ÅtÆ8¾�Å
Ý9Æ8¾�Á�Ú&Æ�Ì�ÜÀ&×ÐÆ8ÍLÌ�ÃLÍ�ÜÄ(¿�Æ�Å&Ú&Æ8Åmô�Â(ÌLÆ8Ì�Å&Â'Ò�Ö2Ú&Æ�¿ Õ À&äAß&ÍLÂ(Á�Á�Â(À&ä0Ú&¾�Æ�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&Ä(×�Æ�ÍLç
O�ÜÂ(Ò�Ö&Æ�×ÐÆ8¾�É7Ö&Â'Ì�Æ�é Ø è�Å&ÄZÒ�Ö&¿|Â'Á�Ì$Â(×&ß&ÍLÂ(ÁfÁ�Æ8Å²À&Å&Ú¡Ì�Ä�¾�ÅtÙ�Æ8Ë(¾�Ä(Å&Æ8ÅtÄ(×�Æ�ÍLÖ&Â(Áf×²Ú&Æ�Í
½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&Æ8×ÐÆ8Å&Æ�Ë(Æ8Á�Â(Å&Ë'Æ�Å�Ï&ÌLÄ�Ú&Â(Î|Æ8¾�ÅoÑ�Æ8¾�ÃLÆ�ÍLÆ8Í,Ù�ÜÄ(Å*ÃLË(Æ8Å&Â(×&ÌLÄ(ÍLß&ÃL¾�Ä(Å&ÌLÚ&¾fßoÀ&¿ Ú&¾�Æ
Þ�Â'Ö&Å&ß&Ö&Â(ÌLÆ�é&Ø>$/Â(À&äAÃLÍL¾�ÃLÃ�Ï�Ñ,¾�Æ3Æ�Í�¾fÅl¿�Â(Å&Ò�Ö&Æ8Å®ì0Â(ÃLÂ(ÓZÁ J ÌL¿|¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å®À&Å&ÚlæVø�SCÞ�Ì
Â(À&äAÃLÍL¾�ÃLÃ�Ø�ö�ÜÀ&Í,Ú&¾�Æ8Ì�Æ�àn¾�ß&Ì,×�Æ�ÌLÃLÂ(Å&Úo×&¾fÌ�Ö&Æ8Í,Ó(Æ8¾�Å&Æ0×ÐÆ8äAÍL¾�Æ8Ú&¾�Ë(Æ8Å&Ú&ÆÃ!7ÍLÓZÁ"ÜÂ(ÍLÀ&Å&Ë Ø

àn¾�Æ�½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8Å#á�Æ8¾�Ë(Æ8Å�Ï©Ú&Â(Î$Æ8¾�Å�ô�Í�Ä'Î(ÃLÆ�¾fÁÐÚ&Æ8Ì�Ç(Ä(¿ ½&Æ�ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃ�Æ8ÍLÅ�Æ8¾�Å&äAÂ(Áfç
Á�Æ8Å&Ú&Æ8Å�ô�Â(ÌLÆ8Ì�Ú&¾fÍ�Æ8ÓZÃ,á�À�¾�Å&Å&Æ8ÍLÆ�Å�Þ�Æ�ÍLÆ8¾�Ò�Ö&Æ8ÅoÚ&Æ�Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�ÆÂO&¾�Æ8Î(Æ8ÅoÓEÂ(Å&Å�À&Å&Ú�Ì�¾fÒ�Ö
Ú&Ä(ÍLÃ1¾�Å¡Æ8¾�Å&Æ8¿ Ù�¾�Å&Ë/À&¿ Ú&Æ8Å ã ¾fÍLÓ*À&ÁfÂ(ÍL¾�ÌLÂ(ÃL¾�Ä(Å&ÌLÍLÂ(Ú&¾fÀ&Ì$Ö&Æ�ÍLÀ&¿ ¿�¾�Ã1Ú&Æ�Í}½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ
Ç(Æ8ÍL¿|¾�ÌLÒ�ÖZÃ�Ï°Â'Å&Ì�ÃLÂ(ÃLÃa¾fÅ#Ú&Æ�Í7Þ�ÍL¾�Ë(ÖZÃ7½&ßÐÄ(ÃLç!Ù�Æ8Ë(¾�Ä'Å�Ç(Ä(¿ ½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Å&ÍLÂ(Å&Ú#Ë(Æ8ÌLÃ�Ä'ß&ß&Ã7á�À
Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å�Ø�àn¾�Æ8ÌLÆ�Ì$Û�Æ�ÍLÖ&Â(ÁfÃ�Æ8Å�Ú&Æ8Ì Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÃLÍ�Ä'¿|Ì�ÌLÄ(ÁfÁ�ÃLÆ�Æ8¾�Å&Æ�ÌLÃ�Â'Í�Ó'Æ Õ À&ÌLÑ,¾�ÍLç
ÓZÀ&Å&ËoÂ(À&ä�Ú&¾fÆÑ!7ÅZÃNÑ,¾�ÒÔÓ*ÁfÀ&Å&Ë3Ú&Æ8Ír½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�¾�¿ Ù�À&Ö&Æ8á�À&ÌLÃLÂ(Å&Ú Ö&Â(×ÐÆ8Å�Ï%Ú&ÂoÚ&¾�Æ|Û�¾�ÌLç
Ó(Ä(ÌL¾fÃ^ÜÂ'Ã�¾fÅ Ú&Æ8Ír½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ#¾�Å Ú&¾�Æ8Ì�Æ8¿ öRÂ(Á�ÁfÆ|Å&¾�ÒÔÖ*Ã�Ú&Æ�Í�Â'Á�Á�Æ8¾�Å&¾fË(Æ}øpÆ8Ò�Ö&Â(Å&¾�ÌL¿$À&Ì�¾�ÌLÃ�Ï
Ú&Æ8Í�ô�Â(Ì�Å&Â(Ò�Ö3¾�Å&Å&Æ8ÅoÃ�ÍLÂ(Å&ÌLß�Ä(ÍLÃ�¾fÆ�ÍLÆ8ÅoÓEÂ(Å&Å�Ø Õ À&Î(Æ8ÍLÚ&Æ�¿ Ì�Ä'Á�Á�ÃLÆnÚ&¾fÆ Õ Å&Ì�Â'¿|¿|ÁfÀ&Å&Ë
Ú&Æ8Ì$ô�Â(ÌLÆ8Ì�À&¿ Ú&Æ�Å ã ¾fÍ�ÓZÀ&Á�Â'Í�¾fÌLÂ(ÃL¾�Ä(Å&ÌLÍLÂ(Ú&¾�À&Ì�Ú&Â(á8À�äLÜÀ&Ö&ÍLÆ�Å�Ï�Ú&Â(Î�Ú&¾fÆ ã Ñ�Æ8Í�Ë'Å&Ä�ÇEÂ'ç
Â(À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ0Ç(Ä(ÍLá8À&Ë(ÌLÑ�Æ8¾�ÌLÆnÇ(Ä(Å�¾�Å&Å&Æ8Å-Â(À&ÌLË(Æ8Ö&Æ8Å3À&Å&Ú-Å&Â(ÒÔÖ3Â(À&Î(Æ8Å3ÁfÂ(À&äAÆ�Å�Ï Â(Å&ÌLÃLÂ(ÃLÃ
Â(Å&Ú&Æ8ÍLÌ�Ö&Æ8ÍLÀ&¿oØ�ànÂ�¾�ÅoÚ&Æ8Í�ï�Â(ÃLÀ&Í�×ÐÆ8¾�Ú&Æ Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&ÌLÃ J ßÐÆ8Å�Ç(Ä'Í�Ó'Ä(¿|¿�Æ�Å�Ï&Â(À&Ò�Öo¾f¿
Ë(ÁfÆ�¾fÒ�Ö&Æ�Å|½ J ÌLÃLÆ�¿-ÏZ¿$À&Î�Æ�ÌuÂ(À&Ò�Ö#ø�Æ�ÒÔÖ&Â(Å&¾�ÌL¿|Æ8Å�Ë(Æ8×ÐÆ8Å�Ï*Ú&¾fÆ�Ú&Â(á8À#äLÜÀ&Ö&ÍLÆ�Å�Ï°Ú&Â(ÎrÚ&Â(Ì
ô�Â(ÌuÂ(À&Ì�Ú&Æ8¿ Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÃLÍLÄ(¿ Å&¾�Ò�ÖZÃ7Ç(Ä(ÍLá8À&Ë(ÌLÑ�Æ8¾�ÌLÆ�¾�Å#Ú&Æ8Í�¾fÅ&Å&Æ�ÍLÆ8Å�½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆCÚ&Æ8ç
ßÐÄ'Å&¾�Æ8Í�Ã7Ñ,¾fÍLÚ�ØK��¿ Ú&Â(Ìuá8À�À&ÅZÃ�Æ8ÍLÌLÀ&Ò�Ö&Æ�Å�ÏZ¾�ÌLÃaÆ8¾�Å&Æ�Ú&Æ�ÃLÂ(¾fÁ�Áf¾�Æ8Í�ÃLÆ8ÍLÆ,Þ�Æ8Ö&Â(Å&Ú&Á�À&Å&Ë�Ç(Ä(Å
½&ÃLÍLÂ(Ö&Á�À&Å&Ë(ÌLß&ÍLÄ(á8Æ�ÌLÌLÆ8Åt¾�Å²Ú&Æ8Í$Þ�ÍL¾�Ë'Ö*Ã�½&ß�Ä(ÃLç!Ù�Æ�Ë'¾�Ä(Å²Ç'Ä(Å&Å�ÜÄ(ÃLÆ�Å�ØpànÂ'Ì�Ë(Æ8Ö*Ã$ÁfÆ�¾fÚ&Æ�Í
ÜÀ&×ÐÆ8ÍuÚ&Æ�Å#Þ�Æ�ÍLÆ8¾�Ò�Ö#Ú&¾fÆ�ÌLÆ8Íu½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8Å|Ö&¾�Å&Â'À&Ì^ØK!7×ÐÆ8Å&äAÂ(Á�ÁfÌ�Ú&Æ8Å&ÓZ×&Â(Íu¾�ÌLÃ�Ï°Ú&Â(Î�Ú&Æ�Í
Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÃLÍLÄ(¿ Ú&À&ÍLÒ�Ö�Ú&Â(Ì}øpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLäAÆ�ÁfÚtÚ&Æ�Ì�â�Æ8¾�Î'Æ�Å ã Ñ�Æ8ÍLË(Æ�Ì�ÏaÌLÄ(äAÆ�ÍLÅ¡Ú&¾�Æ8ÌLÆ�Í
Æ8¾�Å&Æ8Ì#×ÐÆ8Ì�¾fÃLá�Ã�Ï�Æ8ÃNÑ�Â(Ì|¿�¾�ÃLË(Æ8äLÜÀ&Ö&Í�Ã�Ñ,¾�ÍLÚ�Ï�ÌLÄ�Ú&Â(Î�Æ�¾fÅ®Ý9Æ8¾�Á,Ú&Æ8Ì#ô�Â(ÌLÆ8Ì#Ñ,¾�Æ8Ú&Æ�Í|¾�Å
ÜÂ(À&Î(Æ8ÍLÆ0Þ�Æ8Í�Æ8¾�ÒÔÖ&Æ�Ú&Æ8Í,½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�Ë(Æ8Á�Â(Å&Ë'Ã^Ø�½&¾�Æ8Ö&Æ�Ú&Â'á�Àoì0Â(ß&¾fÃ�Æ8Á�k Ø
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È Å®ì0Â(ß&¾�ÃLÆ8Á,è Ñ,À&ÍLÚ&Æ8Å®Ú&¾fÆ Õ ø v ÛCÅ&çb½&Ã�Æ8ÍLÅ&Æo×ÐÆ8ÍLÆ�¾fÃ�Ì|Ç(Ä(ÍLË(Æ8Ì�ÃLÆ8Á�ÁfÃ^Ø�àn¾�Æ-ÆNo*ÃLÍLÆ8¿
ÓZÀ&Í�á8Æ�Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ�Ú&¾�Æ8ÌLÆ�Í$½ J ÌLÃ�Æ8¿|Æ�Æ8ÍLä¯Ä'Í�Ú&Æ8ÍLÃ�Ï�Ú&Â(Î�Ú&Æ�Í$½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ'Í�ÌLÃLÆ8Í�Å�Æ�×�Æ�Å&ç
äAÂ(Á�ÁfÌ�Æ8Å*ÃLÂ(ÍLÃLÆ�Ã|¾�ÌLÃ�Ï�á�À&¿�¾�Å&Ú&Æ8Ì�Ã#Ú&Æ8Í�ì0Æ�ÍLÅ�Ø Õ ø v ÛCÅ®á�Æ8¾�Ë(Ã|Ç*¾fÆ�ÁfÆ�Ç'Æ�ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Ú&Æ8Å&Æ
É�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ8Å�¾fÅ�ÌLÆ8¾�Å&Æ8Í�æV¾fÒ�Ö*ÃLÓZÀ&ÍLÇ(Æ(Ï©ÌLÄ1Ú&Â(Î1Ú&¾�ÆCÞ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&ÆnÇ(Ä(Åp÷�é'$�`�Ì�ÁfÂ(Å&Ë(Æ ã Æ8¾�Ã
ÌLÃLÍ�¾fÃLÃ�¾fË-Ñ�Â(Í�ÏVÇ(Ä(Í�Â(Á�ÁfÆ�¿-ÏVÚ&Â�á8Æ8¾�ÃNÑ�Æ8¾�Á�¾fË3Ñ�Æ�ÌLÆ8Å*ÃLÁf¾�Ò�Ö/ÌLÃ�ÜÂ(ÍLÓ(Æ8Í�Æ|ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&¾fÌLÒ�Ö&Æ�½&¾�Ë'Å&Â(ç
Á�Æ|Â(À&äAÃ�ÍLÆ8ÃLÆ�Å�Ø ã À&ÍrÈ Ú&Æ8Å*ÃL¾ih&á8¾�Æ8ÍLÀ&Å&Ë�Ú&Æ8Ì#÷8é'$'`;Ì�½&¾�Ë(Å&Â'Á�ÌrÂ'Á�ÌrÑ�Â(Ö&ÍLÆ�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ
Ö&Â(×�Æ�Å�Ç(Æ8ÍLÌ�ÒÔÖ&¾�Æ8Ú&Æ�Å3�C¿�Ì�Ã�ÜÂ(Å&Ú&Æ�×ÐÆ8¾�Ë'Æ�ÃLÍLÂ(Ë(Æ8Å�Ø ã À&¿ Æ8¾�Å&Æ8Å�À&ÅZÃLÆ�ÍLÁf¾�Æ8Ë(Æ�Å�Ú&¾fÆ�Â(Å&Ú&Æ8ç
ÍLÆ�Å�Ì�ÃLÂ(ÍLÓ(Æ8Å�ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å²½&¾fË(Å&Â(ÁfÆ#É�Æ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å&ÌLÒ�ÖZÑ�Â'Å&Ó*À&Å&Ë(Æ8Å�Ï�Ú&¾fÆ#á�À�Ë(ÍLÄ(Î�ÌL¾fÅ&Ú�Ï
Â(ÁfÌCÚ&Â(Î�ÌL¾�Æ$Â(À&Ì ÜÕ Å&Ú&Æ�ÍLÀ&Å&Ë(Æ8ÅqÚ&Æ8ÍY�C¿�Á�Â(À&äAß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ�á8À&ÌLÃ�Â'Å&Ú&Æ}Ó'Ä(¿|¿�Æ�Å�ÓªÜÄ'Å&Å*ÃLÆ8Å�Ø
!7¾�Å�Ñ�Æ�¾fÃLÆ�ÍLÆ8Í»+�¾�ÅZÑ�Æ8¾�Ì�¾fÌ�Ã�Ú&¾fÆrÈ Å*ÃLÆ8Í�ß&ÍLÆ8ÃLÂ(ÃL¾�Ä(ÅoÚ&Æ8ÌCÌLÃLÂ(ÍLÓ(Æ8ÅoßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å�½&¾�Ë'Å&Â(Á�Ì
Ç(Ä(Å¢÷�é'è ÷�Ì�Â(Á�Ì}½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ3Ò´Ó�Ô�Ø�ànÆ8ÍÅ��Å*ÃLÆ8ÍLÌ�ÒÔÖ&¾�Æ8Úlá8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å®×�Æ�¾fÚ&Æ�Å
É�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ8Å�Ï�Ú&Æ8ÍnÉ�Æ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å&ÆNoZá�Æ8ÌLÌ�ÕmÒ ð ë:ÒKÖN× ÒKØ~ÙÛÚEí�ò�ÒKØ~ÙÛÚ*Ï¤×ÐÆ8ÃLÍ�ÜÂ(Ë(ÃY$ Ø%`(õoØnànÂ(Ì
ß&Â(ÌLÌLÃuË(À&Ãu¾�Å#Ú&Æ8Å#Ù�Â'Ö&¿|Æ8Å�Ú&Æ8Íu×ÐÆ8¾ÐÚ&Æ8Å�½����Cø�Â(ç!½&ÃLÆ8Í�Å&Æ8Å#×ÐÆ8Ä(×&Â(ÒÔÖ*ÃLÆ8Ã�Æ8Å#â5Æ�ÍLÃLÆ'Ø
ànÆ8Í�Æ8ÅZÃ�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�Ú&Æ8Å&Ú&Æ +�¾�ÅZÑ�Æ8¾�Ì´?ÊÆ8Ú&Ä*Ò�Ö�¾fÌ�Ã�Ú&¾fÆ�Þ�Æ�Ä(×&Â'Ò�Ö*ÃLÀ&Å&Ë�Ú&Æ8ÍjÜ�ÝGÞàß´áãâãäDå'æÀçéè�á£ê�ëÛì
íãî áqë!Æ8Å&Ë(Á"Ø:×�Æ�Â'Ã�ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&írÇ(Ä(Å®÷�ó Ø ó'k�Ö Ú&Æ8Í�×ÐÆ8¾�Ú&Æ8Å�É�Æ8Í�¾fÄ*Ú&Æ8Å�¾�Å�Ú&Æ�Í�æ:¾�Ò�ÖZÃLÓ*À&ÍLÇ(Æ
Ç(Ä(Å Õ ø v ÛCÅ�Ø�àn¾fÆ�ÌLÆ�Þ�Æ�Ä'×&Â(Ò�ÖZÃ�À&Å&Ë#¾fÚ&Æ�ÅZÃL¾ih&á8¾�Æ8ÍLÃ�Ú&¾fÆ�×ÐÆ8¾�Ú&Æ8ÅpÉ�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ8Å�Æ8¾�Å&Ú&Æ8À&ç
ÃL¾�Ë0Â(ÁfÌaÞ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ�ëL÷�é'$'`�ÌLíaÀ&Å&Ú�½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�ëL÷�é'è ÷�ÌLí�Ø Õ ×&×&¾�ÁfÚ&À&Å&ËÂZ Øf÷
á8Æ�¾fË(Ã1Æ�¾fÅ&Æ�Å¡ÓZÀ&Í�á8Æ8Å Õ À&ÌLÌ�ÒÔÖ&Å&¾�ÃLÃ�Â'À&Ì�Æ8¾�Å&Æ8Í�×�Æ�Ä'×&Â(Ò�ÖZÃ�Æ8ÃLÆ�Åtæ:¾�Ò�ÖZÃLÓ*À&ÍLÇ(Æ�Ç(Ä(Å Õ ø
v ÛCÅ�Øï+�¾�Æ8Í#Ñ,¾�ÍLÚdÚ&Æ8À&Ã�Áf¾�Ò�Ö�Ï�Ñ�Â(Ì#Ú&¾�Æ�È Ú&Æ�ÅZÃL¾ih&á8¾�Æ8ÍLÀ&Å&Ë²Æ�¾fÅ&Æ�Í�Æ8¾�Å&á8Æ�ÁfÅ&Æ�Å2É�Æ8Í�¾fÄ*Ú&Æ
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µr¶ª¶4·Ïl©·éò ¼�àn¾�Æ�×�Æ�Ä'×&Â(Ò�ÖZÃ�Æ8ÃLÆ�æV¾fÒ�ÖZÃ�ÓZÀ&ÍLÇ(Æ�Ç(Ä'Å Õ ø v ÛCÅ�ë!½&Ä(Á�Ö&Æ8¾�¿ Æ8ÃCÂ(Á!Ø%÷a`'k�*(í�Ø
àn¾fÆ�½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&Ì�Ì�¾fÅ&Ú/Ë(À&Ã0á�À5Æ8ÍLÓ(Æ�Å&Å&Æ8Å�ØÅ!7Ì�ÌL¾�Å&Ú/Â(ÁfÁ�Æ8Í�Ú&¾fÅ&Ë(Ì0¿|Æ8Ö&ÍLÆ�ÍLÆ}½&¾�Ë(Å&Â(ÁfÆ
¿�¾�Ã�ÜÂ(Ö&Å&Áf¾�Ò�Ö&Æ8Í�É�Æ8Í�¾fÄ*Ú&Æ�ÜÀ&×ÐÆ8ÍLÁ�Â(Ë(Æ8ÍLÃ�Ï*Ñ�Â'Ì�¿�Â(Å�Â(Å�Ú&Æ�Í�À&Å&Ë(ÁfÆ�¾fÒ�Ö&Æ�Å�Û;Æ8ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&Ë�Ú&Æ8Í
ø�¾�Å&¾f¿|Â3ë"É7äAÆ8¾�ÁfÆ�í�ÌLÆ8Ö&Æ�ÅoÓEÂ'Å&Å�Ø

ÌLÄoÌLÒ�ÖZÑ,¾�Æ8ÍL¾�Ë-¿�Â(Ò�ÖZÃ^Ø|Þ�Æ�ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÌrÂ(Å5Ú&Æ8ÍrÀ&Å&Ë(ÁfÆ�¾fÒ�Ö&¿oÜÂ'Î(¾�Ë(Æ8ÅqÛ�Æ�ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&ËoÚ&Æ8Í�ø�¾�ç
Å&¾f¿|ÂoÓEÂ(Å&Å5¿�Â(Å5Ì�Æ8Ö&Æ8Å�Ï4Ú&Â(ÎoÖ&¾fÆ�Í�Æ8¾�Å&¾�Ë'Æ|ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&¾�ÌLÒ�Ö&Æ�½&¾�Ë(Å&Â(ÁfÆ�ÜÀ&×�Æ�ÍLÁ�Â'Ë(Æ�ÍLÃ�ÌL¾�Å&Ú�Ø
Ý9Â'Ã�Ì�ÜÂ(ÒÔÖ&Á�¾�ÒÔÖ�¾fÌ�Ã Õ ø v ÛCÅ�Æ8¾�Å�½ J ÌLÃLÆ8¿oÏ�Ú&Â(Ì7Â(À&Ò�Ö�ÌLÄ(Ë&Ø4åàá¦æÀó)ô�ë�õãá{Üqä�è�á£ê1Þàäcö�è�ç�¿|¾�Ã
ÕmÒ ÷ é�á�Æ8¾�Ë(Ã�Ødàn¾�Æ3¿pÜÀ&ÌLÌLÆ�ÅdÂ'×ÐÆ8Í#Æ�¾fÅ&Æ�ÅlÂ(Å&Ú&Æ�ÍLÆ8Å½�CÍLÌLß&ÍLÀ&Å&Ë Â'Á�Ì�Ú&¾fÆoÅ&Ä(ÍL¿|Â(ç
ÁfÆ�Å�½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&Ì�Ö&Â'×ÐÆ8Å�ÏZÚ&ÂrÚ&¾fÆ Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�ÌLÒ�Ö&ÁfÆ�Ò�ÖZÃa¿�¾�Ãaá8Ñ�Æ8¾ É�Æ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å
Ë'Á�Æ8¾�Ò�Ö&á8Æ�¾fÃL¾�Ë1ß&Í�ÜÂ(á�Æ8Ú&¾�Æ8ÍLÆ�ÅoÓEÂ'Å&Å�Ø

È ¿ ô�Æ�Ë'Æ�Å&ÌLÂ(ÃLává8À Õ ø v Û�Å�á8Æ8¾�Ë(Ã v Ù¢Þ�Ä*Ä$Ö�ÜÂ'À�h&Ë(ÆCÌLÃLÂ(ÍLÓ(Æ Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&ÒÔÖ&Æ(Ï Ú&¾�Æj+CÆ8Á�ç
Áf¾�Ë(Ó'Æ�¾fÃ�ÇEÂ(ÍL¾�¾fÆ�ÍLÃ,á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å5÷aZ�À&Å&Ú�÷�ó Ø>"�¿|Â'Ë Ø�È ¿ Õ À&Ì�×&ÍLÀ&Ò�Ö�Æ8ÍLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾fÅ&Æ�ÅoÚ&¾fÆ�+�Æ�Áf¾�ç
À&¿�Á�¾fÅ&¾�Æ8Åq¾�Å Õ ×&ÌLÄ(ÍLß&Ã�¾fÄ(Å�Ï�¾fÅ/Ù�À&Ö&Æ�¾fÅ,!7¿|¾fÌ�ÌL¾fÄ(Å�Ø�àn¾�Æ8Ì�Æ8Ì0Û;Æ8ÍLÖ&Â(Á�ÃLÆ8Åq¾�ÌLÃnÃ J ß&¾�ÌLÒ�Ö
äPÜÀ&Í�Ú&¾�Æ�â�Â'Ì�ÌLÆ8ÍLÌ�ÃLÄ'ø�¾�Å&¾fÆ�Åm×ÐÆ8¾ ã Ñ�Æ8ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Æ'Ø øpÂ(Å2ÓEÂ(Å&Å£Ú&Â(Ö&Æ8Í�Ú&Â»Ç(Ä'Å2Â(À&ÌLË(Æ�ç
Ö&Æ8Å�ÏVÚ&Â(Î�Ú&¾�Æ}øpÂ(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍLÂ(Å&ÌLä¯Æ8ÍLÍLÂ(ÃLÆ}Ç'Ä(¿ ½&Æ8ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌ�ÃLÆ8ÍLÅ�Ç'Ä(Å v Ù Þ�ÄZÄ-¾�Å/Æ8¾�Å&Æ8¿
Þ�Æ�ÍLÆ8¾�Ò�Ö�Á�¾fÆ�Ë'Ã^Ï%Ñ�ÄoÚ&¾�Æ�ÃLÖ&Æ8ÍL¿|¾�ÌLÒ�Ö&Æ|ÈÊÅ&ÌLÃLÂ(×&¾�Áf¾�Ã�ÜÂ(Ã0Ú&Æ8Í +CÆ8Á�¾fÀ&¿|ç Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ
á8À&¿ Ý9Í�Â'Ë(Æ�Å�Ó(Ä(¿�¿$Ã^Ø%æ:Â(Å&Ë(á8Æ�¾fÃ�×�Æ�Ä'×&Â(Ò�ÖZÃ�À&Å&Ë'Æ�Å�Ç(Ä(Å v Ù2Þ�Ä*Ä|ë!ì0Â(ÃLÄ�Æ8ÃaÂ(Á!Ø�$(é(é(é(í
Æ8ÍLË(Â(×�Æ�Å�Ï Ú&Â(Î v ÙñÞ�Ä*Ä}Å&Æ�×�Æ�Å3Ú&Æ�Å�Ö&Æ�ÁfÁ�Æ8Å ã À&Ì�Ã�ÜÂ(Å&Ú&Æ8Å3Â'À&Ò�Ö�Ñ�ÜÂ'Ö&Í�Æ8Å&Ú3Ú&Æ8Í�Ù�À&Ö&Æ8ç
ß&Ö&Â'Ì�Æ8ÅqÓZÀ&ÍLá�Æz+�Æ�ÁfÁ�¾�Ë'Ó(Æ�¾fÃLÌ�Â'Å&Ì�ÃL¾fÆ�Ë(Æ�á�Æ8¾�Ë'Ã^Ø ã À&Ú&Æ�¿ ×�Æ�ÌL¾�ÃLá8Ã v Ù Þ�Ä*Ä�¾�¿ ã À&Ì�ÃLÂ(Å&Ú
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µ�¶ª¶9·zl©·{¹&¼/àn¾�Æ�×ÐÆ8Ä(×&Â(ÒÔÖ*ÃLÆ8Ã�Æ�æV¾fÒ�ÖZÃ�ÓZÀ&ÍLÇ(ÆpÇ'Ä(Å v Ù Þ�Ä*Ä2ë"â5ÄZÄ*Ú2Æ8Ã�Â(Á"Ø�÷a`'k'Z(í�Ø
àn¾�Æ�Ä(×�Æ�ÍLÌLÃLÆ�ì�À&ÍLÇ(Æ�¾fÌ�Ã#Ñ�ÜÂ'Ö&Í�Æ8Å&ÚdÚ&Æ8Í�Ö&Æ�ÁfÁ�Æ8ÅdÉ7Ö&Â(ÌLÆ�Â(À&äAË(Æ�Å&Ä'¿|¿|Æ8Å�Ï�Ö&¾�Æ8Í#ÌL¾�Å&Ú
Ú&¾�Æ$½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&ÌnÚ&Æ8À&ÃLÁ�¾�ÒÔÖ�á8ÀpÆ8ÍLÓ(Æ�Å&Å&Æ8Å�Ønàn¾�Æ�×�Æ�¾fÚ&Æ�Åq¿�¾�ÃLÃLÁ�Æ8ÍLÆ�Å�ì0À&ÍLÇ(Æ�Åpá�Æ8¾�Ë(Æ8Å
É7Ö&Â(ÌLÆ8Å�¿|¾fÃ�ÃLÁfÆ�ÍLÆ8Í´+CÆ8Á�Áf¾�Ë(Ó'Æ�¾fÃ�Ç(Ä'Å v Ù2Þ�Ä*Ä Ï�Ú&¾�Æ,À&ÅZÃLÆ�ÍLÌLÃLÆ,á�Æ8¾�Ë'Ã v ÙdÞ�ÄZÄ�¾�Å|Ù�À&Ö&Æ'Ø
+C¾fÆ�Í�¾fÌ�Ã�Ú&Â(Ì�ö�Á�Â(ÒÔÓ(Æ�ÍLÅ�ë!Æ8Å&Ë(Á"Ø7ö�Áf¾�Ò�Ó'Æ�ÍL¾�Å&Ë'í�Â(¿ Â'À&Ì�Ë'Æ�ß&Í�ÜÂ(Ë(ÃLÆ8ÌLÃ�Æ8Å�Ø�ànÂ'Ì�¾fÌLÃ�¾f¿|¿�Æ�Í
Æ8¾�Å-Ú&Æ8À&ÃLÁ�¾�ÒÔÖ&Æ�Ì ã Æ�¾fÒ�Ö&Æ8ÅoÇ(Ä(Å3ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍ�Â'Å&Ì�äAÆ8Í�Ø

¿|Â�o*¾f¿|Â(ÁfÆ�Íj+CÆ8Á�Á�¾fË(Ó(Æ8¾�Ã�ÏªÂ(Á�ÌLÄ�Ñ�ÜÂ(Ö&ÍLÆ�Å&ÚpÚ&Æ�ÍnÁfÂ(Å&Ë(Æ8Å Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ'Ï:Æ8¾�Å&Æ1ÇEÂ(ÍL¾�¾fÆ�ÍLÆ8Å&Ú&Æ
+CÆ8Á�Áf¾�Ë(Ó'Æ�¾fÃ�¿�¾�Ã;Æ8¾�Å&Æ8ÍaÉ�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ�Ç'Ä(Åo÷a*�`(ón½&Æ�ÓZÀ&Å&Ú&Æ8Å�ÏZÌL¾�Æ8Ö&Æ Õ ×&×&¾�ÁfÚ&À&Å&ËÃZ&Ø>$ Ø%àn¾�Æ8ÌLÆ�Ì
½&¾�Ë'Å&Â(ÁÐ¾fÌ�Ã�ÅZÀ&Í�Ñ�ÜÂ(Ö&ÍLÆ8Å&Ú�Ú&Æ8Í�ÁfÂ(Å&Ë(Æ8Å Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Ævá8À�×�Æ�Ä(×&Â'Ò�Ö*ÃLÆ8Å�Ï©Ú&¾�Æ�É�Æ8ÍL¾�ÄZÚ&ÆC¾�ÌLÃ
÷(Ø ó(õ Á!ÜÂ(Å&Ë(Æ8ÍuÂ(Á�ÌuÚ&¾�Æ�Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ�Ç(Ä(Å�÷a*'Z&÷�½&Æ�ÓZÀ&Å&Ú&Æ8Å�Ø;ànÂ(Ö&Æ�ÍuÓEÂ(Å&Å�¿�Â(Å#Ú&¾�Æ8ÌLÆ
Û;Â'Í�¾fÂ(ÃL¾�Ä(Å}Â(ÁfÌa½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&Ì�¾fÅ*ÃLÆ8ÍLß&Í�Æ8ÃL¾�Æ8ÍLÆ�Å�Ï(À&Å&Ú�Ú&¾fÆ�ÁfÂ(Å&Ë(Æ8Å Õ À&Ì�×&ÍEÜÀ&Ò�Ö&Æ'ÏZÚ&¾fÆ�Ì�¾fÒ�Ö
¾�¿ øp¾fÃ�ÃLÆ8Á*Â'Á�Á�ÆÏ*(ó&Ø>"vÝ9Â(Ë'Æ�Ñ,¾fÆ�Ú&Æ8ÍLÖ&Ä(Á�Æ8Å�Ï�Â(ÁfÌ�½&À&ß�Æ�ÍLÂ(À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ'Ø�àn¾�Æ�ÓZÀ&Í�á8Æ8ÅÅ+�Æ�ÁfÁ�¾�Ë'ç
Ó(Æ8¾�ÃLÌLÂ(Å&ÌLÃL¾�Æ8Ë(Æ�Æ8Å*ÃLÌLß&ÍLÆ�ÒÔÖ&Æ�Å�Å&Ä(ÍL¿|Â(ÁfÆ�Å Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ8Å�Ø�È Å�Ú&¾fÆ�ÌLÆ8¿ Û;Æ8Í�Ö&Â'Á�ÃLÆ�Å3ÜÂ(Ö&Å&Æ8Á�Ã
v Ù Þ�Ä*Ä�Ú&Æ8Ås!7Ù ��øpÂ(çb½&Ã�Æ8ÍLÅ&Æ�Å�ÏÐÆ8¾�Å&Æ8ÍY��Å*ÃLÆ8Í�Ë'Í�À&ß&ß�Æ�Ú&Æ8Ív½�� �Cø�Â(ç!½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ�¿�¾�Ã
ÆNo*ÃLÍLÆ�¿ ÓZÀ&ÍLá�Æ8¿ ½&À&ßÐÆ8ÍLá J Ó*ÁfÀ&Ì�Ø7ànÆ8Í�½&À&ß�Æ�ÍLá J ÓZÁ�À&Ì,¾fÌLÃ�Ú&Æ�Í�¿|¾�ÃLÃLÁ�Æ8ÍLÆ Õ ×&Ì�ÃLÂ(Å&Ú�á�Ñ,¾fç
ÌLÒ�Ö&Æ8Åpá8Ñ�Æ8¾9Â(À&äAÆ�¾fÅ&Â(Å&Ú&Æ8Í�äAÄ(ÁfË(Æ8Å&Ú&Æ�Å�½&À&ßÐÆ8Í�Â'À&Ì�×&ÍEÜÀ&Ò�Ö&Æ8Å�Ønâ ÜÂ'Ö&Í�Æ8Å&ÚpÚ&¾fÆ�½�� �Cø�Â(ç
½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ�½&À&ßÐÆ8Í�á J Ó*ÁfÆ�Å�Ç(Ä(Å�÷�é'é�×&¾�Ì�÷�é(é'é�Ý9Â(Ë(Æ8Å#Ö&Â(×ÐÆ8Å�Ï©×ÐÆ8ÃLÍ�ÜÂ(Ë(ÃuÚ&¾�Æ8ÌLÆ ã Æ�¾fÃ�ÌLß&Â(Å&Å&Æ
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É7À&Å&ÓZÃLÆ�ÌrÆ�¾fÅ&Ë(Æ�ÌLÆ8ÃLá�Ã�Ø3àn¾�Æm!7Å*ÃÊÑ,¾�Ò�ÓZÁ�À&Å&Ë-Ú&Æ8Í Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ#Ç(Ä(Å Õ ø v ÛCÅ
¾fÌLÃ;¾�Å Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë6Z Ø%*nÚ&Â(ÍLË(Æ�ÌLÃLÆ8Á�Á�Ã�Ø%Þ�Æ8¾&Ú&¾�Æ8ÌLÆ�Í;½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å$Æ8Í�Ö&¾fÆ�ÁfÃLÆ�Å}Â(Á�ÁfÆ�Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ�Å
Ú&¾fÆ�ÌLÆ8Á�×�Æ�øpÂ(ÌLÌLÆ'ÏÐÆ�ÅZÃLÌ�ß&ÍLÆ8Ò�Ö&Æ8Å&ÚpÚ&Æ8ÍCÄ(×&¾fË(Æ�Å�ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLäAÆ8Í�ÍLÂ(ÃLÆ'Ø Õ À&äAË(ÍLÀ&Å&Ú�Ú&Æ8Í
Ö&Ä'Ö&Æ�Å�øpÂ(ÌLÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ|Æ8ÍLÍ�Æ8¾�ÒÔÖ*ÃLÆ�Ú&¾fÆ|½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ#Ì�ÒÔÖ&Å&Æ�ÁfÁ7Æ�¾fÅ&Æ|ô�Í^ÜÄ'Î(Æ(Ï%×�Æ�¾7Ú&Æ8Í
Ú&Æ8Í3ÜÂ(À&Î(Æ8Í�Æ�Þ�Æ8ÍLÆ�¾fÒ�Ö¡¾�Å¡Ú&Æ�Å�ô�Æ�á8Æ�¾fÃLÆ�Å&Æ8¾�Å�O&À&Î/Ú&Æ8Ì|½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ'Í�ÌLÃLÆ8Í�Å&Ì�Ë(Æ8Í�¾fÆ�Ã�Ø Þ�Æ�ç
ÍLÆ8¾�ÃLÌ7Å&Â(Ò�Ö|è(é�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å#¾fÌLÃ7Æ�¾fÅ&Æ�ÌLÃLÂ(ÍLÓ(Æ,½&ß&¾fÍ�Â'Á�ÌLÃLÍ�À&ÓZÃLÀ&ÍaÂ(¿ Õ À&Î(Æ8Å&ÍLÂ(Å&Ú�Ú&Æ8Í
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µ�¶ª¶9·Äl*·¡��¼/ànÂ(Ì�â�Â'Ò�Ö&ÌLÃ�À&¿ Ú&Æ�Í Õ ÓZÓ*ÍLÆ8Ã�¾fÄ(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ�¾f×ÐÆ�Ç(Ä(Å Õ ø v Û�ÅmÑ�ÜÂ(Ö&ÍLÆ�Å&Ú
Ú&Æ8Í3½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�Ø ànÆ8Í�á�Æ8¾�ÃLÁ�¾fÒ�Ö&Æ Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú¢á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å£á�Ñ�Æ�¾CÞ�¾�ÁfÚ&Æ�ÍLÅm×ÐÆ8ÃLÍ�ÜÂ(Ë(Ãp÷�é
Þ�Â'Ö&Å&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ8Å�ØnïCÂ(Ò�Ö3"(é�Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ8Åq¾�ÌLÃ�Ú&¾�Æz!ToZá�Æ8Å*ÃLÍL¾�á8¾�Ã�ÜÂ(Ã�Ç(Ä(ÁfÁ%Æ8Å*ÃÊÑ,¾�Ò�Ó(Æ8Á�Ã�Ø
àn¾�Æ0½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&¿�Â(ÌLÌLÆ�Å&¾f¿|¿$Ã�Ñ,¾fÆ�Ú&Æ8Í�Â(×�Ï Å&Â(Ò�ÖoÆ8ÃNÑ�ÂÅ`(é}Þ�Â'Ö&Å&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ8Å�×&Á�Æ8¾�×&Ã�ÌL¾fÆ
À&Å&Ë(Æ8äÊÜÂ(Ö&ÍvÓ(Ä(Å&ÌLÃLÂ(ÅZÃ�Ø�àn¾�Æ�æ:¾�Ò�ÖZÃLÓ*À&ÍLÇ(Ær¾�Å Õ ×&×&¾�ÁfÚ&À&Å&Ë=Z Ø è#Ñ,À&ÍLÚ&Æ$Â(×pÉ�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ�÷8é(é
Ë(Æ8Ñ�Ä'Å&Å&Æ�Å�Ï©Â(ÁfÌ�Ú&¾fÆv½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆnÌLÒ�Ö&Ä'Å3¾�¿ ô�Á�Æ8¾�ÒÔÖ&Ë(Æ�Ñ,¾fÒ�ÖZÃ�á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å3Ú&Æ8¿ Ü�C×�Æ�ÍLÌLÃLÍLÄ(¿
Ç(Ä(¿ ½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ'Í�ÌLÃLÆ8Í�ÅoÀ&Å&ÚoÚ&Æ8Í Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å�Â(À&ä9Ú&Æ�Åoâ5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË�ÌLÃLÂ(Å&Ú�Ø

½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Æ8ÍLÓ(Æ8Å&Å*×&Â(Í�Ï Å&Â(Ò�Ö3Å*À&Í{"'é�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å-¾fÌLÃ�Ú&¾�Æ.!ToZá�Æ8ÅZÃ�ÍL¾fá�¾fÃ^ÜÂ'Ã�Ç(Ä(ÁfÁ¤Æ�ÅZÃLç
Ñ,¾�ÒÔÓ(Æ�ÁfÃ�ØVàn¾�Æ Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÍLÂ(ÃLÆuÂ(À&ä&Ú&Æ�Å$â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË�Æ8ÍLÖ�ÜÄ(Ö*Ã4ÌL¾�ÒÔÖ�Ï�Ú&¾�Æ�øpÂ(ÌLÌLÆuÚ&Æ�Í
½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&¾f¿|¿$Ã:Á�Â(Å&Ë(ÌLÂ(¿¬Â'×�Ï�×&¾�ÌVÌ�¾fÒ�Ö�Å&Â(ÒÔÖrÆ8ÃNÑ�Â»k'é�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å$Æ8¾�Å�ô�ÁfÆ�¾fÒ�Ö&Ë(Æ8ç
Ñ,¾�ÒÔÖ*Ã4á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�ø�Â(ÌLÌ�Æ8Å9ÜÀ&×ÐÆ8ÍLÌLÃ�ÍLÄ(¿ Ç'Ä(¿ ½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ'Í�ÌLÃLÆ8Í�Å}À&Å&Ú Õ ÓZÓ*ÍLÆ8Ã�¾fÄ(Å1Â(À&äRÚ&Æ�Å
â5Æ�¾fÎ(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË$Æ�¾fÅ&ÌLÃ�Æ8Á�ÁfÃuÀ&Å&Ú3Ú&¾�ÆCøpÂ(ÌLÌLÆvÚ&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�ÆnÀ&Å&Ë(Æ�äÊÜÂ(Ö&Í�Ó(Ä(Å&ÌLÃLÂ(ÅZÃ�×&ÁfÆ�¾f×&Ã�Ø
È Å#Ú&¾�Æ8Ì�Æ8¿ ã À&ÌLÃLÂ(Å&Ú�×�Æ�ÃLÍ�ÜÂ(Ë(ÃaÚ&¾fÆ�ô�Æ8ÌLÂ(¿$ÃL¿|Â(ÌLÌLÆ�Ú&Æ�Í7½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Æ8ÃNÑ�Â�* ÷�é�C�E [ BnH Ø
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Lichtkurve von AM CVn

µr¶ª¶4·´l*·¡;�¼4àn¾�Æ0ÌL¾�¿$À&Á�¾fÆ�ÍLÃLÆnæV¾fÒ�ÖZÃ�ÓZÀ&ÍLÇ(Æ0Ç(Ä(Å Õ ø v Û�Å�Ø Õ À&äAË(Æ8ÃLÍ�Â'Ë(Æ�Å�¾�ÌLÃ,Ú&¾�Æ0Ú&¾fÌ�ç
ÌL¾fß&¾�Æ8Í�ÃLÆ6!7Å&Æ8Í�Ë'¾�Æ�Ë(Æ�Ë'Æ�ÅoÚ&¾fÆ ã Æ8¾�Ã�ØaànÆ�À&ÃLÁ�¾fÒ�Ö-ÌL¾�Å&ÚoÚ&¾fÆ�½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&Ì�á�ÀoÆ8ÍLÓ(Æ8Å&Å&Æ�Å�Ø
àn¾fÆ�½&ÃLÍLÀ&ÓZÃ�À&Í�¿|¾fÃ�ïCÆ8×ÐÆ8Å&¿|Â'oZ¾�¿�Â�¾�ÌLÃ�Ã J ß&¾�ÌLÒ�Ö�äLÜÀ&Í�Ú&¾�Ær½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&Ì�ÏªÑ,¾�Æ�ÌL¾�ÆrË'Æ�ç
Ë'Æ�Å,!7Å&Ú&Æ1Ú&Æ8Ìn½&À&ßÐÆ8ÍLÂ(À&ÌL×&Í�À&ÒÔÖ&Ì�Ç'Ä(Åp½�� �Cø�Â(ç!½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ8ÅqÂ(À&äAÃLÍLÆ�ÃLÆ8Å�Ø0ànÂ�ÌL¾�Ò�ÖqÚ&¾fÆ
Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�Ç(Ä(Å Õ ø v ÛCÅ#ÌLÃ�ÜÂ(Å&Ú&¾�Ë�¾�¿ Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö�×ÐÆNh&Å&Ú&Æ�Ã�Ï©¾fÌ�Ã7Ú&¾fÆ�öRÄ(ÍL¿
Ú&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Ì�ÃLÂ(ÍLÓqÆNoZá�Æ8Å*ÃLÍL¾�ÌLÒ�Ö�Ï9Ñ�Â(Ì�á8À�Ú&Æ8Í�Ó(Ä(¿�ß&Á�ÆNo*Æ8Å öRÄ(ÍL¿ Ú&Æ8Í�æV¾fÒ�Ö*ÃLÓZÀ&ÍLÇ(Æ
äPÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ø�àn¾�Æ8ÌLÆ�Í�!TMÐÆ8ÓZÃ�Ú&ÍEÜÀ&Ò�ÓZÃ�Ì�¾fÒ�Ö/Â(À&Ò�Ö5¾fÅ�Ú&Æ8Í0½&Ã�ÜÂ(ÍLÓ(Æ�Ú&Æ8Í�Æ�ÍLÌLÃLÆ�Å�Ú&ÍLÆ�¾�Ö&Â(ÍL¿|Ä(ç
Å&¾fÌLÒ�Ö&Æ�ÅtöRÍLÆ�êZÀ&Æ8Å&á�Æ8ÅtÚ&Æ�Í1½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ3¾f¿ öRÄ(À&ÍL¾�Æ8ÍLÌ�ß�Æ�ÓZÃLÍLÀ&¿ Â(À&Ì�ë!ÌL¾�Æ8Ö&Æ
Õ ×&×�Ø´Z Ø>"'í^Ø

ànÂ'Ì�×�Æ�Ú&Æ8À&ÃLÆ�Ã�Ï'Ú&Â(Î|ÜÀ&×ÐÆ8Í�ÌLÃLÍ�ÜÄ(¿|Æ8Å&Ú&Æ8Ì;ô�Â(Ì4¾�¿ ø�¾�ÃLÃLÆ�Á°ó(éCÞ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ8Å}×�Æ�Å�ÜÄ'Ã�¾fË(Ã�Ï
×&¾fÌ,Æ�Ì�Â(ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Æ8ÍLÃ�Ñ,¾�ÍLÚ�Ø

àn¾fÆ�½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ(Ï4Ú&¾�Æ}ÌL¾�Ò�Ö5Â(À&Ì�Ú&Æ�Í�ÌL¾�¿$À&Á�¾fÆ�ÍLÃLÆ8Å/æV¾�ÒÔÖ*ÃLÓZÀ&Í�Ç'Æ-ë Õ ×&×&¾fÁ�ç
Ú&À&Å&ËnZ Ø è(í3×&á8Ñ�Ø�Â(À&Ì-¾�Ö&ÍLÆ8Í-öRÄ(À&ÍL¾�Æ8Í�ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÄ(ÍL¿|¾fÆ�ÍLÃLÆ�Å ë Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&ËnZ Ø>"(í�Â(×&ÁfÆ�ÌLÆ8Å
Á!ÜÂ(Î(Ã�ÏV¾�ÌLÃ�À&¿ $ Ø>*3õ Á"ÜÂ(Å&Ë(Æ8Í�Â(Á�Ì�Ú&¾�Æ�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ(Ø�àn¾�Æ8Ìr¾fÌ�Ã�¾�Å5Â(À&ÌLË(Æ8á8Æ�¾fÒ�Ö&Å&Æ�ÃLÆ8Í
Ü��×ÐÆ8ÍLÆ�¾fÅ&Ì�ÃL¾f¿|¿$À&Å&Ë}¿|¾�Ã�Ú&Æ�¿ ×�Æ�Ä(×&Â'Ò�Ö*ÃLÆ8ÃLÆ�Å�â�Æ8ÍLÃ�Ç(Ä(Åw$ Øf÷a*1õoØ�àn¾fÆ�ÌLÆ8Ìd!7Í�Ë'Æ�×&Å&¾fÌ
ÌLÃ»ÜÀ&ÃLá�Ã}Ú&¾�Æ�ÈÊÅZÃLÆ�ÍLß&ÍLÆ8Ã�Â'Ã�¾fÄ(Å²Ú&Æ8Í|ÌLÃLÂ(ÍLÓ(Æ8ÅtßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å�Û;Â'Í�¾fÂ(ÃL¾�Ä(Å�Ú&Æ�ÍÅ+CÆ8Á�Á�¾fË(Ó(Æ8¾�Ã
Ç'Ä(Å Õ ø v Û�Å#×ÐÆ8¾%÷�é'è ÷�ÌuÂ(ÁfÌa½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&ÆCÆ8¾�Å&Æ8Í�ÆNoZá�Æ8Å*ÃLÍL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�ß&Í�ÜÂ(á8Æ�Ú&¾fÆ�ç
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Fourierspektrum der Lichtkurve von AM CVn

µ�¶ª¶9·	l©·�¸�¼9öRÄ(À&ÍL¾�Æ8Í�ÌLß�Æ�ÓZÃLÍ�À&¿ Ú&Æ�Í�æV¾�ÒÔÖ*ÃLÓZÀ&Í�Ç'Æ�Ç(Ä'Å Õ ø v ÛCÅ�Â(À&Ì Õ ×&×�Ø�Z&Ø è Ø4ànÆ�Í
Æ8Í�ÌLÃLÆ�É�Æ8Â(Ó$Æ8Å*ÃLÌLß&ÍL¾�Ò�ÖZÃaÆ8¾�Å&Æ8Í7½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ�Ç(Ä(Å-÷�é(è'*�Ì�Ï°Ñ�Â(Ìa¿�¾�ÃaÚ&Æ8Í7×ÐÆ8Ä(×&ç
Â(Ò�ÖZÃLÆ�ÃLÆ8ÅqÉ�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&ÆÄÒ Öa× ð ÷8é(è ÷¤Ì�ÆNoZÃ�ÍLÆ8¿ Ë'À&Ã#ÜÀ&×ÐÆ8Í�Æ8¾�Å&ÌLÃL¾�¿�¿$Ã�ØrÝ J ß&¾�ÌLÒ�ÖqäPÜÀ&Í0Ú&¾�Æ
Ç(Ä(ÁfÁaÆ8Å*ÃÊÑ,¾�Ò�Ó(Æ8Á�ÃLÆÅ!To*á8Æ�ÅZÃLÍL¾�á8¾�Ã�ÜÂ(Ã�¾�ÌLÃ�Ú&¾�Æ#½&Ã�ÜÂ(ÍLÓ(Æ|Ú&Æ�Í�Ö&Â'Í�¿�Ä(Å&¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�öRÍLÆ�êZÀ&Æ8Å&á�Æ8Å�Ï
Ú&¾�Æ$Ú&¾fÆ$Ó(Ä(¿�ß&Á�ÆNo*Æ�½&ÃLÍLÀ&ÓZÃ�À&ÍCÚ&Æ�Ínæ:¾�Ò�ÖZÃLÓ*À&ÍLÇ(Æ�Ñ,¾fÆ�Ú&Æ8ÍLÌLß&¾�Æ8Ë(Æ�ÁfÃ�Ønï�Þn¼ªÚ&¾�Æ$Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ç
ÍL¾�ÄZÚ&Æ�ÌLÆ8Á�×&ÌLÃ�ÓEÂ(Å&Å5Ö&¾�Æ8Í�Å&¾fÒ�ÖZÃnÂ(À&äAÃ�Â'À&Ò�Ö&Æ�Å�ÏVÚ&Â3Ú&¾�Æ}Ë(Æ�ÌLÂ(¿$ÃLÆ}Ú&¾�ÌLÌL¾�ß&¾fÆ�ÍLÃLÆÅ!7Å&Æ8ÍLË(¾�Æ
Ä(Ö&Å&Æ0Ù�¾�Ò�ÖZÃLÀ&Å&Ë(ÌLÂ(×&Ö�ÜÂ(Å&Ë(¾fË(Ó(Æ8¾�ÃLÆ8Å3×ÐÆ8ÃLÍLÂ(Ò�ÖZÃ�Æ8Ã,Ñ,À&ÍLÚ&Æ(Ø

ÍLÆ�Å&Ú&Æ8Å Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ(Ø
ÈÊÅ3Ú&Æ�Å Õ ×&×&¾�Á�Ú&À&Å&Ë'Æ�ÅeZ&Ø>Z}À&Å&ÚeZ Ø>k}¾�ÌLÃ�Ú&¾fÆ0Û;Æ8Í�ÃLÆ8¾�ÁfÀ&Å&Ë�Ú&Æ8Í,Ú&¾�ÌLÌL¾�ß&¾fÆ�ÍLÃLÆ�Å�!7Å&Æ�ÍLç

Ë(¾fÆr×&á8Ñ�ØÐÚ&Æ�Ívàn¾fÒ�ÖZÃ�Æ�¾�Å�Ú&Æ8Í Õ ÓZÓ*ÃLÍLÆ8Ã�¾fÄ(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ�¾f×ÐÆ�á8À�Ç(Æ�ÍLÌLÒ�Ö&¾fÆ�Ú&Æ8Å&Æ�Å�É7Ö&Â(ÌLÆ�Å�Ú&Æ�Ì
½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&Ì�Ú&Â(ÍLË(Æ�ÌLÃLÆ8Á�Á�Ã�Ø4â£¾fÆn¿|Â(Å3¾�Å Õ ×&×&¾�ÁfÚ&À&Å&ËÅZ Ø%Z�Æ8ÍLÓ(Æ8Å&Å*Ã�Ï Ñ,¾�ÍLÚ3Ú&¾fÆ0¿|Æ8¾�ÌLç
ÃLÆ6!7Å&Æ�ÍLË(¾fÆ�¾fÅ-Ú&Æ8Í,¾�Å&Å&Æ8Í�Æ8Åo½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&Â'Ö&Æ�Â(¿ â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË�Ú&¾fÌ�ÌL¾fß&¾�Æ8Í�Ã�Ï&Ú&Â|Ö&¾fÆ�Í
Ú&¾�Æ�½&Ò�Ö&Æ8ÍLÌ�ß&Â'Å&Å*À&Å&Ë(Æ8Å�Â(À&äAË(ÍLÀ&Å&Ú-Ú&Æ8Í�Ú&¾�MÐÆ8ÍLÆ�ÅZÃL¾�Æ8Á�Á�Æ8Å-Ù�Ä(ÃLÂ(ÃL¾�Ä'Å3Ú&Æ8Ì�ô�Â(ÌLÆ�Ì�¾fÅ-Ú&Æ�Í
½&Ò�Ö&Æ8¾�×�ÆrÂ(¿ Ë'Í^ÜÄ'Î(ÃLÆ�Å-ÌL¾fÅ&Ú�Ø�àn¾�Æ�øpÄZÚ&À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å-Ú&Æ�Í�àn¾�ÌLÌL¾�ß&Â'Ã�¾fÄ(Å-Æ8ÍLä¯Ä'Á�Ë(Ã,Â(ÁfÁ�Æ8ÍLÚ&¾�Å&Ë(Ì
Â(¿ Õ À&Î(Æ8Å&Í�Â'Å&Ú�Ø�â5Æ�Å&Å�Ú&¾�ÆrÂ(À&ÌLË(Æ�×�Æ�À&ÁfÃLÆ�½&Æ�¾fÃLÆrÚ&Æ8ÍC½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Â(¿ ½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃLÆ�ÍLÅ
Ç(Ä(ÍL×�Æ�¾fá�¾fÆ�ÖZÃ�Ï©Ñ,¾�ÍLÚ3Ú&À&ÍLÒ�Ö-Ú&¾fÆ0ô�Æ8á�Æ8¾�ÃLÆ8Å&Ó*Í�ÜÂ(äAÃLÆnÇZ¾�Æ8Á�!7Å&Æ8ÍLË(¾�ÆnÚ&¾fÌLÌ�¾fß&¾�Æ8ÍLÃ^Ø�àn¾�ÆnöRÄ(ÍL¿
Ú&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ#¾fÌLÃrÌLÃLÂ(ÍLÓqÌLÃ�ÍLÀ&ÓZÃLÀ&Í�¾fÆ�ÍLÃ�À&Å&Ú�Å&¾�ÒÔÖ*Ã�Æ�ÃÊÑ�ÂoÆ8¾�Å&äAÂ(ÒÔÖ Æ8Á�Áf¾�ß&ÃL¾�ÌLÒ�Ö�Ø�ànÂ'Ö&Æ�Í



÷N$'* / �	0 þð�&ÿ��wÆTúm��� 0 ÿ���8u� �60 �vþ�
 �	� 7���
ñ��
9ýI7��3� ���

dissipated energy :               orbital phase 0.0

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

dissipated energy :               orbital phase 0.1

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

dissipated energy :               orbital phase 0.2

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

dissipated energy :               orbital phase 0.3

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

dissipated energy :               orbital phase 0.4

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

dissipated energy :               orbital phase 0.5

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

dissipated energy :               orbital phase 0.6

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

dissipated energy :               orbital phase 0.7

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

dissipated energy :               orbital phase 0.8

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15
y-

co
or

di
na

te

dissipated energy :               orbital phase 0.9

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

dissipated energy :               orbital phase 1.0

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

dissipated energy :               orbital phase 1.1

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

SPH dissipated energy*
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0
0

µr¶ª¶4·6l©·él ¼3½&À&ßÐÆ8Í�ÖZÀ&¿|ß&Ì|¾�Å Õ ø v ÛCÅ�¼3Û�Æ�ÍLÃLÆ8¾�Á�À&Å&Ë5Ú&Æ8Í|Ú&¾fÌ�ÌL¾fß&¾�Æ8Í�ÃLÆ8Å�!7Å&Æ8ÍLË(¾�Æ'Ø
ànÆ8Í7á8Æ�¾fÃ�Áf¾�Ò�Ö&Æ Õ ×&Ì�ÃLÂ(Å&Ú#á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å#á8Ñ�Æ8¾�Þ�¾�ÁfÚ&Æ�ÍLÅ#×ÐÆ8ÃLÍ�ÜÂ(Ë(Ã�÷�� ÷8é�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ(Ø�àn¾fÆ
Þ�¾�ÁfÚ&Æ�Í�Æ�ÅZÃLÌLÃ�Â'¿|¿|Æ8Å/Ú&Æ8Å�Ë'Á�Æ8¾�Ò�Ö&Æ8Å ã Æ8¾�ÃLÌLÒ�Ö&ÍL¾�ÃLÃLÆ�ÅpÑ,¾�Æ|¾fÅ Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&ËpZ Ø%k Ø�àn¾�Æ8ÌLÆ
Þ�¾�ÁfÚ&Æ�Í,Ñ,À&ÍLÚ&Æ8Åo¿|¾�Ã�¿|Æ8¾�Å&Æ8Å-ànÂ(ÃLÆ�Å3Ç(Ä(Å-Ù�Ø&½&ßÐÆ8¾�ÃLÖ-Æ8Í�ÌLÃLÆ8Á�Á�Ã�Ø



ÆTú¸r�úm�Eþ � ��� � �&þ � 
9ÿ�
x� � 
 �	� 7q��
 ÷N$(è

density :               orbital phase 0.0

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

density :               orbital phase 0.1

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

density :               orbital phase 0.2

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

density :               orbital phase 0.3

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

density :               orbital phase 0.4

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15
y-

co
or

di
na

te
density :               orbital phase 0.5

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10' 0.15'
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

density :               orbital phase 0.6

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

density :               orbital phase 0.7

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

density :               orbital phase 0.8

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

density :               orbital phase 0.9

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

density :               orbital phase 1.0

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te

density :               orbital phase 1.1

-0.10 -0.05& 0.00& 0.05& 0.10 0.15
x-coordinate(

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

y-
co

or
di

na
te)

SPH density.
0+ 2.0•10-10 4.0•10-10 6.0•10-10 8.0•10-10 1.0•10, -9 1.2•10, -9 1.4•10, -9

g / cm^3

0
0

µ�¶ª¶9·�l©·¡Ð�¼�½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&Ì9¾�Å Õ ø v ÛCÅ�¼�àn¾�Ò�ÖZÃLÆ�Ç(Æ8ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&Ë Ø:ànÆ8Í%á8Æ�¾fÃLÁ�¾�ÒÔÖ&Æ Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú
á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Åtá�Ñ�Æ�¾�Þ�¾fÁ�Ú&Æ8ÍLÅ²×ÐÆ8ÃLÍ^ÜÂ'Ë(Ã�÷�� ÷�é�Þ�Â'Ö&Å&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ'Øqàn¾�Æ�Þ�¾fÁ�Ú&Æ8Í$Æ�ÅZÃLÌLÃ�Â'¿|¿|Æ8Å
Ú&Æ8Å�Ë(ÁfÆ�¾fÒ�Ö&Æ�Å ã Æ8¾�ÃLÌLÒ�Ö&ÍL¾�ÃLÃLÆ8Å�Ñ,¾fÆ�¾�Å Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë3Z Ø>Z Ø�àn¾�Æ8Ì�Æ#Þ�¾�ÁfÚ&Æ�Í�Ñ,À&Í�Ú&Æ8Å�¿�¾�Ã
¿|Æ8¾�Å&Æ8Å-ànÂ(ÃLÆ8Å-Ç(Ä(Å3ÙrØ&½&ßÐÆ8¾�ÃLÖ-Æ8ÍLÌLÃ�Æ8Á�ÁfÃ�Ø
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130 132 134 136 138 140

Bahnperioden

Lichtkurve von CR Boo

µr¶ª¶4·Kl©·0/�¼4àn¾fÆvÌL¾�¿$À&Á�¾fÆ�ÍLÃLÆCæ:¾�Ò�ÖZÃLÓ*À&ÍLÇ(ÆCÇ(Ä(Å v Ù.Þ�ÄZÄ Ø Õ À&äAË(Æ�ÃLÍLÂ(Ë(Æ8Å�¾�ÌLÃ�Ú&¾fÆvÚ&¾�ÌLÌL¾�ç
ß&¾fÆ�ÍLÃLÆÂ!7Å&Æ8ÍLË(¾�Æ�Ë(Æ8Ë(Æ�Å�Ú&¾fÆ ã Æ�¾fÃ^Ø�àn¾fÆr½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&ÌvÖ&Â(×�Æ�Å�Æ8¾�Å&ÆrÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8ÍLÆrÍLÆ8Á�Â(ÃL¾�Ç'Æ
Õ ¿|ß&Áf¾�ÃLÀ&Ú&ÆrÀ&Å&Ú�á�Æ8¾�Ë'Æ�Å�Ñ�Æ8Å&¾�Ë'Æ�Í�½&ÃLÍ�À&ÓZÃLÀ&ÍCÂ(ÁfÌ�×�Æ�¾ Õ ø v ÛCÅ�Ø,àn¾�Æ�½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ç
ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ�Ö&¾�Æ8Í,¾�ÌLÃ�÷a*'`'è�Ì�Ï&Ú&Â(Ì,¾�ÌLÃ,ÌLÆ�Ö&Í�Å&Â(Ö&Æ0Â(Å3Ú&Æ�Í�×ÐÆ8Ä(×&Â(ÒÔÖ*ÃLÆ8Ã�Æ8Å5ëL÷a*'`'é�ÌLí�Ø

ÌLÃLÂ(¿�¿$ÃnÚ&¾�Æ|Ó'Ä(¿|ß&ÁfÆaoZÆ�öRÄ(ÍL¿ Ú&Æ�Í�æV¾fÒ�Ö*ÃLÓZÀ&ÍLÇ(Æ(Ø}Þ�Æ8¾;Ú&Æ8Í�àn¾fÒ�Ö*ÃLÆ8Ç(Æ8Í�ÃLÆ8¾�ÁfÀ&Å&Ë/ë Õ ×&ç
×&¾fÁ�Ú&À&Å&ËzZ Ø%k(í7¾�ÌLÃuÆ8¾�Å&ÆCÌLÃLÂ(ÍLÓ(Æ�á�Ñ�Æ�¾fÂ(ÍL¿|¾fË(Æ�½&ß&¾�ÍLÂ(Á�ÌLÃLÍLÀ&Ó*ÃLÀ&Íuá8À�Æ8ÍLÓ(Æ8Å&Å&Æ�Å�Ø´!7¾fÅ#Û;Æ8Í�ç
Ë'Á�Æ8¾�Ò�Ö$¿�¾�Ã Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë.Z Ø%ZCá8Æ�¾fË(Ã ?NÆ8Ú&ÄZÒ�Ö�Ï(Ú&Â(ÎvÚ&Â(Ì�Ó(Æ8¾�Å&ÆWQ0ÍLÃLÆ�×�Æ�ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÌ;Æ8Í�Ö�ÜÄ'Ö*ÃLÆ8Í
àn¾fÌLÌ�¾fß&Â(ÃL¾�Ä(Å�ÌL¾�Å&Ú�Ø

ànÂ v Ù£Þ�ÄZÄ1Æ�¾fÅ�ÜÂ(Ö&Å&Á�¾fÒ�Ö&Æ�Ì�Û;Æ8ÍLÖ&Â(Á�ÃLÆ8Å�Ñ,¾fÆu!7Ù �CøpÂ'ç!½&ÃLÆ�ÍLÅ&ÆCá8Æ8¾�Ë(Ã�Ï*Â(ÁfÌLÄ�Å&Ä(ÍL¿|Â(ÁfÆ
Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&ÒÔÖ&Æ$À&Å&Ú�½&À&ß�Æ�ÍLÂ(À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ1¾�Å�ÓZÀ&Í�á8Æ8¿ Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú�ÏªÑ,¾�ÍLÚ�Ú&¾�Æ�ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLç
äAÆ8ÍLÍ�Â'Ã�Æ�Ú&¾�Æ8ÌLÆ�Ì}½ J ÌLÃLÆ8¿|Ì|ÌL¾fÒ�Ö&Æ�ÍLÁf¾�Ò�ÖtÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8Í�ÌLÆ8¾�Å¡Â(ÁfÌ�×�Æ�¾ Õ ø v ÛCÅ�ÏaÃLÂ(ÃLÌ�ÜÂ(Ò�Ö&Áf¾�Ò�Ö
Áf¾�Æ8äAÆ�ÍLÅ-Ú&¾fÆ�Ä(×&¾fË(Æ8Å Ü�C×�Æ�ÍLÁ�Æ8Ë(À&Å&Ë(Æ8ÅoÆ8¾�Å&Æ8ÅoÆ�ÃÊÑ�Â}ÌLÆ�Ò�Ö&ÌLäAÂ(Ò�ÖoÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8ÍLÆ�Åoâ5Æ8ÍLÃ,Â(Á�Ì,×�Æ�¾
Õ ø v Û�Å�Ï AB\[ ð "4&%Z ÷�é C�EGF B H J Í C�E Ë(Æ8Ë(Æ�Å%ÜÀ&×�Æ�Í0óà& ` ÷�é C�^ B H J Í C�E Ø$øp¾�Ã
Ú&Æ8Í}Ú&Ä*Ò�Ö¡ÌLÃLÂ(ÍLÓ Ç'Æ�ÍLÆ8¾�Å&äAÂ(Ò�ÖZÃLÆ�ÅtÞ�Æ�Ö&Â(Å&Ú&ÁfÀ&Å&Ë5Ú&Æ�ÍÄ!7Å&Æ�ÍLË(¾fÆ�Ë'Á�Æ8¾�Ò�ÖZÀ&Å&ËpÚ&À&ÍLÒ�Ö¡Æ8¾�Å&Æ
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µ�¶ª¶9·Èl©·éò32�¼%ànÂ(Ìuâ5Â(Ò�Ö&ÌLÃLÀ&¿ Ú&Æ8Í Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�ÆCÇ(Ä'Å v Ù¢Þ�Ä*Ä�Ñ�ÜÂ'Ö&Í�Æ8Å&Ú�Ú&Æ�Í
½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�Ø�ànÆ�Ívá8Æ8¾�ÃLÁ�¾fÒ�Ö&Æ Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Úqá8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Åpá8Ñ�Æ�¾4Þ�¾fÁ�Ú&Æ8ÍLÅ�×�Æ�ÃLÍ�ÜÂ(Ë(Ã1÷8é�Þ�Â(Ö&Å&ç
ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å�Ø0àn¾�Æ !ToZá8Æ�ÅZÃLÍ�¾fá�¾fÃ�ÜÂ(ÃCÆ8Å*ÃÊÑ,¾�Ò�Ó'Æ�ÁfÃ�ÌL¾�ÒÔÖpÁ�Â'Å&Ë(ÌLÂ(¿|Æ8ÍvÂ(ÁfÌC×ÐÆ8¾ Õ ø v ÛCÅ�Ï¤Ú&Â
Ú&¾�Æ1ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLäAÆ8Í�ÍLÂ(ÃLÆ$Ç(Ä'¿ ½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ'Í�ÌLÃLÆ8Í�Å/ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8Ív¾fÌ�Ã�ØÃ!7ÍLÌLÃnÅ&Â(Ò�Ös`(é�Þ�Â(Ö&Å&ç
ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Åp¾�ÌLÃCÚ&¾fÆz!To*á8Æ�ÅZÃLÍL¾�á8¾�Ã�ÜÂ(Ã�Ç(Ä(Á�ÁVÆ�ÅZÃNÑ,¾fÒ�Ó(Æ8Á�Ã�Ø�àn¾fÆ$æV¾�ÒÔÖ*ÃLÓZÀ&Í�Ç'Æ�¾�Å Õ ×&×&¾�ÁfÚ&À&Å&Ë
Z Ø%`�Ñ,À&ÍLÚ&Æ�Â(×-É�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ�÷a$(é}Ë(Æ8Ñ�Ä(Å&Å&Æ8Å�Ø



÷N$'k / �	0 þð�&ÿ��wÆTúm��� 0 ÿ���8u� �60 �vþ�
 �	� 7���
ñ��
9ýI7��3� ���

ß�Ä(Á J ÃLÍLÄ(ßÐÆ ã À&Ì�ÃLÂ(Å&Ú&ÌLË(ÁfÆ�¾fÒ�ÖZÀ&Å&Ë�¾fÌ�Ã$Æ8Ì$¾�Å�Ú&¾�Æ8Ì�Æ8Í1½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�Å&¾�Ò�ÖZÃ�¿-ÜÄ(Ë(Á�¾fÒ�Ö�Ï�Ú&¾fÆ
!7ÅZÃNÑ,¾fÒ�ÓZÁ�À&Å&Ë�Ú&Æ�Í1½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Ç(Ä'¿ Ù�À&Ö&Æ8á�À&ÌLÃLÂ(Å&Ú¡á�À&¿ ½&À&ßÐÆ8ÍLÂ(À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ölá8À²Ç(Æ8ÍLäAÄ(Á�ç
Ë'Æ�Å�Ø�½&ÃLÂ(ÃLÃ,Ú&Æ8Ì�ÌLÆ8Åp¾fÌ�Ã�Ú&¾fÆrÛC¾fÌLÓ(Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(Ã,Ç(Ä'Å Õ Å&äAÂ(Å&Ë#Â(ÅoÌLÄ#Ë(Æ8Ñ�ÜÂ(Ö&Á�Ã�Ï Â(Á�Ì�Ñ�ÜÂ(ÍLÆrÚ&¾fÆ
½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�×ÐÆ8ÍLÆ�¾fÃ�Ìr¾�¿ Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö�Ï�Ú�ØVÖ�Ø%Æ8Ì�Ñ,À&ÍLÚ&Æ#Ú&¾�Æ#Ë(ÁfÆ�¾fÒ�Ö&Æ�ÓZ¾�Å&Æ8¿|Â(ÃL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ#ÛC¾�ÌLç
Ó'Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(Ã�Ñ,¾�Æ|¾fÅ�Ú&Æ8Ír½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å�Ç'Ä(Å Õ ø v ÛCÅ ×ÐÆ8Å*À&ÃLá8Ã�Ï4#/ð ó ÷�é C�] � [ H Ì C�E Ø
Õ À&Ò�Ö�Ö&¾�Æ8Í|Ñ�ÜÂ(Ò�Ö&ÌLÃ}Ú&¾�Æ�½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆoÍLÆ8Á�Â(ÃL¾�Ç�ÌLÒ�Ö&Å&Æ8Á�Á�×&¾fÌ|á8ÀlÚ&Æ8¿ Ù�Â(Ú&¾�À&Ì�Ï�×�Æ�¾�Ú&Æ�¿
Ú&Â'ÌrÑ�Æ�¾fÃ�Æ8ÍLÆ|â5Â(Ò�Ö&ÌLÃLÀ&¿ Ú&À&ÍLÒ�Ö�Ú&¾�Æ�ô�Æ8á�Æ8¾�ÃLÆ8Å&Ó*Í�ÜÂ(äAÃLÆ|Ú&Æ8Ì�½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃLÆ�ÍLÅ&Ì�Æ8¾�Å&Ë'Æ�ç
ÌLÒ�Ö&Í�ÜÂ(Å&ÓZÃ�Ñ,¾�ÍLÚ�Ø�ànÂ�Ú&¾fÆ�ÌLÆ8Í�Ù�Â(Ú&¾fÀ&Ì�×�Æ�¾VÆ�¾fÅ&Æ�¿ øpÂ(ÌLÌLÆ�ÅZÇ(Æ8ÍLÖ�ÜÂ(Á�ÃLÅ&¾�Ì�Ç(Ä'ÅRü�ð éà& é(è'k
Ñ�Æ8¾�ÃaÂ(À&Î'Æ�ÍLÖ&Â(Áf×�Ú&Æ�Ìuó ¼f÷�ç!Ù�Æ8Ì�Ä'Å&Â(Å&á�ÍLÂ(Ú&¾fÀ&ÌuÁ�¾�Æ8Ë(Ã�Ï�Ñ,¾�ÍLÚ�Ú&¾�Æ�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�¾f¿|¿�Æ�Í7ÌLÃ�ÜÂ(ÍLÓ(Æ8Í
ÆNoZá�Æ8Å*ÃLÍL¾�ÌLÒ�Ö�Ø²ï�Â(Ò�ÖIk(é/Þ�Â'Ö&Å&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ8Å�Ö&Â(×ÐÆ8ÅlÌL¾fÒ�Ö¡á�Ñ�Æ�¾�Ú&Æ�À&ÃLÁ�¾fÒ�Ö&Æ3½&ß&¾fÍLÂ(Á�Â(ÍL¿�Æ
Ö&Æ8ÍLÂ(À&ÌLË(Æ8×&¾�Á�Ú&Æ8Ãnë!ÌL¾�Æ8Ö&Æ Õ ×&×�ØcZ Ø�÷8é(í�Ø�÷�é$Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å�ÌLß�ÜÂ(ÃLÆ�Í�¾�ÌLÃ�Ú&¾fÆvÉ7Í�ÜÂ(á8Æ�ÌLÌL¾�Ä(Å
Ú&Æ8Ía½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ,ÌLÒ�Ö&Ä(Å}Ë(À&Ã;á8À|Æ8ÍLÓ(Æ�Å&Å&Æ8Å�Ï�Å&Â(Ò�Ö}Æ�ÃÊÑ�Â}÷a$'énÞ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ8Å�Ö&Â(Ã�Ì�¾fÒ�Ö|Ú&¾fÆ
½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ�ÌLÃLÂ(×&¾fÁ�¾�ÌL¾fÆ�ÍLÃ�Ø Õ À&äAË(ÍLÀ&Å&Ú$Ú&Æ8Í�Æ8ÍLÖ�ÜÄ(ÖZÃ�Æ8Å$àn¾�ÌLÌL¾�ß&Â'Ã�¾fÄ(ÅrÚ&À&ÍLÒ�Ö$Ú&¾fÆ
É7Í�ÜÂ(á8Æ8Ì�ÌL¾fÄ(ÅoÚ&Æ�Í�ÆNo*á8Æ8Å*ÃLÍL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Åo½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�¾�ÌLÃ,Ú&¾fÆ Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÍLÂ(ÃLÆnÂ(À&ä4Ú&Æ8Åoâ5Æ�¾fÎ(Æ�Å
ã Ñ�Æ�ÍLË�Æ�ÍLÖ�ÜÄ(ÖZÃ�Ï�Ú&¾�Æ#ø�Â(ÌLÌLÆ�¾fÅ�Ú&Æ8Í$½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�Å&¾f¿|¿$ÃrÂ'×�Ø�È ¿ ÍLÆ8Â(Á�Æ8Å�½ J ÌLÃ�Æ8¿ v Ù
Þ�Ä*Ä'Ã�Æ8Ì�äLÜÀ&Ö&Í�Ã�Ú&Â(Ì�Ú&Â(á8À�ÏRÚ&Â'Î|Ú&Æ8Í Õ À&ÌL×&Í�À&ÒÔÖ�Ë'Æ�ÌLÃLÄ(ß&ß&Ã�Ñ,¾�ÍLÚ�Ï&Å&Â(Ò�Ö&Ú&Æ8¿ ¾�ÅoÆ8¾�Å&Æ8¿
Ý9Æ8¾�ÁVÚ&Æ�Í�½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ$Ú&Â(Ì�¾�Ä(Å&¾fÌL¾�Æ8Í�ÃLÆ�+CÆ8Á�¾fÀ&¿ Í�Æ8Ó(Ä(¿$×&¾fÅ&¾�Æ8ÍLÃ�À&Å&Ú�Ç(Ä(Å�Ú&¾�Æ8ÌLÆ�¿ ô�Æ8×&¾�Æ8Ã
Â'À&Ì�Ë'Æ�Ö&Æ8Å&ÚqÆ8¾�Å&Æ$ì�ÜÀ&Ö&Á�äAÍLÄ(ÅZÃCÚ&À&ÍLÒ�ÖpÚ&¾fÆ$½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ1Á!ÜÂ(À&äAÃ^ØCànÂ�¾f¿ Ù�À&Ö&Æ8á8À&Ì�ÃLÂ(Å&Ú/Ú&¾fÆ
Û�¾�ÌLÓ(Ä(ÌL¾fÃ^ÜÂ'Ã�ÇZ¾�Æ8ÁnÓ*ÁfÆ�¾fÅ&Æ�Í�¾�ÌLÃ�ÏCÅ&¾�¿�¿$Ã3Ú&¾�Æp½&À&ßÐÆ8Í�ÖZÀ&¿|ß&Â'¿|ß&Á�¾fÃLÀ&Ú&Æ/Ì�ÃLÂ(ÍLÓ2Â(×�ÏCÚ&¾fÆ
½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�Ì�ÒÔÖ&Í�À&¿�ß&äAÃ$À&Å&Ú²Ñ,¾�ÍLÚ�Ñ,¾fÆ�Ú&Æ8Í$Ì J ¿�¿|Æ8ÃLÍ�¾fÌLÒ�Ö&Æ�Í�Ï�×&¾fÌ$ÌL¾�Ò�Ö²Ñ,¾fÆ�Ú&Æ8Í�ÌLÄpÇZ¾�Æ8Á
ø�Â(ÃLÆ�ÍL¾fÆ�¾fÅ�Ú&Æ8Ír½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�Â(Å&Ë'Æ�ÌLÂ(¿�¿|Æ8Á�Ã0Ö&Â(Ã�ÏVÚ&Â(ÎoÚ&Æ8Ír½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&ÍLÂ(Ú&¾fÀ&ÌrÑ�ÜÂ(Ö&ÍLÆ8Å&Ú
Æ8¾�Å&Æ8Ì Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&Ì�Ú&Æ8ÅñÓ*ÍL¾fÃ�¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å.ó ¼�÷�çbÙ�Æ8ÌLÄ(Å&Â(Å&á8ÍLÂ(Ú&¾�À&Ì²ÜÀ&×�Æ�ÍLÌLÒ�Ö&ÍLÆ8¾�ÃLÆ�ÃoÀ&Å&Ú¬Æ8¾�Å
Å&Æ8À&Æ8Í�½&À&ß�Æ�ÍLÂ(À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö�×ÐÆ8Ë(¾�Å&ÅZÃ�Ø�ànÂ�Ú&¾fÆ�ÌLÆ8Í Õ ×&ä¯Â'Á�Á�Ç(Ä(ÅoÖ&Ä(Ö&Æ8Í�á8À�Å&¾�Æ8Ú&ÍL¾�Ë(Æ8Í�ÛC¾�ÌLç
Ó'Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(ÃuÅ&¾�Ò�ÖZÃu¾�Å�Ú&¾�Æ8ÌLÆ�Í�½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�¾f¿|ß&ÁfÆ�¿�Æ�ÅZÃL¾�Æ8Í�Ãu¾fÌ�Ã�Ï*×&ÁfÆ�¾f×&Ã�Ú&¾fÆC½&Ò�Ö&Æ8¾�×�ÆvÁ�Â'Å&Ë(Æ
ã Æ8¾�Ã�ÆaoZá�Æ8ÅZÃ�ÍL¾fÌ�ÒÔÖ�Ï©Ä(×*Ñ�Ä(Ö&Á�Ì�¾fÆvÍLÆ�ÒÔÖ*Ã�¿|Â(ÌLÌLÆ8Â(ÍL¿ Ñ,¾�ÍLÚ�Ø�àn¾fÆv½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�Ñ,À&ÍLÚ&Æv×&¾fÌ
Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�÷8è(é�Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ë'Æ�äLÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ø

öRÍ»ÜÀ&Ö&Æ�ÍLÆs��Å*ÃLÆ8ÍLÌ�À&ÒÔÖ*À&Å&Ë(Æ8Å ë!ì�À&Å&á8Æ¡÷a`�`'" Ï�ì0À&Å&á�Æ'Ï�½&ß�Æ�¾fÃ�Ö _ Ù�¾iM�Æ�ÍLÃp÷a`'`'Z(í
á8Æ8¾�Ë(ÃLÆ8Å�ÏCÚ&Â(Î¡Ú&¾�Æ/½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Ó'Æ�¾fÅ&Æ/Â(Á�ÁfÆ�¾fÅ&¾�Ë(Æ�ö�À&Å&ÓZÃL¾�Ä(Å£Ú&Æ�Ì3øpÂ(ÌLÌLÆ�Å&ç
Ç'Æ�ÍLÖ�ÜÂ(ÁfÃ�Å&¾fÌLÌ�Æ8Ì,¾�ÌLÃ�Ï&Ì�Ä'Å&Ú&Æ�ÍLÅo¿|¾fÅ&Ú&Æ�ÌLÃLÆ8Å&Ì�Â'À&Ò�ÖoÇ(Ä(Å-Ú&Æ8Í,ÛC¾fÌLÓ(Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(Ã�À&Å&ÚoÚ&Æ8Í�øpÂ(ÌLç
ÌLÆ8Å&ÌLÃ�ÍLÄ(¿�ÍLÂ(ÃLÆpÂ(×&Ö�ÜÂ(Å&Ë'Ã^Ø ànÂ(äPÜÀ&Í�Ë(¾�×&Ã�Æ8Ì3Â(À&ÒÔÖ +�¾�ÅZÑ�Æ8¾�ÌLÆ�Â(À&Ì3Þ�Æ�Ä(×&Â'Ò�Ö*ÃLÀ&Å&Ë(Æ8Å�Ï
Ú&¾fÆ�½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ-×�Æ�¾�½�� �Cø�Â(ç!½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ8ÅtÅ&¾�¿�¿$Ã$Å�ÜÂ(¿|Áf¾�Ò�Ö²¾f¿ æ:Â(À&äAÆ�Ú&Æ8Ì
½&À&ß�Æ�ÍLÂ(À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&Ì$Â(×�Ø�È Å v Ù Þ�ÄZÄo¾�ÌLÃ�Ú&¾�Æ�½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�÷(Ø è'õ Á"ÜÂ'Å&Ë(Æ�Í�Â(ÁfÌ
Ú&¾fÆ0Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ'Ø

àn¾fÆ Õ ø v Û�Å&ç!½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ�×&¾fÁ�Ú&Æ8Å$¿|¾�Ã4ÅZÀ&Í�ÌLÆ8Ò�Ö&Ì;ø�¾�ÃLË(Áf¾�Æ8Ú&Æ�ÍLÅ�äAÂ(ÌLÃ4Ú&Â(Ì�Ë(Æ�ÌLÂ(¿$ÃLÆ�½&ßÐÆ8Ó*ç
ÃLÍLÀ&¿ Â(Å�Å&¾�ÒÔÖ*ÃLç!¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å�ì0Â(ÃLÂ(Ó*Á J ÌL¿�¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�Û;Â(ÍL¾fÂ(×&Á�Æ8Å|Â(À&ä¤Æ8¾�Å&Æ8¿ ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8ÍLÆ�Å
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øpÂ'Î(ÌLÃ�Â'×}Â'×�Ø�Þ�Æ8¾&¾�Ö&Å&Æ8Å|×�Æ�ÌLÃLÆ8Ö*Ã�Ú&Æ�Ía½&Æ8ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌ�ÃLÆ8ÍLÅ|Å&¾�ÒÔÖ*Ã�Â(À&ÌaÆ8¾�Å&Æ8¿ +CÂ(À&ß&ÃLÍLÆ�¾fç
Ö&Æ8Å&Ì�ÃLÆ8ÍLÅ�Ï�ÌLÄ(Å&Ú&Æ�ÍLÅ�Æ�×�Æ�Å&äAÂ(ÁfÁ�Ì%Â(À&ÌVÆ�¾fÅ&Æ�¿ â5Æ�¾fÎ(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË ÏEÚ&Æ�Í%Æ8¾�Å&ÆT+�Æ�Áf¾�À&¿�ç Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ç
ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ|À&¿ Ú&Æ8Å�É7ÍL¾f¿oÜÂ(ÍLÌLÃLÆ�ÍLÅ5ÌLßÐÆ8¾�ÌLÃ�Ø#àn¾fÆ�ÌLÆÅ+CÆ8Á�¾�À&¿�ç Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å
À&ÅZÃ�Æ8ÍLÁ�¾fÆ�Ë(Æ8Å#Ú&Æ8Å�Ë(ÁfÆ�¾fÒ�Ö&Æ8Å�È Å&ÌLÃLÂ(×&¾�Áf¾�Ã�ÜÂ(ÃLÆ�Å|Ñ,¾�ÆCÚ&¾fÆ Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å�Ç(Ä'Å v Û�Ì�Ø
½&Ä²ÁfÂ(ÌLÌ�Æ8ÅmÌL¾�Ò�ÖmÚ&¾�Æ�½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ�Æ�×�Æ�Å&äAÂ(ÁfÁ�Ì�¾�ÅmÆ8¾�Å ÒKØGÙ¤Ú»ç AB çbàn¾�Â(Ë(ÍLÂ(¿�¿ Æ�¾fÅ&Ì�Ä'Í�ÃL¾fÆ�ÍLÆ8Å�Ï
ÌL¾�Æ8Ö&Æ Õ ×&×&¾�Á�Ú&À&Å&Ë|è Ø è�¾�Åoì0Â(ß&¾�ÃLÆ8ÁVè Ø ó Ø7àn¾�Æ�½ J ÌLÃLÆ�¿�Æ Õ ø v ÛCÅoÀ&Å&ÚR+�É2æV¾�×oá8Æ8¾�ç
Ë(Æ8ÅoÓ(Æ8¾�Å&Æ�+CÆ8Á�Á�¾fË(Ó(Æ8¾�ÃLÌLÌLÒ�Ö*Ñ�Â(Å&ÓZÀ&Å&Ë(Æ8Å-Ë(ÍLÄ(Î(Æ8Í Õ ¿|ß&Áf¾�ÃLÀ&Ú&Æ'Ø Õ ø v ÛCÅ�Ö&Â(Ã,½&À&ß�Æ�ÍLç
ÖZÀ&¿|ß&Ì�Ï*Ú&¾�Æ Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�ÆC¾�ÌLÃ7Â(ÁfÌLÄ�ÃLÖ&Æ�ÍL¿|¾fÌLÒ�Ö#ÌLÃ�Â'×&¾�ÁRÂ(×ÐÆ8ÍuË(Æ�á8Æ8¾�ÃLÆ�Å&¾fÅ&ÌLÃ�Â'×&¾�Á"Ø
ànÂ(Ì�Æ�ÅZÃLÌLß&Í�¾fÒ�ÖZÃ�Æ8¾�Å&Æ8¿ É�Æ8ÍL¿|Â(Å&Æ8ÅZÃ�Æ8Å�½&À&ßÐÆ8Í�ÖZÀ&¿|ß�Æ�Í�×ÐÆ8¾¤Ú&Æ�Å v ÛCÌ�Ø�+CÉ¡æ:¾�×�Ö&¾�Å&ç
Ë(Æ8Ë(Æ8Å�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�ÅZÃ;Â(À&ÒÔÖ�Ë(Æ8á8Æ�¾fÃ�Æ8Å&ÌLÃLÂ(×&¾�Á á8À|ÌLÆ8¾�Å�Ï(Ú&Â(ÌaÆ8ÅZÃ�ÌLß&ÍL¾�ÒÔÖ*Ã�Æ�¾fÅ&Æ�¿ ã v Â(¿|ç!½&ÃLÆ8ÍLÅ�Ï
Ú&Æ8Í�¾�¿ ½&ÃL¾�ÁfÁ�ÌLÃLÂ(Å&Ú�Ë(Æ�äAÂ(Å&Ë'Æ�Å�¾�ÌLÃ�Ø�ô�É v Ä(¿ á8Æ�¾fË(Ã�Æ�×�Æ�Å&äAÂ(ÁfÁ�Ì�Ó(Æ8¾�Å&Æ Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&ÒÔÖ&Æ(Ï&Ú&Â
Ö&¾�Æ8Í,Â(×�Æ�Íd!7¿�¾�ÌLÌL¾�Ä(Å&ÌLÁ�¾fÅ&¾�Æ8Å3¾f¿ ½&ß�Æ�ÓZÃLÍ�À&¿ Â(À&äAÃLÂ(À&Ò�Ö&Æ8Å�Ï ÓEÂ'Å&Å-¿|Â(Å3Ú&Â�Ç'Ä(Å3Â(À&ÌLË(Æ8ç
Ö&Æ8Å�Ú&Â(ÎoÌL¾�ÒÔÖ Ú&¾fÆ�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ#¾fÅ Æ8¾�Å&Æ8ÍrÙ�À&Ö&Æ8ß&Ö&Â(ÌLÆ�×ÐÆNh&Å&Ú&Æ�Ã�Ï�ÇZ¾�Æ8Á�ÁfÆ�¾fÒ�ÖZÃ�Æ8ÅZÃ�ÌLß&ÍL¾�ÒÔÖ*Ã
ô�É v Ä'¿ Æ8¾�Å&Æ8¿ â ã ½&Ë(Æ8ç!½&ÃLÆ�ÍLÅ�Ø v Ù Þ�ÄZÄ#Ö&Â(Ã�Â(Á�ÁfÆ�ø�Æ�ÍLÓZ¿|Â(ÁfÆ�Æ8¾�Å&Æ8Ìu!7Ù �Cø�Â(ç
½&ÃLÆ�ÍLÅ&Ì�Ï�Ú�Ø%Ö�Ø9Ó*À&ÍLá8Æ�À&Å&Ú�Á�Â(Å&Ë(Æ Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&ÒÔÖ&Æ(Ï;À&Å&Ú²×�Æ�¾�Ú&Æ8Å²Á�Â(Å&Ë'Æ�Å Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ�Å
ÃLÂ(À&Ò�Ö&Æ8Å�½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&Ì$Â(À&äÊØ3ànÆ8Í�½&À&ßÐÆ8ÍLá J Ó*ÁfÀ&Ì$¾�ÌLÃrÌLÆ8Ö&Í$Ó*À&ÍLá'Ø-àn¾�Æ�ÁfÆ�ÃLá8Ã�Æ8Å�×ÐÆ8¾�ç
Ú&Æ8Å#Û;Æ8Í�ÃLÍLÆ8Ã�Æ8ÍuÚ&¾�Æ8ÌLÆ�Íuô�Í�À&ß&ß�ÆCÆ8Å*ÃLÌLß&ÍLÆ�ÒÔÖ&Æ�Å�Û
Ê ½&Ò�Áfç!½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ8Å�Ï*ÌL¾�Æ�ÌL¾�Å&Ú#ÃLÖ&Æ�ÍL¿�¾�ÌLÒ�Ö
À&Å&Ú�Ë(Æ�á8Æ8¾�ÃLÆ�Å&ÌLÃLÂ(×&¾fÁ"ÏVÂ(ÁfÁ�Æ8Í�Ú&¾fÅ&Ë(Ì�Á"ÜÂ(Î(Ã0Ú&¾fÆÑ+CÆ8Á�Áf¾�Ë(Ó(Æ8¾�Ãn¿�Â(Å&Ò�Ö&¿�Â(ÁaÅ&Â(Ò�Ö�Ï%Ñ�Æ�Å&Å�Ú&¾�Æ
øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ-Â(×&ÌL¾fÅ&Ó*Ã�Ø®øpÂ'Å&Ò�Ö&Æ v ÛCÌ|Â(À&Ì|Ú&¾fÆ�ÌLÆ8Í�ô�ÍLÀ&ß&ß�Æ�Ö&Â'×ÐÆ8Å®Ú&Â(Å&Å
ã Ñ�Æ8ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Â(À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ(Ï&Ú&¾�Æ8Ì,Ñ,À&ÍLÚ&Æ�Ö&¾fÆ�Í,Å&ÄZÒ�Ö-Å&¾fÒ�ÖZÃ,×ÐÆ8Ä(×&Â(Ò�ÖZÃLÆ�Ã�Ø

øpÆ8¾�Å&Æ�½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8ÅnÍ�À&Å&Ú&Æ8Å�Ú&¾�Æ8Ì�Æ8ÌVø�Ä*Ú&Æ8Á�Á�Ú&Æ�Í Õ ø v ÛCÅ&ç!½&ÃLÆ8Í�Å&Æ;Â(Á�Ì�+CÆ8Á�¾fÀ&¿|ç
v ÛCÌuÂ(×�Ø4àn¾�Æ�½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å�Ç(Ä(Å Õ ø v Û�Å#À&Å&Ú v ÙmÞ�Ä*Ä�Ó(Ä(Å&ÅZÃ�Æ8Å#Ë(Æ8Å&Â(À
ÍLÆ�ß&ÍLÄZÚ&À&á�¾fÆ�ÍLÃ�Ñ�Æ8ÍLÚ&Æ�Å�Ø#+C¾fÆ�ÍL×ÐÆ8¾;Ñ,À&ÍLÚ&Æ8Å5Â(Á�Ì0ß&Ö J ÌL¾�ÓEÂ'Á�¾�ÌLÒ�Ö&Æ}É�Â(ÍLÂ(¿|Æ8ÃLÆ�Í�Ï�Â'Á�ÌLÄ-Ú&¾�Æ
øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å/Ú&Æ�Í�½ J Ì�ÃLÆ8¿|Æ�Ì�Ä»Ñ,¾fÆ}Ú&¾fÆ�ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍ�Â'Å&Ì�äAÆ8ÍLÍ�Â'Ã�Æ8Å�Ï:Ë(Æ8Å&Â(À/Ú&¾fÆP?ÊÆ8Å&¾�Ë(Æ8Å/â5Æ�ÍLç
ÃLÆnÇ(Æ8Í�Ñ�Æ8Å&Ú&Æ�Ã�Ï Ú&¾�ÆnÌL¾�ÒÔÖ3Ú&À&ÍLÒ�Öe!ToZÃLÍ�Â'ßÐÄ(ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�Ú&Æ8Í,äLÜÀ&Í�ì�Â'Ã�Â'Ó*Á J ÌL¿|¾fÌLÒ�Ö&ÆvÛ;Â'Í�¾fÂ(×&Á�Æ
Ë(Æ8äAÀ&Å&Ú&Æ�Å&Æ8Å�Æ8¿|ß&¾fÍL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å}ô�Æ8Ì�Æ8ÃLá�¿-ÜÂ(Î(¾fË(Ó(Æ8¾�ÃLÆ�Å$äPÜÀ&Í�ÃLÆ�¾fÁ�Ñ�Æ�¾fÌ�Æ�Æ8Å*ÃLÂ(ÍLÃLÆ�ÃLÆ�½&Æ�ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLç
ÌLÃLÆ�ÍLÅ&ÆvÆ8ÍLË(Æ�×�Æ�Å�Ø;àn¾fÆ�Â'À&Ì�Ë'Æ�á8Æ�¾fÒ�Ö&Å&Æ8Ã�Æ Ü�C×ÐÆ8ÍLÆ�¾fÅ&ÌLÃ�¾f¿|¿$À&Å&Ë$Ú&Æ8Í�½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å&Ì�Æ8ÍLË(Æ8×&ç
Å&¾�ÌLÌLÆ�¿�¾�Ã�Ú&Æ�Å�×ÐÆ8Ä(×&Â(Ò�ÖZÃLÆ�ÃLÆ8Å�â�Æ8ÍLÃLÆ�Å�¾�ÌLÃ�Æ�¾fÅ�ÌLÃLÂ(ÍLÓ(Æ8ÌCÈ Å&Ú&¾�á�Ú&Â'äLÜÀ&Í�ÏÐÚ&Â(Î#Ú&¾fÆrø�Ä(ç
Ú&Æ8Á�Á�Ç'Ä(ÍLÌ�ÃLÆ8Á�ÁfÀ&Å&Ë�Ú&Æ8Í Õ ø v ÛCÅ&ç!½&ÃLÆ8ÍLÅ&Æ�Â'Á�ÌT+CÆ8Á�¾fÀ&¿ v ÛCÌ7¾�¿ Ñ�Æ�ÌLÆ8Å*ÃLÁ�¾fÒ�Ö&Æ8Å|Ó(Ä(ÍLÍLÆ8Ó*Ã
¾�ÌLÃ�Ø
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àn¾�Æ ã Ñ�Æ8ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ�â ã ½&Ë'Æ�¾fÌ�Ã�¾fÅ2¿|Æ8Ö&Í�äAÂ(ÒÔÖ&Æ�ÍV+C¾fÅ&ÌL¾�Ò�ÖZÃ�×ÐÆ8¿|Æ8Í�Ó'Æ�Å&ÌLÑ�Æ�ÍLÃ�Ø ã À&¿
Æ8¾�Å&Æ8Å�Ö&Â'Ã�â ã ½&Ë(Æ�¿�¾�Ãtk ÷(Ø%";¿�¾�ÅoÚ&¾�Æ�Ó�ÜÀ&ÍLá8Æ�ÌLÃLÆrÚ&¾fÍLÆ�ÓZÃ�×�Æ�ÌLÃL¾�¿�¿$ÃLÆ�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ
Â(ÁfÁ�Æ8Í ã Ñ�Æ8ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Æ£E�Ï©Ú&¾fÆvÞ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&ÆnÁf¾�Æ8Ë(Ã�ÌLÄ(¿�¾�Ã�Å*À&Í�Ó*Å&Â'ß&ß�ÜÀ&×�Æ�Í�Ú&Æ8¿ ÃLÖ&Æ�Ä(ÍLÆ8ç
ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�ø�¾�Å&¾f¿$À&¿ Ç(Ä(ÅwZ'k�¿|¾�Å�ØK!7Ì�¾fÌ�Ã�Ë(À&Ã�¿oÜÄ(Ë(Áf¾�Ò�Ö�ÏZÚ&Â(Î$â ã ½&Ë(ÆvÚ&¾fÆv¿|¾fÅ&¾�¿�Â(Á�Æ
Þ�Â'Ö&Å&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ�ÌLÒ�Ö&Ä(Å�Ú&À&ÍLÒ�Ö&ÌLÒ�Ö&ÍL¾fÃ�ÃLÆ8Å�Ö&Â(Ã9À&Å&Ú�ÌL¾fÒ�Ö�¾�ÅrÆ�¾fÅ&Æ�¿ ½&ÃLÂ(Ú&¾�À&¿ á8À&Å&Æ�Ö&¿�Æ�Å&ç
Ú&Æ8Í�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�×�Æah&Å&Ú&Æ8Ã�Ø1ànÂ'á�ÀqÑ�ÜÀ&ÍLÚ&Æ1Â(À&Ò�Ö/Ú&¾fÆ1Ó*ÁfÆ�¾fÅ&Æ}ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍ�Â'Å&Ì�äAÆ8ÍLÍ�Â'Ã�Æ
Ç(Ä(¿ ½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ'Í�ÌLÃLÆ8Í�Å/ß&Â'Ì�ÌLÆ8Å�Ø Õ À&ÌnÚ&Æ8Í.+CÆ8Á�Áf¾�Ë(Ó(Æ8¾�Ã�Ú&Æ�ÍnÞ�ÍL¾�Ë(ÖZÃv½&ßÐÄ'Ã�çbÙ�Æ8Ë(¾fÄ(ÅqÖ&Â(Ã
½&¿|Â'Ó3ëL÷a`�`(ó(í;Æ8¾�Å&Æ�ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLäAÆ8Í�ÍLÂ(ÃLÆ,Ç(Ä'Å AB\[ ðñó ÷�é C�EGE B H J Í C�E Â'×&Ë(Æ�ÁfÆ�¾fç
ÃLÆ�Ã�Ø9ànÂ0â ã ½&Ë(Æ,¿|¾fÃ;Æ8¾�Å&Æ8ÍaÈÊÅ&ÓZÁ�¾fÅ&Â(ÃL¾�Ä(Å}Ç(Ä(ÅÄZ'" y á8À|Ú&Æ8Å�×ÐÆ8Ú&Æ8Ò�Ó(Æ8Å&Ú&Æ�Å�½ J ÌLÃLÆ�¿�Æ�Å
Ë(Æ8Ö�ÜÄ(ÍLÃ�Ï ÌL¾�Å&Ú3Â(À&Ò�ÖoÚ&¾�Æ�øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å-À&Å&Ú�ÌLÄ(¿|¾fÃ�Ú&Â(Ì�øpÂ(ÌLÌLÆ8Å*Ç(Æ8ÍLÖ�ÜÂ(Á�ÃLÅ&¾fÌ,Í�Æ8Ò�ÖZÃ,Ë(À&Ã,×ÐÆ8ç
ÓEÂ(Å&ÅZÃ�Ø�ànÆ�Í�â5Æ�¾fÎ(Æ ã Ñ�Æ8ÍLË#Ö&Â(ÃCÆ8¾�Å&Æ�ø�Â(ÌLÌLÆ�Ç(Ä(Å�é Ø>*'è B H Ïª¾�ÌLÃCÂ'Á�ÌLÄ#ÍLÆ�Ò�ÖZÃCÁfÆ�¾fÒ�ÖZÃ^Ø
ànÆ8Í�½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃLÆ�ÍLÅ�Ö&Â(Ã�Æ8¾�Å&Ænø�Â(ÌLÌ�ÆCÇ(Ä(Å�Å*À&Í�é&Ø é(è'k B H Ï©Ú&Â(Ì�ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÇ(Æ8Í�Ö�ÜÂ'Á�ÃLÅ&¾�Ì
üvð¬éà& ÷a$'`}Á�¾�Æ8Ë(Ã�Â'Á�ÌLÄ|¾fÅoÆ�¾fÅ&Æ�¿ Þ�Æ8Í�Æ8¾�ÒÔÖ�Ï ¾fÅoÚ&Æ�¿ ¿|Â(Å-Ñ�ÜÂ'Ö&Í�Æ8Å&ÚoÆ8¾�Å&Æ8Ì�½&À&ß�Æ�ÍLÂ(À&ÌLç
×&ÍLÀ&Ò�Ö&Ì�½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&Ì�¾fÅ-Ú&Æ�Í,æ:¾�Ò�ÖZÃLÓ*À&ÍLÇ(Æ0Æ8ÍLÑ�Â(ÍLÃLÆ8Å3ÓEÂ(Å&Å�Ø

ànÂ(Ì Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&ÌLÇ(Æ8Í�Ö&Â'Á�ÃLÆ�Å1À&ÅZÃLÆ�ÍLÌLÒ�Ö&Æ8¾�Ú&Æ8Ã�â ã ½&Ë(Æ�Ç'Ä(Å$Ú&Æ�Å1Ë(Æ8Ñ�ÜÄ(Ö&Å&Áf¾�Ò�Ö&Æ8Å$½��
�Cø�Â(ç!½&ÃLÆ8Í�Å&Æ8Å�Ø�â ÜÂ(Ö&ÍLÆ8Å&ÚqÚ&¾�Æ8ÌLÆ1Í�Æ8Ò�ÖZÃvÍLÆ�Ë'Æ�Áf¿oÜÂ(Î(¾fË#Â(Á�ÁfÆ$ß&Â(Â(Ívø�Ä(Å&Â(ÃLÆ$×&¾�Ìub�Â(Ö&ÍLÆ
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Ö&Æ8Á�ÁfÆo½&À&ßÐÆ8ÍLÂ(À&ÌL×&Í»ÜÀ&ÒÔÖ&Æ�¿�¾�Ã|½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&Ì�Ö&Â(×�Æ�Å�Ï�À&Å&Ú®Ú&Â(á�Ñ,¾fÌLÒ�Ö&Æ�ÅlÆ�Ö&Æ8Í#À&Å&ÍLÆ�ç
Ë'Æ�Áf¿oÜÂ(Î(¾fË Ï�Â'×ÐÆ8Í}Ö�ÜÂ'À�h&Ë(Æ�Í1Å&Ä(ÍL¿�Â(Á�Æ ã Ñ�Æ8ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Â(À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ�á�Æ8¾�Ë(Æ8Å�Ï;Ö&Â(Ã$â ã ½&Ë(Æ
ÅZÀ&ÍC½&À&ß�Æ�ÍLÂ(À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ'ØCànÆ�Í Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú�á�Ñ,¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å�á�Ñ�Æ�¾ Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ�Å�Á�¾fÆ�Ë(Ã�×ÐÆ8¾9â ã
½&Ë'Æ�×�Æ�¾aó'ó�b�Â(Ö&ÍLÆ8Å�ÏVÚ&Æ�Í6+CÆ8Á�Áf¾�Ë(Ó'Æ�¾fÃ�ÌLÀ&ÅZÃLÆ�ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Úqá8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å5Ú&Æ�Í0Ù�À&Ö&Æ�ß&Ö&Â'Ì�Æ|À&Å&Ú
Ú&Æ8¿ Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Öo¾�ÌLÃ�ÌLÆ8Ö&Í�Ë'Í�Ä'Î Ï©Æ�Í,Áf¾�Æ8Ë(Ã�¿�¾�Ã{Z�¿|Â(Ë1¾f¿ Þ�Æ�ÍLÆ8¾�Ò�Ö-Æ8¾�Å&Æ8Í�Ñ,¾fÆ�Ú&Æ8ÍLÓ(Æ�Ö&ç
ÍLÆ8Å&Ú&Æ�Å�ïCÄ»ÇEÂ|ë"¾fÅ1Ú&Æ�ÍaÝ9Â'Ã;Ñ,À&ÍLÚ&Æ�Å�ÌLÒ�Ö&Ä(ÅoÜÂ'Ö&Å&Á�¾�ÒÔÖ&Æ�½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ,Ñ,¾�Æ�â ã ½&Ë(Æ�á8À&Å�ÜÂ(Ò�Ö&ÌLÃ
äAÂ(ÁfÌLÒ�ÖoÂ(Á�Ì,Ñ,¾fÆ�Ú&Æ8ÍLÓ(Æ8Ö&Í�Æ8Å&Ú&Ærï�Ä»ÇEÂ�Æ�¾fÅ&Ë(Æ8Ì�ÃLÀ&äAÃLí�Ø Õ Á�ÁfÆ|ë!Ú�Ø Ö�ØR×&¾�ÌLÖ&Æ8Í�ó(í�×ÐÆ8Ä(×&Â(Ò�ÖZÃLÆ�ç
ÃLÆ8Å Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ�Ç(Ä(Åqâ ã ½&Ë(Æ1Ñ�Â'Í�Æ8Åq½&À&ß�Æ�ÍLÂ(À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ'ÏVÚ&¾�Æ}½&À&ßÐÆ8Í�ÖZÀ&¿|ß&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ
¾fÌLÃ$Å*À&Í1é Ø%k(õ Á"ÜÂ(Å&Ë(Æ8Í$Â(ÁfÌ$Ú&¾�Æ�Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ'Øqàn¾�Æ8Ì�Æ8Í1Ë(Æ8Í�¾fÅ&Ë(ÆV�CÅZÃLÆ�ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Ú²ß&Â(Î'Ã
á8À&ÍaÓZÀ&ÍLá�Æ8Å�Þ�Â'Ö&Å&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ�ë!â5Â(ÍLÅ&Æ8Í,÷a`'`'è(Â(í�À&Å&Ú|á8À&Í7Ó*ÁfÆ�¾fÅ&Æ�Å}øpÂ(ÌLÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ
ë!ì0À&Å&á8Æ(Ï ½&ßÐÆ8¾�ÃLÖe_ Ù�¾iM�Æ�ÍLÃ�÷a`'`'Z'í^Ø

â5Æ8Ë(Æ�Å�Ú&Æ�ÍCÀ&Å&Ë(Æ�Ñ�ÜÄ'Ö&Å&Á�¾�ÒÔÖ&Æ�Å�!7¾�Ë(Æ8Å&ÌLÒ�Ö&Â(äAÃLÆ�Å�Ó*ÁfÂ(ÌLÌL¾ih&á8¾�Æ8Í�Æ8ÅpÚ&¾fÆ$¿|Æ8¾�ÌLÃLÆ�Å Õ À&ç
ÃLÄ(ÍLÆ8Å/â ã ½&Ë'Æ}À&Å&Ú5Ú&¾fÆ-ÜÂ(Ö&Å&Áf¾�Ò�Ö&Æ8Åq½ J ÌLÃ�Æ8¿|Æ}â S v Æ8Ã�Ï�½&â �Cø�Â3À&Å&Úº+CÛ ÛC¾fÍ
Â'Á�Ì9Æ8¾�Ë(Æ8Å&Æ�ô�ÍLÀ&ß&ßÐÆ'Ï'â ã ½&Ë'Æ�ç!½&ÃLÆ8ÍLÅ&Æ�ÄZÚ&Æ�Í4Â(À&ÒÔÖ$ÝdQ Õ ànÌ�ë!Ý9ÍLÆ8¿|Æ8Å&Ú&Ä(À&ÌKQ�À&ÃL×&À&ÍLÌLÃ
Õ ¿|ß&Áf¾�ÃLÀ&Ú&Æ�ànÑ�Â(ÍLä%ï�Ä�ÇEÂ'Æ�í�ÏRÌL¾fÆ�Ö&Æ�ì0Â(ß&¾�ÃLÆ8Á:è Øf÷(Ø>*&ØT+�¾�Æ8ÍLá�ÀoÌLÄ(ÁfÁ�ÃLÆ0¿|Â(ÅoÂ(Å&¿�Æ�ÍLÓ(Æ8Å�Ï
Ú&Â'Î|Ú&¾�Æ�Ë(ÍLÄ(Î(Æ Õ À&Ì�×&ÍLÀ&Ò�Ö&ÌLÂ(¿�ß&Á�¾fÃ�À&Ú&Æ�¾�Ö&ÍLÆ8Åp�CÍLÌLß&ÍLÀ&Å&Ë#Å&¾�Ò�ÖZÃ,Ú&Â(ÍL¾�Å-Ö&Â'Ã^Ï&Ú&Â(Î�Ú&Â(Ì
½ J ÌLÃLÆ�¿ ¾f¿ ½&À&ßÐÆ8Í�Â'À&Ì�×&ÍLÀ&Ò�Ö�Ö&Æ�ÁfÁ�Æ8Í;Â(ÁfÌ;Â(Å&Ú&Æ8ÍLÆ�½�� �Cø�Â(ç!½&ÃLÆ8Í�Å&Æ�¾�ÌLÃ�Ï�ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÅ|Ú&Â(ÍLç
¾fÅ�ÏZÚ&Â(Î�Æ�Ìu¾fÅ#Ú&Æ�ÍuÙ�À&Ö&Æ�ß&Ö&Â'Ì�Æ�ÆaoZÃLÍLÆ�¿ Á�Æ8À&Ò�ÖZÃ�ÌLÒ�ÖZÑ�Â(Ò�Ö�¾fÌ�Ã�Ø4â ã ½&Ë(Æ�Ë(Æ8Ö�ÜÄ(ÍLÃ7Ú&Â(Ö&Æ8Í
Â'À&Ò�Öoá�ÀoÚ&Æ8Å�Ñ�Æ8Å&¾�Ë'Æ�Å-½ J ÌLÃLÆ�¿�Æ�Å�Ï�¾fÅoÚ&Æ�Å&Æ8ÅoÚ&Æ8Í�â5Æ8¾�Î(Æ ã Ñ�Æ8ÍLË|Æ8¾�Å&Æ8Å�Ú&Æ8À&ÃLÁ�¾fÒ�Ö&Æ�Å
Þ�Æ�¾fÃLÍ�Â'Ë�á8À&Í�Ä(ß&ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Åe+CÆ8Á�Áf¾�Ë(Ó(Æ8¾�Ã�Á�Æ8¾�ÌLÃLÆ�Ã�Ø

àn¾fÆaÁ�Â'Å&Ë(Æ;Ù�À&Ö&Æ8ß&Ö&Â(ÌLÆ�á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8ÅrÚ&Æ8Å Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&ÒÔÖ&Æ�Å�Ë'¾�×&Ã�Æ�¾fÅ&¾�Ë(ÆaÙ�ÜÂ(ÃLÌLÆ8Á�Â(À&äÊÏ»Ú&¾fÆ7¿|¾�Ã
Ú&Æ8¿ ½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&¾fÅ&Ì�ÃLÂ(×&¾fÁ�¾fÃ^ÜÂ'Ã�ÌL¿�Ä*Ú&Æ8Á�Á�äPÜÀ&Í ã Ñ�Æ�ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Â'À&Ì�×&ÍEÜÀ&Ò�Ö&Ædë Õ ×&ÌLÒ�Ö&Å&¾�ÃLÃ�* Ø>*(í
Å&¾fÒ�ÖZÃ,Æ�ÍLÓZÁ"ÜÂ(ÍL×&Â(Í�ÌL¾fÅ&Ú�Ø;ànÂ(Ì,½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Å&¾�Å&ÌLÃLÂ(×&¾fÁ�¾�Ã�ÜÂ(ÃLÌL¿|ÄZÚ&Æ8Á�Á¤Æ8Í�äAÄ(ÍLÚ&Æ8ÍLÃ,À&Å*ÃLÆ8Í�ÌLÒ�Ö&¾fÆ�Ú&ç
ÁfÆ�¾fÒ�Ö&Æ|â5Æ8ÍLÃ�Æ�Ú&Æ�Ì�ÛC¾fÌ�Ó'Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(ÃLÌLß&Â(ÍLÂ(¿|Æ8ÃLÆ�ÍLÌGF ë!½&Ö&Â(ÓZÀ&ÍLÂp_ ½&À&Å J Â(Æ8Ç¡÷a`�Z(ó Ï:ÌL¾�Æ8Ö&Æ
Â'À&Ò�Ö Õ ×&ÌLÒ�Ö&Å&¾fÃLÃ�*&Ø ó(íväPÜÀ&ÍnÚ&¾fÆ Õ À&Ì�×&ÍLÀ&Ò�Ö&ÌLç,À&Å&Ú/Ú&¾fÆ}Ù�À&Ö&Æ8ß&Ö&Â(ÌLÆ(Ø$Þ�Æ8¾;Ú&Æ8Å/¿|Æ8¾�ÌLç
ÃLÆ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Æ|¾fÌLÃ�¾�Å�Ú&Æ�ÍrÙ�À&Ö&Æ8ß&Ö&Â(ÌLÆHF éà& é ÷'Ø�Þ�Æ8¾7â ã ½&Ë(Æ#Ñ,¾�Ú&Æ8ÍLÌLß&Í�¾fÒ�ÖZÃ
Ú&Â'ÌnÂ(×ÐÆ8Í0Ú&Æ�ÅqÞ�Æ�Ä'×&Â(Ò�ÖZÃ�À&Å&Ë'Æ�Å�Ï�Ú&Â3Ú&Æ8Ínâ�Æ8¾�Î'Æ ã Ñ�Æ�ÍLË�Ñ�ÜÂ(Ö&ÍLÆ�Å&ÚqÚ&Æ8Ì Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&Ì
À&Å&Ë'Æ�äÊÜÂ(Ö&Í3÷�é [ E ÓZËqÂ(ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Æ8ÍLÃ^ÏaÌL¾�ÒÔÖ�¾fÅtÚ&Æ�Í�Ù�À&Ö&Æ�ß&Ö&Â(ÌLÆ-Â'×ÐÆ8Í�×�Æ�¾IF ð éà& é ÷�ÅZÀ&Í
Æ8ÃNÑ�Â ÷�é EG] Ó*Ë�Â(Å&ÌLÂ(¿|¿�Æ�ÁfÅ ÓÐÜÄ(Å&Å&Æ8Å2ë!æVÂ'Ì�Ä'Ã�Â&Ï4ì0À&À&Á�Ó'Æ�ÍLÌ _ v Ö&Â'Í�ÁfÆ�Ì#÷a`'`'`(í�Ø=!7¾fÅ&Æ
¿-ÜÄ(Ë(Áf¾�Ò�Ö&Æ�æ7ÜÄ(ÌLÀ&Å&Ë5Ñ�ÜÂ(ÍLÆ-Ú&¾fÆ Õ Å&Å&Â'Ö&¿|Æ-Æ8¾�Å&Æ8Ì|ÌLÆ8Ö&Í�Ó*ÁfÆ�¾fÅ&Æ�Å¡â5Æ8Í�ÃLÆ8Ì|Ú&Æ8Ì|Û�¾�ÌLÓ(Ä(ç
ÌL¾fÃ^ÜÂ'Ã�ÌLß&Â(ÍLÂ(¿�Æ�ÃLÆ8ÍLÌJF ÷�é C � Ï�Ú&Â²Ú&Â(Å&Å2Ú&¾fÆ�àn¾fÒ�Ö*ÃLÆ�¾�Å2Ú&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�Ö�ÜÄ(Ö&Æ8Í�¾fÌLÃ
À&Å&Ú#ÌL¾fÒ�Ö#¿|Æ8Ö&ÍuøpÂ(ÌLÌLÆ�Â'Å&Ì�Â'¿|¿|Æ8Á�Å|ÓEÂ(Å&Å�Ø�ànÂ(Ì7Û�Æ�ÍLÁ�ÄZÒ�Ó(Æ8Å&Ú&Æ�Ú&Â(ÍLÂ(Å#¾�ÌLÃ�ÏZÚ&Â(Î�¿|Â(Å
Ú&Â'×ÐÆ8¾&Ú&¾�Æ�ÆNoZÃ�ÍLÆ8¿ Á�Â'Å&Ë(Æ ã Æ�¾fÃ�á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å}á�Ñ�Æ�¾ Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ�Å�Ë(Á�Æ8¾�ÒÔÖ$¿|¾�ÃLË(Æ8Á�¾fÆ�äAÆ8ÍLÃ�×�Æ�ç
Ó'Ä(¿|¿$Ã�Ï©Ú&Â}Ú&¾�ÆnÇZ¾�ÌLÓ(Ä(ÌLÆ.!7ÅZÃNÑ,¾�ÒÔÓ*ÁfÀ&Å&Ë$Ú&Æ�Í Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ0äLÜÀ&Í�Ì�Ä}Æ8¾�Å&Æ0Ó*ÁfÆ�¾fÅ&Æ
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ÛC¾fÌLÓ(Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(Ã$Ú&Æ8¿|Æ8Å*ÃLÌLß&ÍLÆ�ÒÔÖ&Æ�Å&ÚlÁ�Â(Å&Ë(Æ�Ú&Â(À&Æ8ÍLÃ^Ø²ànÂ(Ë'Æ�Ë(Æ8ÅtÌLß&ÍL¾�Ò�ÖZÃ�Ï7Ú&Â'Î/Ú&¾�Æ3ø�Â(ÌLç
ÌLÆ�ÅZÃLÍLÂ(Å&ÌLä¯Æ8ÍLÍLÂ(ÃLÆCÇ(Ä(¿ ½&Æ�ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃLÆ�ÍLÅ�á�Ñ�Â(Í�Ó*ÁfÆ�¾fÅ#¾�ÌLÃ�Ï*Â(×�Æ�Í�Å*À&Í�À&¿ Æ8¾�Å&Æ8Å�ö�Â(ÓZÃLÄ(Í
$5Ó*ÁfÆ�¾fÅ&Æ�Í�Â(Á�Ì}×ÐÆ8¾�Â(Å&Ú&Æ8Í�Æ8Å ã Ñ�Æ�ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Æ3¿|¾�Ã}Ñ�Æ�ÌLÆ8Å*ÃLÁ�¾fÒ�Ö¡Ó�ÜÀ&ÍLá8Æ�ÍLÆ8Å Õ À&Ì�×&ÍLÀ&Ò�Ö&ÌLç
¾�ÅZÃLÆ�ÍLÇEÂ(ÁfÁ�Æ8Ålë"Â'×&Ë(Æ�ÌLÒ�Ö�ÜÂ'Ã�á8Ã0Â(À&ÌrÚ&Æ8Í�+CÆ8Á�Á�¾fË(Ó(Æ8¾�Ã0Ú&Æ8ÌrÞ�ÍL¾fË(Ö*Ã0½&ß�Ä(ÃLÌ�í�Ø2!7ÌrÆ8ÍLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾fÅ*Ã
À&ÅZÑ�Â(Ö&ÍLÌLÒ�Ö&Æ8¾�Å&Áf¾�Ò�Ö�Ï©Ú&Â(Î$ÌL¾fÒ�Ö3Ú&Â(ÍLÂ(À&Ì�Æ�¾fÅ�öRÂ(ÓZÃLÄ(Ív÷8é(é(é$×ÐÆ8¾�Ú&Æ�Í�ÛC¾fÌ�Ó'Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(Ã�Æ�ÍLË(¾f×&Ã^Ø
Õ Å&Ú&Æ8ÍLÆ�ÍLÌLÆ8¾�ÃLÌ�¾fÌ�ÃuÚ&Æ8Í ã À&ÌLÂ(¿|¿�Æ�Å&Ö&Â(Å&Ë$á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å AB À&Å&ÚMF/ÇªÜÄ(ÁfÁ�¾fËrÀ&Å&ÓZÁ�Â(ÍCë!ô�Â(¿�ç
¿|¾fÆ6_ øpÆ8Å&Ä(À5÷a`'`�k(í�Ø

!7¾�Å�Â(Å&Ú&Æ8ÍLÆ�Í�!7Í�ÓZÁ"ÜÂ'Í�À&Å&Ë'Ì�Ç'Æ�ÍLÌLÀ&Ò�Ö�ë!æVÂ(ÌLÄ(ÃLÂ ÏD+�Â(¿|Æ8À&Í J _ +CÀ&ÍONÆ�÷a`�`(è Ï�+�Â(¿|Æ8À&ç
Í J Ï°æVÂ(ÌLÄ(ÃLÂ�_û+CÀ&ÍPNÆ�÷a`'`'Z'í;Ë(Æ8Ö*Ã;Ú&Â�Ç'Ä(Å|Â(À&Ì�Ï�Ú&Â(ÎrÚ&Æ8Í7ÛC¾fÌLÓ(Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(ÃLÌLß&Â(ÍLÂ(¿|Æ8ÃLÆ�Í�Å&¾�ÒÔÖ*Ã
Ñ�Æ�ÌLÆ8Å*ÃLÁ�¾fÒ�Ö�Â(Å&Ú&Æ8Í�Ì�¾�ÌLÃ�Â(Á�Ì�×ÐÆ8¾9Ú&Æ�Å Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å�Ç(Ä(Å�Â(Å&Ú&Æ8ÍLÆ�Å ã Ñ�Æ8Í�Ë'Å&Ä(ç
ÇEÂ(Æ'Ï�Ú&Â(Î�Â(×ÐÆ8Í�Ú&¾fÆ²ÜÂ'À&Î(Æ�ÍLÆ�½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ�×ÐÆ8¾vÆ�¾fÅ&Æ�Í�ÌLÄtÓ*ÁfÆ�¾fÅ&Æ�Å2ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍ�Â'Å&Ì�äAÆ8ÍLÍ�Â'Ã�Æ
ÃLÖ&Æ�ÍL¿�¾�ÌLÒ�Ö�Ì�ÃLÂ(×&¾fÁª¾�ÌLÃ�Ï©À&Å&Ú�Ú&¾�Æ Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�ÆnÅ&¾�Ò�ÖZÃ�×&¾�Ì�á8À&¿ â5Æ�¾fÎ(Æ�Å ã Ñ�Æ8ÍLË
Ö&Æ8Í�Â'×&Í�Æ8¾�ÒÔÖ*Ã�ÏaÌLÄ�Ú&Â'ÎqÆ�Ì�Å&¾�Ò�ÖZÃ}á�À ã Ñ�Æ8ÍLË(Å&Ä»ÇEÂ(Â(À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ�Å�Ó(Ä(¿�¿|Æ8ÅtÓEÂ(Å&Å�Ø\!7¾�Å
øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÂ(À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö�ÓEÂ(Å&Å�Ú&Â(Å&Å�Ú&¾fÆr½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ$¾�Å�Æ8¾�Å&Æ8Å�¾fÅ&Ì�ÃLÂ(×&¾fÁ�Æ8Å ã À&ÌLÃLÂ(Å&Ú
×&ÍL¾�Å&Ë(Æ8Å�À&Å&ÚpÌLÄ#Ú&Æ�Å Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�ÖpÂ'À&Ì�Á!ÜÄ(ÌLÆ�Å�Ø�àn¾�Æ�ÁfÂ(Å&Ë(Æ�â£¾fÆ�Ú&Æ8ÍLÓ(Æ8Ö&Í�á8Æ8¾�Ã�á�Ñ,¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å
Ú&Æ8Å Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&ÒÔÖ&Æ�Å�Ñ�ÜÂ(ÍLÆ�Ú&Â(Å&Å¡¿|¾�Ã$Æ8¾�Å&Æ8Í}ÈÊÅ&ÌLÃLÂ(×&¾�Áf¾�Ã�ÜÂ(Ã�Ú&Æ8Ì}½&Æ�ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃ�Æ8ÍLÅ&Ì|Ç(Æ8ÍLç
ÓZÅ9ÜÀ&ß&ä¯Ã�Ø�ànÂ�×�Æ�¾�Ú&¾�Æ8ÌLÆ�¿ øpÄZÚ&Æ8Á�Á7Â(À&äAË(ÍLÀ&Å&Ú²Ç(Ä'ÅQF éà& é ÷�Â(À&ÒÔÖ²Ç*¾fÆ�Áuá8À�Ñ�Æ�Å&¾fË
øpÂ'Ì�ÌLÆ7¾fÅrÚ&Æ8Í9½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ7¾fÌ�Ã�Ï»¿$À&Î�Ú&¾fÆuøpÂ(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍLÂ(Å&ÌLä¯Æ8ÍLÍLÂ(ÃLÆaÑ�ÜÂ(Ö&ÍLÆ�Å&Ú�Ú&Æ�Ì Õ À&ÌL×&Í�À&ÒÔÖ&Ì
Æ8Å*ÃLÌLß&ÍLÆ�Ò�Ö&Æ8Å&Ú Ö�ÜÄ(Ö&Æ�Í�ÌLÆ8¾�Å�Ø Ý9Â(ÃLÌ�ÜÂ(Ò�Ö&Áf¾�Ò�Ö.Ë(¾�×&Ã�Æ8Ì�+�¾�ÅZÑ�Æ8¾�ÌLÆ�Ú&Â(ÍLÂ(À&äÊÏ�Ú&Â(Î½!7¾fÅ&ç
ÌLÃLÍ�Â'Ö&Á�À&Å&Ë3Ç'Ä(ÅpÚ&Æ8Í Õ ÓZÓ*ÍLÆ8Ã�¾fÄ(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ�¾f×ÐÆ}Ä*Ú&Æ8ÍnÇ(Ä(¿ â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË�Ñ�ÜÂ(Ö&ÍLÆ8Å&Ú/Ú&Æ�Ì
Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&ÌvÚ&¾fÆrø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLäAÆ8Í�ÍLÂ(ÃLÆ�Ç(Ä(¿ ½&Æ8ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌ�ÃLÆ8ÍLÅ�Æ8ÍLÖ�ÜÄ(Ö&Æ�Å�ÓEÂ(Å&Å ë!½&¿|Â(Ó
÷a`'`�"(í�Ø

àn¾�Æ�ö�ÍLÂ(Ë(Æ�¾�ÌLÃ�Å*À&Å�Ï Ñ,¾fÆ;Ú&Â(Ì�æVÄZÒ�Ö�¾�Å0Ú&Æ�Í Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æaá�À&ÌLÃLÂ(Å&Ú&ÆaÓ'Ä(¿|¿$Ã�Ø
ànÂ(äLÜÀ&Í4Ë(¾�×&Ã9Æ8Ì�á�Ñ�Æ�¾ZÛ;Ä'Í�ÌLÒ�Ö&Á!ÜÂ(Ë(Æ'ØK!7ÅZÃNÑ�Æ8Ú&Æ�Í9Ç(Æ8ÍLÚ&Â(¿|ß&äAÃ9Ú&¾fÆ�¾�Å&Å&Æ8ÍLÆ�½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆnë!ø�Æ J ç
Æ8ÍÃ_ øpÆ J Æ8Í�ç�+CÄ(äA¿|Æ8¾�ÌLÃLÆ8Í|÷N`'`'*(í0ÄZÚ&Æ�Í�ÌL¾�Æ|Ñ,¾fÍLÚ�Ç'Ä(Å/Æ�¾fÅ&Æ�¿ øpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLäAÆ�ÁfÚ/á�Æ8ÍLÌ�Ã�ÜÄ(ÍLÃ
ë!æVÂ(ÌLÄ(ÃLÂ ÏK+CÂ(¿�Æ�À&Í J _ +CÀ&ÍPNÆ�÷a`'`(è'í^Ø�øpÆ J Æ�ÍLç�+�Ä(äA¿|Æ8¾�ÌLÃLÆ�Í�Ï4øpÆ J Æ�Íz_ æ:¾�ÀmëL÷a`�`'k(í
äAÂ»Ç(Ä(ÍL¾�ÌL¾�Æ8ÍLÆ�Å�Ú&Â(Ì !7ÇEÂ'ßÐÄ(ÍLÂ(ÃL¾�Ä'Å&Ì�¿�Ä*Ú&Æ8Á�Á!Ï4Â'Á�Á�Æ8ÍLÚ&¾�Å&Ë(ÌrÌ�Â'Ë(ÃrÆ8Ì$Ç(Ä(ÍLÂ(À&Ì�Ï�Ú&Â'Î�½&À&ß�Æ�ÍLç
ÖZÀ&¿|ß&Ì%ÌLÒ�Ö&Ä(Å�Ú&Æ�À&ÃLÁf¾�Ò�Ö0Ç(Ä(Í:Ú&Æ�¿ Þ�Æ�Ë(¾fÅ&Å�Ú&Æ8Ì Õ À&Ì�×&ÍLÀ&Ò�Ö&Ì9Ç'Ä(ÍLÖ&Â(Å&Ú&Æ�Å�ÌLÆ�¾fÅr¿�ÜÀ&Ì�ÌLÆ8Å�Ï
Ñ�Ä(Ö&¾�Å&Ë(Æ8Ë(Æ8Å-Æ8Ì�Æ8¾�Å&Ú&Æ8À&ÃL¾�Ë(Æ�Þ�Æ8Ä(×&Â(Ò�ÖZÃLÀ&Å&Ë(Æ8ÅoË(¾�×&Ã�ÏRÑ�Ä(Å&Â(ÒÔÖ-Æ�Ì�äAÂ(ÌLÃ�á�Ñ�Æ�¾�â5Ä*ÒÔÖ&Æ�Å
Ú&Â(À&Æ8ÍLÃ^Ïª×&¾fÌvÅ&Â(Ò�Ö�Þ�Æ8Ë(¾�Å&Å�Ú&Æ�ÌC½&À&ßÐÆ8Í�Â'À&Ì�×&ÍLÀ&Ò�Ö&Ì0½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&ÌnÂ(À&äAÃLÂ(À&Ò�Ö&Æ8Åtë!É�Â(ÃLç
ÃLÆ�ÍLÌLÄ(Å�Æ�Ã�Â(Á"Ø�÷a`'k ÷�í�Ø Õ Å&Ú&Æ8ÍLÆ�ÍLÌLÆ�¾fÃLÌ�Ë(¾�×&Ã�Æ�Ì�Ó*ÁfÂ(ÍLÆY+C¾fÅ*Ñ�Æ8¾�ÌLÆCÚ&Â(ÍLÂ(À&äÊÏ©Ú&Â(Î1â ã ½&Ë'Æ
Æ8¾�Å&Æ8Å$Ì�ÒÔÖ&Å&Æ�ÁfÁ©ÍLÄ(ÃL¾�Æ8ÍLÆ�Å&Ú&Æ8Å�¿|Â'Ë(Å&Æ�ÃL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å$â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLËCÆ8Å*ÃLÖ�ÜÂ(ÁfÃ^Ï»Â(Á�ÌLÄ�Æ�¾fË(Æ�ÅZÃLÁ�¾fÒ�Ö
Æ8¾�Åpà.- +�Æ�ÍLç!½&ÃLÆ8ÍLÅp¾�ÌLÃ�ØnÞ�Æ8¾�Æ8¾�Å&Æ8¿ â�Æ8¾�Î'Æ�Å ã Ñ�Æ�ÍLË�ÌLÄ3ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8ÍvøpÂ'Ì�ÌLÆ$ÍLÆ8¾�Ò�ÖZÃvÆ8¾�Å
øpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú²Ç(Ä'Å ÷�é�RTô Â(À&Ì�Ï;À&¿ Ú&¾�Æ�¾�Å&Å&Æ8ÍLÆ�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ3á8Àtá�Æ8ÍLÌLÃ^ÜÄ'Í�Æ8Å£ë!æVÂ(ÌLÄ(ÃLÂ Ï
ì0À&À&Á�Ó(Æ8ÍLÌt_ v Ö&Â(ÍLÁ�Æ8Ì�÷a`'`'`(í�Ø
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â ã ½&Ë(Æ�ÓEÂ(Å&ÅdÓ'Æ�¾fÅdÌLÆ�Ö&Í�ÌLÃLÂ(ÍLÓ(Æ�Ì#ø�Â(Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Úl×ÐÆ8ÌL¾�ÃLá�Æ8Å�Ï�Ú&Â�Æ8¾�Å&Æ Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLç
ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�Â'À&Ò�Ö-¾�Å3Ú&Æ�Í�Ù�À&Ö&Æ�ß&Ö&Â'Ì�Æ�Ç(Ä(ÍLÖ&Â(Å&Ú&Æ8Å-¾�ÌLÃ�Ø�!7¾fÅ-â5Æ�¾fÎ(Æ�Í ã Ñ�Æ�ÍLË}¿|¾�Ã,Æ8¾�Å&Æ8¿
ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8ÅoøpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú-¾fÌ�Ã�Å&¾fÒ�Ö*Ã,á8ÀoË(Æ8×&À&Å&Ú&Æ�Å&Æ8ÍCÙ�Ä(ÃLÂ(ÃL¾fÄ(Å3Ë(Æ8á8Ñ,À&Å&Ë(Æ�Å�ÏRÂ(À&Î(Æ8Í�Ú&Æ8¿
Ñ,¾fÍLÚ-¾�¿ Â(Á�ÁfË(Æ�¿�Æ�¾fÅ&Æ�Å3Ú&¾�Æ�øpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLäAÆ�ÁfÚ&Â(Ò�Ö&ÌLÆ0Ë(Æ�Ë'Æ�Å%ÜÀ&×�Æ�Í�Ú&Æ8Í�Ù�Ä(ÃLÂ(ÃL¾�Ä'Å&Ì�Â'Ò�Ö&ÌLÆ�Ë'Æ�ç
ÓZ¾�ß&ß&Ã�ÌLÆ�¾fÅ�Ø�â5Æ8Å&Å�â ã ½&Ë'Æ�Æ�¾fÅ1Ë(Æ�ÓZ¾�ß&ß&ÃLÆ8Í;¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&Æ�Í�Ù�Ä(ÃLÂ(ÃLÄ(Í4¾�ÌLÃ�Ï'ÌLÄ(Á�ÁfÃ�Æ�¿|Â(Å
¾fÅ-Ú&Æ8Í,æV¾�ÒÔÖ*ÃLÓZÀ&Í�Ç'ÆnÌ�Ä»Ñ�Ä(Ö&Á�Ú&¾�Æn½&ß&¾fÅ&ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&Æ�Â(ÁfÌ�Â(À&Ò�Ö-Ú&¾fÆ0ïCÆ8×ÐÆ8Å&ä¯ÍLÆ8ê*À&Æ8Å&á8Æ�Å�Ï�Ú&¾fÆ
Ú&À&ÍLÒ�Ö Ü�C×�Æ�ÍLÁ�Â'Ë(Æ�ÍLÀ&Å&Ë¡¿|¾fÃ�Ú&Æ8Í3Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ/Æ�ÅZÃLÌLÃ�Æ8Ö&Æ8Å�ÏC×ÐÆ8Ä(×&Â(Ò�ÖZÃLÆ�Å¢ÓªÜÄ(Å&Å&Æ8Å�Ø
ï�Æ�Å&Å&Æ8Å®Ñ,¾fÍ|Ú&¾fÆ-âm¾�Å&Ó(Æ8Á�äAÍLÆ�êZÀ&Æ8Å&á-Ú&Æ�Í�½&ß&¾�Å&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&ÆTSvÏ�Ú&¾�Æ-âm¾fÅ&Ó(Æ�ÁfäAÍ�Æ8êZÀ&Æ�Å&áVU
Ú&Æ8Í�Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&ÆCÑ,À&ÍLÚ&ÆÏ?NÂrÌ�ÒÔÖ&Ä(Å#Æ�¾fÅ&Ë(Æ8äLÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ø�Ý9Â(ÃLÌ�ÜÂ(Ò�Ö&Áf¾�Ò�Ö|Ã�ÍLÆ8ÃLÆ�Å#¾fÅ#Ú&Æ�Í�æV¾fÒ�Ö*ÃLç
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Ú&¾fÒ�ÖZÃ�×�Æ�¾bSºþcU¬×&á8Ñ�ØR×�Æ�¾dS U�ØuànÂ(Ì Õ À&äAÃLÍ�Æ8ÃLÆ�ÅoÚ&¾fÆ�ÌLÆ8Í�½&Æ8¾�ÃLÆ8Å*×�ÜÂ'Å&Ú&Æ�Í�¾�ÌLÃ,Æ8¾�Å&Æ
Ñ�Æ8¾�ÃLÆ�ÍLÆ�Þ�Æ8Ì�Ã�ÜÂ(ÃL¾fË(À&Å&Ë/Ú&¾�Æ=!To*¾fÌ�ÃLÆ8Å&á-Æ8¾�Å&Æ8Ì|ÌLÒ�Ö&Å&Æ8Á�Á,ÍLÄ(ÃL¾�Æ8ÍLÆ�Å&Ú&Æ8Ålâ5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8Í�Ë'Ì
¾fÅ�â ã ½&Ë(Æ'Ø�àn¾�Æ Õ À&ÌL×&¾�ÁfÚ&À&Å&Ë#Æ�¾fÅ&Æ�Í Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�×&¾�Ì�á�À&Í»Q0×ÐÆ8ÍPO�ÜÂ(Ò�Ö&Æ�Ú&Æ8Ì
â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË(Ì�Ñ,¾fÍ�Ú3Ú&À&Í�ÒÔÖoÚ&Â(Ì,øpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚ3Ç(Æ8ÍLÖ&¾�Å&Ú&Æ8ÍLÃ^Ø

àn¾fÆ Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å�×ÐÆ8¾ZÉ�Ä(ÁfÂ(ÍLÆ�Å0Ç(Æ8ÍLÁ"ÜÂ(À&äAÃ:Ä(Ö&Å&Æ7Ú&¾�Æ7Þ�¾�Á�Ú&À&Å&Ë�Æ8¾�Å&Æ8Í Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×ÐÆ'Ï
Ú&Â'Ì}ø�Â(Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Ú ¾�ÌLÃ$ÌLÄqÌLÃLÂ(ÍLÓªÏ�Ú&Â'ÎqÚ&Æ�Í1ô�Â(ÌLÌLÃ�ÍLÄ(¿ Ç(Ä(¿ ½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃLÆ�ÍLÅtÂ(ÅtÚ&¾fÆ



E�ú¸r�ú|ý4þ �	�6� ��
9ÿ	�&þ���7489ÿVÇÈ��� / � � É�� ÷8ó(è

øpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú&Á�¾fÅ&¾�Æ8Å#Ó(Ä(ß&ß�Æ�ÁfÃ�À&Å&Ú�Ú&¾�Æ Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å�Æ�ÅZÃLÁ�Â(Å&Ë$Ú&¾fÆ�ÌLÆ8Í�øpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú&Á�¾fÅ&¾�Æ8Å
Â(À&ä�Ú&¾�Æ,¿|Â'Ë(Å&Æ�ÃL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å}É�Ä'Á�Æ�Ú&Æ8Ìaâ5Æ�¾fÎ(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË(Ì;Æ8ÍLäAÄ(Á�Ë(Ã�Ø9Þ�Æ8¾&Ú&Æ�Å�¾�ÅZÃLÆ�ÍL¿|Æ8Ú&¾"ÜÂ'Í�Æ8Å
É�Ä(Á�Â(ÍLÆ8Åm¾�ÌLÃ3Ú&Â(Ì�øpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚmÌ�ÒÔÖ*Ñ�ÜÂ(ÒÔÖ&Æ�Í�Ï�ÌLÄ¡Ú&Â(Î¡ÌL¾�Ò�Ö£ÃLÆ�¾fÁ�Ñ�Æ�¾fÌ�Æ�Æ�¾fÅ&Æq½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ
Â(À&ÌL×&¾�ÁfÚ&Æ�Å�ÓEÂ(Å&Å�Ø Õ Å²¾fÖ&ÍLÆ�¿ ¾�Å&Å&Æ8ÍLÆ�Å²Ù�Â(Å&ÚtÑ,¾fÍLÚ�Ú&Æ8Í}¿�Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ#ànÍLÀ&Ò�Ó5Ú&Æ�Ì
öRÆ�ÁfÚ&Æ�Ì

e>f ��g ð h
[
kji ë�k Øf÷�í

Ç(Æ8ÍLË(Á�Æ8¾�Ò�ÖZ×&Â(Í�¿�¾�Ã�Ú&Æ8¿ ½&Ã�Â'À&Ú&Í�À&ÒÔÓ�Ú&Æ8Ì,ô�Â'Ì�Æ8Ì�ë!Æ�Å&Ë(Á!Ø�ÍLÂ(¿ ß&Í�Æ8ÌLÌLÀ&Í�Æ8í

e Ù � f ð ÷
$ � Ë

[ & ë�k Ø%$(í

ànÆ8Í�¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&ÆCànÍLÀ&Ò�Ó�Ñ,¾�ÍLÓ*Ã�ÅZÀ&Í�ÌLÆ8Å&Ó*ÍLÆ8Ò�Ö*Ã�á�À�Ú&Æ8Å�öRÆ8Á�Ú&Á�¾fÅ&¾�Æ8Å�Ø�ànÄ(¿�¾�Å&¾�Æ8ÍLÃ7Æ�Í
Ú&Æ8Å}½&ÃLÂ(À&Ú&ÍLÀ&Ò�ÓÐÏ�ÌLÄvÑ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å$Ú&¾�Æ�É7Á�Â(ÌL¿�Â(ÃLÆ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å�Æ8Å*ÃLÁ�Â'Å&ËCÚ&Æ8Í�öRÆ8Á�Ú&Á�¾fÅ&¾�Æ8Å�ÌLÃLÍ^ÜÄ'¿|Æ8Å�Ï
Ñ�Ä(×ÐÆ8¾uÌ�¾fÆ�À&¿ Ú&¾�Æ�æ:¾�Å&¾�Æ8Å²ÓZÍLÆ�¾fÌ�Æ8Å�ØpæV¾fÆ�Ë'Ã�Ú&Æ�Í1Ù�Â(Ú&¾fÀ&Ì^Ï�×ÐÆ8¾�Ú&Æ8¿ Ú&¾fÆ�Ì$ß&Â(ÌLÌL¾�Æ8ÍLÃ�Ï
¾�Å&Å&Æ8ÍLÖ&Â(Á�×$Ú&Æ8Ì4Ù�Â(Ú&¾�À&Ì4Ú&Æ8Ì�ÓZÁ�Æ8¾�Å&ÌLÃLÆ8Å Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú&Ì4Ú&Æ�Í4Ý9ÍLÂ'?NÆ8ÓZÃ�Ä'Í�¾fÆ7Ú&Æ�Ì�Æ8¾�Å&äAÂ(Á�ÁfÆ�Å&Ú&Æ8Å
ô�Â(ÌLÌ�ÃLÍLÄ(¿�Ì^Ï&ÌLÄ|ÓEÂ(Å&Å3Ì�¾fÒ�ÖoÆ8¾�Å&Æ0½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�Â(À&ÌL×&¾�ÁfÚ&Æ�Å�Ø

ànÂ(Ì�Ä(×ÐÆ8Å Ë'Æ�ÌLÂ(Ë(ÃLÆ�Ë(¾�ÁfÃ�äLÜÀ&Í�Ú&¾iMÐÀ&ÌLÆ#ø�Â(ÃLÆ�ÍL¾�Æ'Ø�æVÂ(À&Ã�ì0¾�Å&Ë ëL÷a`'`(ó'Â(ín¾�ÌLÃ�Æ�Ìt?NÆ8ç
Ú&ÄZÒ�Ö�Ë(À&Ã�¿oÜÄ(Ë'Á�¾�ÒÔÖ�ÏVÚ&Â(Î�Ú&Æ�Í Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÃLÍLÄ(¿ Å&¾fÒ�ÖZÃrË(ÁfÆ�¾fÒ�Ö&¿oÜÂ(Î'¾�Ë-¾fÌ�Ã�Ï9ÌLÄ(Å&Ú&Æ�ÍLÅ
Ú&Â(Î�Ì�¾fÒ�Ö$ÌLÄ(Ë(Æ8Å&Â(Å&ÅZÃ�Æ W Þ�Á�Ä(×&ÌkY�ä¯Ä'Í�¿�Æ�Å#ë"Ú&Â'Ì�Ú&Æ8À&ÃLÌLÒ�Ö&Æ�â5Ä(ÍLÃ W ì0ÁÊÜÀ&¿|ßÐÒÔÖ&Æ�ÅZY�ÓZÁ�¾fÅ&Ë(Ã
¾�Å�Ú&¾fÆ�ÌLÆ8¿ ã À&ÌLÂ(¿�¿|Æ8Å&Ö&Â(Å&Ë#Æ�ÃÊÑ�Â'Ì�ÌLÆ8Á�ÃLÌLÂ(¿oÏR¾�Ò�Ö�Ñ�Æ�ÍLÚ&ÆrÚ&Â'Ö&Æ�Í�×ÐÆ8¾%ì0¾�Å&Ë(Ì�Ý9Æ�ÍL¿|¾fç
Å&Ä(ÁfÄ(Ë(¾�Ær×&Á�Æ8¾�×ÐÆ8Å&í�Ø0àn¾fÆ�ÌLÆ$Þ�Á�Ä(×&ÌnÑ�Æ�ÒÔÖ&Ì�Æ8Á�Ñ,¾fÍLÓ(Æ�Å�Â(À&äaÆ8¾�Å&Æ1Æ8ÃNÑ�Â(ÌCÂ'Å&Ú&Æ�ÍLÆ Õ ÍLÃC¿�¾�Ã
Ú&Æ8¿ øpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�ÚdÂ(ÁfÌ#Æ�¾fÅ2Ú&¾iM�À&Ì�Æ8Ì�ô�Â(Ì�Ï�Ú&Â²ÌL¾�Æ�Å&¾�ÒÔÖ*Ã#ÌLÄ²ÁfÆ�¾fÒ�Ö*Ã|Ç(Ä(¿ øpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLç
äAÆ�ÁfÚ2Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ú&ÍLÀ&Å&Ë(Æ�Å£Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å�Ø àn¾�Æ�Þ�ÁfÄ(×&Ì5ÜÀ&×ÐÆ8ÍLÁ�Æ8×ÐÆ8Å¢Æ8ÃNÑ�Â2÷�é Q0Í�×&¾fÃLÌ�À&¿ Ú&Æ�Å
â5Æ�¾fÎ(Æ8Å ã Ñ�Æ8Í�Ë&Ï°×�Æ�Ç(Ä'Í�ÌL¾fÆ�Ç'Ä(¿ ø�Â(Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Ú�á�Æ8ÍL¾�ÌLÌLÆ�Å#Ñ�Æ8Í�Ú&Æ8Å�ë!ì0¾�Å&Ë#÷N`'`(ó(Â(í�Ø%àn¾�Æ
â5Æ�ÒÔÖ&Ì�Æ8Á�Ñ,¾fÍLÓ*À&Å&ËnÚ&Æ8Í;Þ�Á�Ä(×&Ì�¿|¾fÃ�Ú&Æ8¿ øpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú$¾�ÌLÃ�Ú&¾�Â(¿�Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Í Õ ÍLÃ^Ø9àn¾�Æ
á8À&Ë(ÍLÀ&Å&Ú&Æ�Áf¾�Æ8Ë(Æ�Å&Ú&ÆCÝ,Ö&Æ�Ä(ÍL¾fÆ�ÌLÃLÂ(¿|¿$ÃuÇ(Ä'Å#ànÍ�Æ8Á�Á!ÏZöRÄ(Á�Æ J _ Ù�À&Ú&Æ8Í�¿�Â(Åpë�÷N`'"(è(í7À&Å&Ú
×ÐÆ8á8¾�Æ8Ö*Ã}ÌL¾�Ò�Ö�Æ�¾fË(Æ8Å*ÃLÁ�¾fÒ�ÖtÂ(À&ä�Ú&¾�Æ�Ú&¾�Â(¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&Æ ã À&Ë(ÓZÍLÂ(äAÃ3ë!Æ8Å&Ë(Á"Ø�Ú&Í�Â'ËqäAÄ(ÍLÒ�Æ8í�Ï
Ú&¾�ÆrÆ�¾fÅ�Ë(ÍLÄ(Î'Æ�Í�Ï�Æ8Á�Æ8Ó*ÃLÍL¾�ÌLÒ�Ö�ÁfÆ�¾fÃ�Æ8Å&Ú&Æ8ÍC½&Â(ÃLÆ8Á�Á�¾fÃ�¾�¿ !7ÍLÚ&¿|Â'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú�Æ�ÍLäÊÜÂ(Ö&ÍLÃ�Ø�ànÄZÒ�Ö
Â(À&Ò�Ö1Æ8¾�Å1ô�Â(ÌL×&Á�Ä(×�Ï(Ú&Æ8Í�Ç(Ä'¿ l E çbÉ7À&Å&Ó*Ã�á�À&¿ â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8Í�ËCÖ&¾�Å&äÊÜÂ(Á�ÁfÃ�Ï�ÌLÃ�Æ8Á�ÁfÃ4Æ�¾fÅ&Æ�Å
æVÆ8¾�ÃLÆ8Í�Ú&Â(Í�Ï©Ú&Æ8Í�ÌL¾�Ò�Ö�Ú&À&ÍLÒ�Ö3Æ8¾�Å�øpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú�×ÐÆ8Ñ�Æ8Ë(Ã�Ø�àn¾fÆ�ÌLÆvÞ�Æ�Ñ�Æ�Ë'À&Å&Ë}¾f¿ øpÂ'Ë(ç
Å&Æ8Ã�äAÆ8Á�Ú-¾fÅ&Ú&À&á�¾fÆ�ÍLÃ,Æ8¾�Å-Æ8Á�Æ8ÓZÃ�ÍL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Ì,öRÆ�ÁfÚ-¾�¿ Þ�ÁfÄ(×�Ï

m ð ÷
n ë=o Ú�p>Ø~Ú q í�( ë�k Ø ó(í

Ú&Â(Ì�Ú&À&Í�ÒÔÖ�Q0×ÐÆ8ÍPO�ÜÂ(Ò�Ö&Æ8Å&Á�Â(Ú&À&Å&Ë(Æ8Å3Â'×&Ë(Æ�ÌLÒ�Ö&¾fÍL¿$Ã�Ñ,¾fÍ�Ú�Ø�àn¾�Æ8Ì�Æ Õ ×&ÌLÒ�Ö&¾fÍ�¿�Á�Â(Ú&À&Å&Ë'Æ�Å
Æ8Í�äAÂ(Ö&ÍLÆ8Åq¾�¿ ø�Â(Ë(Å&Æ8Ã�äAÆ8Á�Ú�Æ�¾fÅ&Æ}æ:Ä(ÍLÆ�ÅZÃLá�ÓZÍLÂ(äAÃ�Ï�Ú&¾fÆ}Ú&¾fÆ1Ú&¾�Â(¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&Æ ã À&Ë'Ó*ÍLÂ(äAÃ
Ú&Â(ÍLÌLÃLÆ�ÁfÁ�Ã�Ø



÷8ó'" / �	0 þð� ÿ��$E�ú|ý4þ �	�6� ��
9ÿÈ� þ���7�89ÿ�ÿ�É�É&ÿ / �&ÿ#þ�
 9 Çz����ÿ

àn¾fÆ|Þ�ÁfÄ(×&Ì0Ç(Æ8Í�Áf¾�Æ8ÍLÆ�Å !7Å&Æ8Í�Ë'¾�Æ'ÏV¾�Å&Ú&Æ8¿ ÌL¾�Æ Õ Á�äAÇrNÆ8ÅZÑ�Æ8Á�ÁfÆ�ÅqÂ'Å&Í�Æ8Ë(Æ8Å�Ø|àn¾�Æ ã Æ8¾�ÃLç
ÌLÓEÂ(ÁfÂ Ï&Â(À&ä%Ú&Æ8Í�Ú&Â'Ì,ß&Â(ÌLÌ�¾fÆ�ÍLÃ�Ï&¾�ÌLÃ,Ë(Æ8Ë(Æ�×�Æ�Å3Ú&À&Í�ÒÔÖ

sB� Ù �!g ð n�tvu Ú�p>Ø~Ú
h
[�w [Ú�p�ØGÚ ë�k Ø>*(í

ë!ànÍLÆ8Á�Á"Ï�öRÄ(ÁfÆ J _ Ù�À&Ú&Æ�ÍL¿�Â(Å ÷a`'"(è'í^Ï�Ñ�Ä(×�Æ�¾ n t Ú&¾�Æ Õ Áfä¯ÇxNÆ�Å&Ë'Æ�ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾fË(Ó(Æ8¾�Ã}¾�¿
É7ÁfÂ(ÌL¿|Â,á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8ÅrÚ&Æ8ÅrÞ�Á�Ä(×&Ì:¾�ÌLÃ�Ø u Ú�p�ØGÚ�¾�ÌLÃ:Ú&¾�ÆaÞ�Á�Ä(×&¿�Â(ÌLÌ�Æ7À&Å&Ú w Ú�p�ØGÚ�Ú&¾�ÆaÃ J ß&¾fÌLÒ�Ö&Æ
Þ�Á�Ä(×&Ë'Í^ÜÄ'Î(Æ(Ø

½&Æ8ÃLá�Ã,¿�Â(Å3¾fÅ3Ú&¾�Æ0ô�Á�Æ8¾�Ò�ÖZÀ&Å&ËÄk Ø>*}Ã J ß&¾�ÌLÒ�Ö&Ænâ5Æ8Í�ÃLÆ0äLÜÀ&Í,Æ�¾fÅ&Æn¿|Â(Ë'Å&Æ�ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Ænì0Â(ç
ÃLÂ(ÓZÁ J ÌL¿|¾fÌ�ÒÔÖ&ÆnÛ;Â(ÍL¾�Â'×&Á�Æ0Æ�¾fÅ�åoÆ8¾�Å3Þ�Á�Ä'×3¾�¿ Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú-Ç'Ä(Å5÷�é ] ¿ Ç(Ä(Å-Æ8¾�Å&Æ8¿ â5Æ8¾�ç
Î'Æ�Å ã Ñ�Æ8ÍLË|¿|¾fÃ�Æ�¾fÅ&Æ�¿ ¿|Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Åoàn¾�ß&ÁfÄ(¿|Ä(¿�Æ�ÅZÃIy-ð ÷�é ��� ô�Ò8¿ � À&Å&Ú�Æ8¾�Å&Æ8Í
àn¾fÒ�ÖZÃ�Æ�À&Å&Úmæ7ÜÂ(Å&Ë'Æ(Ï�Ñ,¾�Æ�Ì�¾fÆpÚ&Æ8¿ Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÌLÃLÍLÄ(¿ ¾fÅmÚ&¾�Æ8Ì�Æ8¿ Õ ×&Ì�ÃLÂ(Å&ÚmÆ8Å*ÃLç
ÌLß&ÍL¾�ÒÔÖ*Ã�ë!æVÀ&×�Ä»Ñû_ ½&ÖZÀ�÷a`'Z�" Ï�+CÆ8Ì�ÌL¿�Â(Å ÷a`'`'`(í�Ï Â(ÁfÌ�Ä � è ÷8é C�EGF Ë�Ò�¿ C�� À&Å&Úw $à& è ÷8é ] Ò8¿ å²ÌLÄ�Æ�ÍLË(¾f×&ÃrÌL¾�ÒÔÖ sB� Ù �!g $(é'é(é�Ì�ØoànÂ(Ì�¾fÌ�ÃrÑ�Æ8ÌLÆ�ÅZÃLÁ�¾�ÒÔÖ Á!ÜÂ(Å&Ë(Æ8Í
Â'Á�Ì�Ú&¾�Æ�Ú J Å&Â'¿|¾�ÌLÒ�Ö&Æ ã Æ�¾fÃ�ÌLÓEÂ(ÁfÂ s ��z ` ë � �8ò|{ B E í~E



[ ÷�é'é;Ì�ÏRÌLÄ�Ú&Â(Î|Ú&¾�Æ�Þ�Á�Ä'×&Ì
Æ8ÃNÑ�Â3÷�éÅQ0ÍL×&¾�ÃLÌ�À&¿ Ú&Æ�Åoâ5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË�ÜÀ&×�Æ�ÍLÁ�Æ8×ÐÆ8Å�ë!ì0¾�Å&Ëo÷N`'`(ó(Â(í�Ø

àn¾fÆ$Þ�Æ8Ì�ÒÔÖ&Á�Æ8À&Å&¾�Ë(À&Å&Ë ÏªÚ&¾fÆ$Æ�¾fÅpÞ�ÁfÄ(×pÚ&Æ8Ívàn¾fÒ�Ö*ÃLÆ � Ú�p�ØGÚ|À&Å&ÚpÚ&Æ8Í Õ À&Ì�Ú&Æ8Ö&ÅZÀ&Å&Ëw Ú�p>Ø~Ú�Â(À&äAË(ÍLÀ&Å&Ú-Ú&Æ8Í�Ú&¾�Â(¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å ã À&Ë'Ó*ÍLÂ(äAÃ�Æ8ÍLäNÜÂ'Ö&Í�Ã�Ï&¾�ÌLÃ�Ë(Æ8Ë(Æ8×ÐÆ8ÅoÚ&À&ÍLÒ�Ö

} f �!g h
[

n t � Ú�p>ØGÚ w Ú�p�ØGÚ
~ o Ú�p>Ø~Ú o7���=�

o4� ~ oKÚ�p>Ø~Ú o � � � & ë�k Ø è(í

+�¾�Æ8ÍL×ÐÆ8¾*¾fÌ�Ã�o Ú�p>Ø~Ú Ú&¾�Æ7ô�Æ8Ì�ÒÔÖ*Ñ,¾fÅ&Ú&¾�Ë(Ó(Æ8¾�ÃVÚ&Æ�Ì9Þ�Á�Ä(×&Ì�Ï�o � ðcSM��Ú&¾fÆ�ô�Æ8Ì�ÒÔÖ*Ñ,¾fÅ&Ú&¾�Ë(Ó(Æ8¾�Ã
Ú&Æ8Ì�ö�Æ8Á�Ú&Æ8Ì�À&Å&ÚVo � ÌLÃLÆ�ÁfÁ�Ã,Ú&¾fÆ�ì0Ä(¿�ßÐÄ(Å&Æ8Å*ÃLÆ�Ú&Æ�Í�ô�Æ�ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾fË(Ó(Æ8¾�Ã,ÌLÆ�Å&ÓZÍLÆ�ÒÔÖ*Ã�á8À
Ú&Æ8ÅqöRÆ�ÁfÚ&Á�¾fÅ&¾�Æ8ÅpÚ&Â(Í�Ø�ànÂ�Ú&¾fÆ}ô�Æ8Ì�ÒÔÖ*Ñ,¾fÅ&Ú&¾�Ë(Ó(Æ8¾�Ã�Ú&Æ�ÌnöRÆ8Á�Ú&Æ8Ìn¾�ÅpÚ&¾fÆ1Þ�Æ8Ì�ÒÔÖ&Í�Æ8¾�×&À&Å&Ë
¿�¾�Ã�Æ�¾fÅ&Ë(Æ8Ö*Ã�ÏªÖ&Â(ÃCÚ&¾fÆ�½&ß&¾�Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ$Ú&Æ8Ìvâ5Æ�¾fÎ(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË(ÌCÆ8¾�Å&Æ8Å�Ú&¾�ÍLÆ�ÓZÃLÆ�Å�!7¾�Å�O&À&Î
Â'À&ä9Ú&¾�Æ0ô�Â'Ì�ÌLÃLÍ�ÜÄ(¿$À&Å&Ë Ø

àn¾fÆ�½&ÉT+�ç!öRÄ(ÍL¿$À&Á�¾�Æ8ÍLÀ&Å&ËpÚ&Æ8Í�Ú&¾fÂ(¿|Â'Ë(Å&Æ�ÃL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å ã À&Ë(ÓZÍ�Â'ä¯Ã$×&¾fÁ�Ú&Æ8Ã1Ó(Æ�¾fÅ&Æ�½&ÒÔÖ*Ñ,¾fÆ�ç
ÍL¾fË(Ó(Æ8¾�ÃLÆ�Å�Ï7Ñ�Æ�Å&Å ?NÆ8Ú&Æ8Ì�½&ÉT+Cç!Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ8Å®Æ8¾�Å&Æ8Å®ô�Â(ÌL×&Á�Ä(×lÍ�Æ8ß&Í�ÜÂ(ÌLÆ�ÅZÃL¾�Æ8ÍLÃ^Ø�ô�ÁÊÜÀ&Ò�Ó*Áf¾�ç
ÒÔÖ&Æ�ÍLÑ�Æ�¾fÌ�Æ0Áf¾�Æ8Ë(Æ�Å3Ú&¾�Æ0Þ�ÁfÄ(×&¿|Â(ÌLÌLÆ8Å-Ö&¾�Æ8Í,¾�Å-Æ8¾�Å&Æ8¿ Þ�Æ�ÍLÆ8¾�Ò�Ö�Ï Ú&Æ8Í�Æ�Ì�á8À&Á"ÜÂ(Î(Ã�Ï<?ÊÆ8Ú&Æ�¿
Þ�Á�Ä(×pÆ�¾fÅqÝ9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Åqá8À&á�À&Ä'Í�Ú&Å&Æ8Å�Øz!7Ìn¾�ÌLÃnÂ(×ÐÆ8ÍnÂ(À&Ò�Ö/Ó'Æ�¾fÅqÉ7ÍLÄ(×&Á�Æ8¿oÏ¤Ú&À&ÍLÒ�Ö�?ÊÆ�Ú&Æ8Ì
½&ÉT+�ç!Ý9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å�¿|Æ8Ö&Í�Æ8ÍLÆuÞ�Á�Ä'×&Ì%á�ÀrÍ�Æ8ß&Í�ÜÂ(ÌLÆ�ÅZÃL¾�Æ8ÍLÆ�Å�Ø%ànÂ(Å&Å�¿$À&Î�¿�Â(ÅrÚ&¾fÆ7ì�ÍLÂ(äAÃ%Â'À&ä
Æ8¾�Å&Æ8Å�Þ�Á�Ä'×�×�Æ�ÌLÃL¾�¿�¿|Æ8Å�À&Å&Ú�¿|¾fÃ:Ú&Æ8Í Õ Å&á�Â'Ö&Á(Ú&Æ�Í:Þ�ÁfÄ(×&ÌVß&ÍLÄ,Ý9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å0¿$À&Á�ÃL¾fß&Á�¾�á8¾�Æ8ç
ÍLÆ8Å�Ï*À&¿ Ú&¾fÆ�Ó(Ä'Í�ÍLÆ8Ó*ÃLÆ ã À&Ë'Ó*ÍLÂ(äAÃ7Â(À&ä�Ú&Â(Ì�½&ÉT+Cç!Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ8Å#á�À�Æ8Í�Ö&Â'Á�ÃLÆ�Å�Ø4àn¾�Æ�½&Ã�ÜÂ(ÍLÓ(Æ



E�ú01Tú|ý4þAÿV� 0 8 5 É � � � ���*þAÿ��W��

��ý4ÿ���ý4þ �	��� ��
9ÿÈ� þ���7�89ÿ�
�Ç	��� / � � É�� ÷8ó'Z

Ú&Æ8Ìnàn¾�ßÐÄ'Á�äAÆ�ÁfÚ&Æ�ÌCÚ&Æ�Ìnâ5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË(ÌvÅ&¾f¿|¿$ÃC¿�¾�Ã�� � Â(×�Ï¤ÌLÄ3Ú&Â(Î�äLÜÀ&ÍvÚ&¾�Æ W ½&ÉT+Cç
Þ�ÁfÄ(×&Ì�Y-¾�ÅtÚ&Æ8Í|À&Å&¿�¾�ÃLÃLÆ�Áf×&Â(ÍLÆ�Åtï�ÜÂ(Ö&Æ3Ú&Æ8Ì|â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8Í�Ë'Ì�Ú&¾fÆ3Ú&¾�Â'¿|Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ
ã À&Ë(Ó*ÍLÂ(äAÃ7Â(ÁfÌuÆaoZÃLÆ�ÍLÅ&ÆCì0ÍLÂ(äAÃuÚ&Ä(¿|¾fÅ&¾�Æ8ÍLÃ^Ø9½&¾�Æ�ÓEÂ(Å&Å�Ñ,¾�Æ�Ú&¾�Æ�ô�Í�Â»ÇZ¾�ÃLÂ(ÃL¾�Ä'Å|äLÜÀ&ÍK?ÊÆ8Ú&Æ�Ì
Ý9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å¡Æ8¾�Å&á8Æ�ÁfÅ�À&Å&Ú�Ú&¾�ÍLÆ8Ó*Ã}×ÐÆ8ÌLÃL¾�¿|¿$Ã1Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å���Ö J Ú&ÍLÄ*Ú J Å&Â(¿�¾�ÌLÒ�Ö&Æ3É7ÍLÄ(á8Æ8Ì�ÌLÆ'Ï
Ú&¾�Æ}Æ8¾�Å&Æ|â5Æ8Ò�Ö&ÌLÆ�ÁfÑ,¾�ÍLÓZÀ&Å&Ë-¿|¾fÃnÂ(Å&Ú&Æ�ÍLÆ8Å5½&ÉT+Cç!Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ�Å5Æ8ÍLä¯Ä'Í�Ú&Æ8ÍLÅ�ÏVÌL¾�Å&Ú/Ö&¾�Æ8ÍL×ÐÆ8¾
Å&¾�ÒÔÖ*Ã�×ÐÆ8ÃLÆ�¾fÁ�¾�Ë'Ã^Ø�ànÂoÚ&¾�Æ#Ú&¾fÂ(¿|Â(Ë'Å&Æ�ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ�ì0Í�Â'ä¯Ã�×ÐÆ8¾uË(Í�ÜÄ(Î(Æ8ÍLÆ�Å Õ ×&ÌLÃ�ÜÂ(Å&Ú&Æ8Å�Ç(Ä'¿
â5Æ�¾fÎ(Æ8Å ã Ñ�Æ�ÍLËnÍLÂ(ÌLÒ�Ö1Ç(Æ8Í�Å&Â'Ò�Ö&Á"ÜÂ(ÌLÌL¾�Ë'×&Â(Í4Ñ,¾�ÍLÚ�Ï'Ç(Æ8Í�Ö&Â'Á�ÃLÆ�Å1ÌL¾�ÒÔÖ�Ú&¾fÆ�À&ÍLÌLß&Í»ÜÀ&Å&Ë'Á�¾�ÒÔÖ&Æ�Å
ô�Â(ÌL×&Á�Ä(×&ÌaÂ'À&Ã�Ä'¿|Â(ÃL¾�ÌLÒ�Ö}Ñ,¾�Æ,Ë'Â(Å&á,Å&Ä(ÍL¿|Â(ÁfÆ�½&ÉT+CçbÝ9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å�ÏZÌLÄ(×&Â(ÁfÚ|ÌL¾�Æ,¾fÅ|Ú&Æ8Í Õ ÓZç
ÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�¿|¾fÃr¾�Ö&ÍLÆ8Å ï�Â(Ò�ÖZ×&Â(ÍLÃLÆ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8ÅmÜÀ&×ÐÆ8Í�ànÍLÀ&Ò�Ó*ç�À&Å&Ú�Ç*¾fÌLÓ(Ä(ÌLÆ�ì0Í�ÜÂ(äAÃ�Æ
Ñ�Æ�Ò�Ö&ÌLÆ8Á�Ñ,¾fÍ�Ó'Æ�Å�Øvàn¾�Ærô�Â(ÌL×&ÁfÄ(×&ÌnÖ&Â(×ÐÆ8ÅpÌL¾fÒ�Ö&Æ�ÍLÁf¾�Ò�Ö�À&Å*ÃLÆ8Í�ÌLÒ�Ö&¾fÆ�Ú&Áf¾�Ò�Ö&Æ$ô�Í�ÜÄ(Î(Æ8ÅpÀ&Å&Ú
øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å�Ï%Ú&Æ�¿�Æ�ÅZÃLÌ�ß&ÍLÆ8Ò�Ö&Æ8Å&Ú�ÓEÂ(Å&Å�¿|Â(Å5Â(À&ÒÔÖ�Ú&Æ8Å�½&ÉT+Cç!Þ�Á�Ä(×&Ì�À&Å*ÃLÆ8Í�ÌLÒ�Ö&¾fÆ�Ú&Áf¾�Ò�Ö&Æ
øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å�¿�¾�ÃLË(Æ8×ÐÆ8Å�À&Å&Ú�Ú&¾�Ær¾�Å�Ú&¾�Æ�Ú&¾fÂ(¿|Â'Ë(Å&Æ�ÃL¾fÌ�ÒÔÖ&Ærì0ÍLÂ(äAÃ�Æ8¾�Å&Ë(Æ8Ö&Æ8Å&Ú&Æ�Å�ô�Í�ÜÄ(Î(Æ8Å
àn¾�ÒÔÖ*ÃLÆ � Ú�p>ØGÚ À&Å&Ú Õ À&ÌLÚ&Æ�Ö&ÅZÀ&Å&Ë w Ú�p>ØGÚ Å&Â'Ò�Ö²â5À&Å&ÌLÒ�ÖtÑ�ÜÂ(Ö&Á�Æ8Å�Ï�À&Å&Â(×&Ö�ÜÂ'Å&Ë(¾�Ë�Ç(Ä(Å
Ú&Æ8Í�½&ÉT+�ç!àn¾�Ò�ÖZÃLÆ�À&Å&Ú¡Ú&Æ8Í�½&¿�Ä*Ä'Ã�Ö&¾fÅ&ËqæVÆ8Å&Ë(ÃLÖ�Ø ànÂ(Îp½&ÉT+Cç!Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ�Å¡Ú&À&ÍLÒ�Ö&Â(À&Ì
À&ÅZÃ�Æ8ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Ú&Á�¾fÒ�Ö&Æ#øpÂ(ÌLÌLÆ8Å�Ö&Â(×�Æ�Å ÓªÜÄ(Å&Å&Æ8Å�Ï�¾fÌLÃj?ÊÂ�Æ8¾�Å&Æ2!7¾fË(Æ8Å&Ì�ÒÔÖ&Â(äAÃrÚ&Æ8Í�øpÆ8ÃLÖ&Ä(ç
Ú&Æ'Ø�È Å�ì0Â(ß&¾�ÃLÆ8Áà"�Ñ,À&ÍLÚ&Æ,×ÐÆ8ÍLÆ�¾fÃ�Ì7Ë'Æ�á8Æ�¾fË(Ã�Ï(Ú&Â(Î�ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÇ(Æ8Í�Ö�ÜÂ'Á�ÃLÅ&¾�ÌLÌLÆ,á�Ñ,¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å|Ú&Æ�Å
Ý9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å-Ç'Ä(Å-×&¾�Ì,á8À�÷��'*'é�Ó(Æ8¾�Å�É7ÍLÄ(×&Á�Æ8¿ ¾fÅ-½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&ÌL¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å-Ú&Â(ÍLÌLÃLÆ�ÁfÁ�Æ8Å�Ø

àn¾�Æ-Ú&¾fÂ(¿|Â'Ë(Å&Æ�ÃL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ-Þ�Æ8ÌLÒ�Ö&Á�Æ8À&Å&¾�Ë(À&Å&Ë&Ï�Ú&¾�ÆoÆ8¾�Ål½&ÉT+Cç!Þ�Á�Ä(×lÆ�ÍLäÊÜÂ(Ö&ÍLÃ�Ï�Æ8Í�ÍLÆ8Ò�Ö&ç
Å&Æ8ÃvÌL¾�Ò�ÖqÂ'Á�ÌLÄ�Æ�¾fÅ&ä¯Â'Ò�ÖqÂ(À&Ìvô�Á�Æ8¾�ÒÔÖ*À&Å&Ëwk Ø è&ØnànÂ'ÌvøpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚpÑ,¾fÍ�Ú�Â(Á�ÌCàn¾�ßÐÄ'Á�äAÆ�ÁfÚ
Â(Å&Ë(Æ8Å&Ä(¿�¿|Æ8Å�Ølàn¾�Æ�øpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLäAÆ�ÁfÚ&Â(Ò�Ö&ÌLÆ-ÌLÆ�¾,Ë'Æ�Ë(Æ8Å9ÜÀ&×ÐÆ8Í�Ú&Æ8Í|Ù�Ä(ÃLÂ(ÃL¾�Ä'Å&Ì�Â'Ò�Ö&ÌLÆ-Ú&Æ�Ì
â5Æ�¾fÎ(Æ8Å ã Ñ�Æ�ÍLË(Ì�ÏVÚ&¾�Æ6?ÊÂoÌ�Æ8Å&ÓZÍ�Æ8Ò�ÖZÃ�Â'À&ä�Ú&Æ8ÍrÞ�Â(Ö&Å&Æ�×�Æ�Å&Æ|Ì�ÃLÆ8Ö*Ã�Ï%À&¿ Ú&Æ8Å âm¾fÅ&Ó(Æ�Á
� f �!g Ë(Æ8Å&Æ�¾fË(Ã�Ø ã À&Í ã Æ�¾fÃ s ¾fÌLÃrÚ&Æ8Írâm¾�Å&Ó(Æ8Á�� f ��g á�Ñ,¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å�Ú&Æ8Í�É7ÍLÄ)?ÊÆ8Ó*ÃL¾fÄ(Å/Ú&Æ�Í
øpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú&Â(Ò�Ö&ÌLÆ�Â(À&ä0Ú&¾�Æ�Þ�Â(Ö&Å&Æ8×ÐÆ8Å&ÆqÀ&Å&ÚmÚ&Æ8Í�Û�Æ�ÍL×&¾�Å&Ú&À&Å&Ë'Ì�Áf¾�Å&¾fÆpÚ&Æ8Í�×�Æ�¾fÚ&Æ�Å
½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ

� f �!g�ðï$ji ë s ¿�Ä*Ú&À&ÁfÄÑÒ [=]�_a` í£& ë�k Ø%"(í
ànÂ(Ì,ø�Â(Ë(Å&Æ8Ã�äAÆ8Á�Ú�á�À&Í ã Æ�¾fÃ s Â(Å-Ú&Æ8Í�½&ÃLÆ8Á�ÁfÆ���¾�ÌLÃ

q ð ójy f �!g
� �

� E � �� [ � �ë � � í
[ � [ ò'ó

ë�k Ø%Z(í

¿|¾fÃ�Ú&Æ8Åp+C¾�ÁfäAÌ�Ë'Í^ÜÄ'Î(Æ�Å
� E ð Ò8Ä(Ì � Ò�Ä(Ìb�ÄÍ E Ò8Ä(Ì � Ì�¾fÅI�ÅÍ [ ÌL¾�Å � Ò�Ä(Ìb�ÄÍ � ë�k Ø%k(í
� [ ð Ò8Ä(Ì � Ì�¾fÅ��ÄÍ E þ�Ò8Ä(Ì � Ò8Ä(Ìb�ÅÍ [ ÌL¾�Å � Ì�¾fÅI�ÅÍ � ë�k Ø%`(í
� � ð ÌL¾fÅ � Í E þ�Ò�Ä(Ì � Í � ( ë�k Ø�÷8é(í

Ñ�Ä(×ÐÆ8¾�×ÐÆ8¾�Ú&Æ8Å-âm¾�Å&Ó'Æ�ÁfÅ3Â(À&ä%Ú&¾fÆnøpÂ(ÍLÓZ¾�Æ8ÍLÀ&Å&Ë f ��g0Ç(Æ8ÍLá�¾fÒ�ÖZÃ�Æ8Ã�Ñ,À&ÍLÚ&ÆnÀ&Å&ÚpÍ E Ï�Í [À&Å&Ú3Í � Ú&¾�Æ�ì0Ä(¿|ß�Ä(Å&Æ�ÅZÃLÆ�ÅoÚ&Æ8Ì Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú&ÌLÇ(Æ�ÓZÃLÄ(ÍLÌ���Ú&Æ8Ì�Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å&Ì�Ç(Ä(¿ â5Æ8¾�Î(Æ8Å
ã Ñ�Æ8ÍLË$×ÐÆ8á�Æ8¾�Ò�Ö&Å&Æ8Å�Ø;ànÂ(¿�¾�Ã�ÓEÂ(Å&Å�¿�Â(Å�Â(À&Ò�Ö h

[ Â(¿ Q0ÍLÃ�Ú&Æ8Ì�Þ�ÁfÄ(×&Ì�×�Æ�ÌLÃL¾�¿�¿|Æ8Å�Ø



÷8ó'k / �	0 þð� ÿ��$E�ú|ý4þ �	�6� ��
9ÿÈ� þ���7�89ÿ�ÿ�É�É&ÿ / �&ÿ#þ�
 9 Çz����ÿ

àn¾fÆqÞ�Æ8ÌLÃ�¾f¿|¿$À&Å&Ë¡Ú&Æ8ÌoøpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLäAÆ�ÁfÚ&Æ�Ì�¾�ÌLÃ3á8Ñ�Â'Í3Æ8ÃNÑ�Â(Ì3Ó(Ä'¿|ß&Á�¾fá�¾fÆ�ÍLÃ�ÏT?ÊÆ8Ú&Ä*ÒÔÖ
Ç'Ä(¿ ì�Ä'Å&á�Æ8ß&Ã�Ö&Æ8Í$Ó*ÁfÂ(Í�ØR!7Ö&Æ8Í�À&¿|Ë'Æ�Ó(Æ8Ö&ÍLÃ�Ç(Æ8ÍLÖ�ÜÂ(Á�Ã�Æ8Ì�ÌL¾�ÒÔÖ²¿|¾fÃrÚ&Æ8Å²Ò�Ö&Â(ÍLÂ(ÓZÃLÆ�ç
ÍL¾fÌ�ÃL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å�Þ�ÁfÄ(×&Ë(Í�ÜÄ(Î(Æ8Å�Ø²àn¾�Æ3Û�Ä(ÍLÌLÃ�Æ8Á�ÁfÀ&Å&Ë/¾�ÌLÃ�ÏuÚ&Â'Î�Ú&Æ8Í Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÃLÍLÄ(¿ Ç(Ä(¿
½&Æ8ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌ�ÃLÆ8ÍLÅo¾�ÍLË(Æ8Å&Ú&Ñ�Â(Å&Å�Å&Â(Ò�Ö-É�Â(ÌLÌL¾�Æ8ÍLÆ�Å-Ú&Æ8Ì�l E çbÉ7À&Å&Ó*ÃLÆ8Ì�¾fÅ3Þ�Á�Ä(×&Ì,á8Æ�ÍLäÊÜÂ(ÁfÁ�Ã�Ø
â5Æ8Å&Å5¿|Â(ÅqÑ�Æ8¾�ÃLÆ�ÍLÖ&¾fÅ/Â(Å&Å&¾�¿�¿$Ã^Ï�Ú&Â(Î3Ú&¾fÆ|Ã J ß&¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å/æaÜÂ(Å&Ë(Æ8Å/À&Å&Ú�àn¾fÒ�ÖZÃ�Æ8ÅqÚ&Æ8Í
Þ�Á�Ä(×&Ì�À&Å&Ë(Æ8äNÜÂ'Ö&ÍvÚ&Æ�ÍCàn¾�Ò�ÖZÃLÆrÀ&Å&ÚpÚ&Æ8ÍvÞ�Í�Æ8¾�ÃLÆ�ÄZÚ&Æ8ÍY+$ÜÄ(Ö&ÆrÚ&Æ�Ì Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÃLÍLÄ(¿�Ì
Â'Å²Ú&¾�Æ8ÌLÆ�Í1½&ÃLÆ�ÁfÁ�Æ�Æ8Å*ÃLÌLß&ÍLÆ�Ò�Ö&Æ8Å�Ï;ÌLÄqÓEÂ(Å&Å²¿�Â(Å²Ú&¾fÆ�ø�Â(ÌLÌ�Æ�Ú&Æ8Í1Þ�Á�Ä'×&Ì$×ÐÆ8Í�Æ8Ò�Ö&Å&Æ8Å
À&Å&Ú®Ú&¾�Æ8Ì�Æ�Ú&Æ8¿ ½&ÉT+Cç!Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ�Å®á�À&Ä(ÍLÚ&Å&Æ8Å�Ø£ànÂ�Ö&¾�Æ8ÍL×ÐÆ8¾�Æ8¾�Å&¾fË(Æp�CÅ&ÌL¾fÒ�Ö&Æ�ÍLÖ&Æ8¾�ÃLÆ8Å
¿�¾�Ã1¾�Å&Ì}½&ß&¾�Æ8Á�Ó(Ä'¿|¿|Æ8Å�ÏaÇ(Æ8Í�Ñ�Æ8Å&Ú&Æ�Ã}¿|Â(ÅtÂ'¿ ×ÐÆ8ÌLÃ�Æ8Å�Æ�¾fÅ&Æ3Ë(Æ8Ñ,¾�ÌLÌLÆ3Û�Æ�ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&Ë
Â'Å3Þ�ÁfÄ(×&¿|Â'Ì�ÌLÆ8Å-À&¿ Æ�¾fÅ&Æ�Å-ø�¾�ÃLÃLÆ�ÁfÑ�Æ8ÍLÃ�Ö&Æ8ÍLÀ&¿oØ;Þ�Æ�¾�Ú&Æ8Í,Þ�Æ8Ì�ÃL¾f¿|¿$À&Å&Ë}Ú&Æ�Í,Þ�Á�Ä(×&ç
¿�Â(ÌLÌLÆ�ÅmÀ&Å&Úmç!Ë(Í�ÜÄ(Î(Æ8Å2¾�ÌLÃ�Ñ,¾�Æ8Ú&Æ8Í�À&¿ +CÆ8ÌLÌ�¿�Â(Å&Ìpë�÷N`'`'`(í�É�Â(ÍLÂ(¿�Æ�ÃLÍL¾�ÌL¾�Æ8ÍLÀ&Å&Ë�Ú&Æ8Í
!7ÍLË(Æ8×&Å&¾�ÌLÌLÆ-Ç(Ä'Å�æ:À&×ÐÄ»Ñ _ ½&ÖZÀñëL÷a`'Z'è Ï�÷a`'Z'"(í1ÌLÆ8Ö&Í|Å9ÜÀ&ÃLá�Áf¾�Ò�Ö�Ï7ÌL¾�Æ8Ö&Æ Õ ×&ÌLÒ�Ö&Å&¾fÃLÃ
"&Ø�÷(Ø¬ÈÊÅmÚ&Æ8Í�ô�ÁfÆ�¾fÒ�Ö*À&Å&Ëxk Ø è Ã�Â'À&Ò�Ö*Ã#Â'À&Ò�ÖmÚ&¾�Æ Õ Á�äAÇrNÆ�Å&Ë(Æ8ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾�Ë'Ó(Æ�¾fÃ n t Â(À&äÊØ
Õ Á�äAÇrNÆ8ÅZÑ�Æ8Á�ÁfÆ�Å/ÌL¾�Å&Ú ¿|Â(Ë'Å&Æ�ÃLÄ(Ö J Ú&ÍLÄZÚ J Å&Â'¿|¾�ÌLÒ�Ö&Æ�â5Æ�ÁfÁ�Æ8Å�Ï4Ú&¾fÆ�¿|¾fÃrÚ&Æ8ÍrÝ9ÍLÂ(Å&ÌLÇ(Æ8Í�ç
ÌLÂ(Áf×ÐÆ8Ñ�Æ8Ë(À&Å&Ë,Ú&Æ8ÍVø�Â(Ë(Å&Æ8Ã�äAÆ8Á�Ú&Áf¾�Å&¾�Æ8Åvá8À&ÌLÂ(¿|¿�Æ�Å&Ö�ÜÂ(Å&Ë'Æ�Å�Ø%àn¾�Æ�¾�Å0¾�Ö&Å&Æ8Å0Ö&Æ�ÍLÍLÌLÒ�Ö&Æ8Å&ç
Ú&Æ#½&ß&Â'Å&Å*À&Å&Ë�¾�ÌLÃ�×ÐÆ8Ì�ÃLÍLÆ8×&Ã^Ï4ÌL¾�Æ�Ë(Æ8ÍLÂ(Ú&Á�¾fÅ&¾�ËoÂ(À&äAá8À&ÍL¾�Ò�ÖZÃLÆ�Å�À&Å&Ú�Æ8ÍLá�Æ8À&Ë(ÃrÚ&Â'Ú&À&Í�ÒÔÖ
ÃLÍLÂ(Å&ÌLÇ(Æ8ÍLÌ�Â'Á�Æ�½&Ò�ÖZÑ,¾�Å&Ë(À&Å&Ë(Æ8Å�Ø�È Ö&ÍLÆ�ô�Æ8Ì�ÒÔÖ*Ñ,¾fÅ&Ú&¾�Ë(Ó(Æ8¾�Ã;¾�ÌLÃ�ë�b�Â(Ò�ÓZÌ�Ä'Å�÷a`'k(ó Ï(ì0Â(ß&¾fÃ�Æ8Á
÷8é Ø>Z(í

n t h
[

kji � F
E	
 [ & ë�k Øf÷(÷�í

àn¾fÆpàn¾fÒ�Ö*ÃLÆ � F Ú&Æ�Ì3É7Á�Â(ÌL¿|Â'Ì�á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8ÅmÚ&Æ�Å¢Þ�Á�Ä'×&Ì�¾fÌ�Ã�Â(×�Æ�Í�Á�Æ8¾�Ú&Æ8Í�ÇÐÜÄ(Á�Áf¾�Ë²À&Å&ç
ÓZÁ�Â'Í^Ø Õ À&ä)?ÊÆ8Ú&Æ�Å$öRÂ(ÁfÁZÓEÂ'Å&Å}Ú&¾fÆ Õ Á�äAÇrNÆ�Å&Ë(Æ8ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾�Ë'Ó(Æ�¾fÃVÚ&¾fÆ�æ:¾�Ò�ÖZÃLË(Æ�ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾fË(Ó(Æ8¾�Ã
Å&¾fÒ�ÖZÃ0ÜÀ&×�Æ�ÍLÌLÃLÆ�¾fË(Æ8Å�Ø;øpÂ(Å#ÓEÂ(Å&Å�Ú&¾fÆCÚ&¾�Â'¿|Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ ã À&Ë'Ó*ÍLÂ(äAÃ7Ú&Â(Ö&Æ8Í�Å&Â(ÒÔÖ#À&Å*ÃLÆ8Å
Â'×&Ì�ÒÔÖ�ÜÂ(ÃLá�Æ8Å�Ï ¾�Å&Ú&Æ8¿ ¿|Â(Å�äLÜÀ&Í�Ú&¾�Æ Õ Á�äAÇrNÆ�Å&Ë(Æ8ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾�Ë'Ó(Æ�¾fÃuÚ&¾�Ævæ:¾�Ò�ÖZÃLË(Æ�ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾fË(ç
Ó'Æ�¾fÃ�Æ8¾�Å&ÌLÆ8Ã�á8Ã�Ø�àn¾fÆ�Ì�¾�ÌLÃ�Ç(Æ8Í�¿$À&ÃLÁf¾�Ò�Ö/Æ8¾�Å&Æ�Ë'À&Ã�Æ�ï$ÜÂ(Ö&Æ8ÍLÀ&Å&Ë Ï%Ú&Â�Ú&Â(Ì�É7ÁfÂ(ÌL¿|Âoá8Ñ,¾�ç
ÌLÒ�Ö&Æ8Å/Ú&Æ8ÅqÞ�ÁfÄ(×&ÌnÑ�Â'Ö&Í�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�Å&Áf¾�Ò�Ö�Æ�¾fÅ&Æ1Ì�Æ8Ö&ÍnÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ1àn¾�Ò�ÖZÃLÆ$×ÐÆ8ÌL¾�ÃLá�Ã�Ø n t Æ�ÍLÍLÆ�¾fÒ�ÖZÃ
Ú&¾fÆ�æ:¾�Ò�ÖZÃLË(Æ8Ì�ÒÔÖ*Ñ,¾fÅ&Ú&¾�Ë(Ó(Æ8¾�Ã�×ÐÆ8¾�Æ8¾�Å&Æ8Í1àn¾�Ò�ÖZÃLÆ�Ç'Ä(Å � F ÷�éDC�E~FTË7Ò�¿VC��#×ÐÆ8¾�Æ8¾�Å&Æ8Í
öRÆ8Á�Ú&ÌLÃ�ÜÂ(ÍLÓ(Æ0Ç(Ä(Å/÷8é � ô ë!â J Å&Å=_ ì0¾fÅ&Ëo÷a`'`'è(í�Ø
b�Æ8ÃLá�Ãa¿$À&Î�¿|Â'Å|ÅZÀ&Í7Å&Ä*Ò�Ö�Ú&¾�Æ�ô�Æ�ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾fË(Ó(Æ8¾�ÃLÆ�Å}Ú&Æ8Ì7Þ�Á�Ä'×&ÌaÀ&Å&Ú�Ú&Æ8Ì7ö�Æ8Á�Ú&Æ8Ì

Â'¿ Q0ÍLÃ�Ú&Æ8ÌuÞ�ÁfÄ(×&ÌuÌ�Æ8Å&ÓZÍ�Æ8Ò�ÖZÃ�á8À#Ú&Æ8Å�öRÆ8Á�Ú&Á�¾fÅ&¾�Æ8Å�×ÐÆ8ÌLÃL¾�¿|¿�Æ�Å�ÏZÀ&Å&Ú�Ú&¾fÆ�Þ�Æ�ÌLÒ�Ö&ÁfÆ�À&ç
Å&¾fË(À&Å&Ë|Â'À&ä9Ú&¾�Æ0Þ�ÁfÄ(×&Ì,¾�ÌLÃ,Ë(Æ8äAÀ&Å&Ú&Æ�Å�Ø

ànÂ'Ì�É7ÍLÄ(Ë'Í�Â'¿|¿ ¾�ÌLÃuÌ�ÄrË(Æ�ÌLÃLÂ(ÁfÃ�Æ8Ã�Ï°Ú&Â'Î�Ú&Â(Ì�¿|Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ�øpÄ(¿�Æ�ÅZÃ�y f ��g�Ú&Æ8Ì�â5Æ8¾�ç
Î'Æ�Å ã Ñ�Æ�ÍLË(Ì�ÏuÌ�Æ8¾�Å&Æo½&ß&¾fÅ&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&ÆRÒ [^]�_�` Ï�ÌLÄ»Ñ,¾�Æ-Ú&Æ8Í�âm¾�Å&Ó'Æ�Á � f �!g-á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å®Ú&Æ8Í
Ù�Ä(ÃLÂ(ÃL¾fÄ(Å&ÌLç�À&Å&Ú/Ú&Æ8ÍnøpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLÂ(Ò�Ö&ÌLÆ$Ú&Æ8Ì0â�Æ8¾�Î'Æ�Å ã Ñ�Æ�ÍLË(ÌvÂ'Á�ÌY!7¾fÅ&Ë(Â(×ÐÆ8ß&Â(ÍLÂ(¿�Æ�ÃLÆ8Í
Ç'Ä(ÍLË(Æ�Ë'Æ�×�Æ�Å/Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å5ÓªÜÄ(Å&Å&Æ8Å�Ø�àn¾fÆ�Þ�Æ�ÍLÆ8Ò�Ö&Å*À&Å&ËoÚ&Æ8Ìrø�Â(Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Ú&Æ8ÌnÀ&Å&Ú�Ú&Æ�Í0ÍLÆ�ç
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WZ Sge: Akkretionsscheibe ohne Magnetfeld

t = 5
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WZ Sge: Akkretionsscheibe mit Magnetfeld

t = 5

µ�¶ª¶9·uÐ¤·éò&¼p½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Å®Ú&Æ8Í Õ ÓZÓ*ÍLÆ8Ã�¾fÄ(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ�¾f×ÐÆ�Ç(Ä(Ådâ ã ½&Ë(Æ(Ï�Ú&Â(ÍLË(Æ8ÌLÃLÆ�ÁfÁ�Ã#¾�ÌLÃ
Ú&¾�Æ|Þ�¾�ÁfÚ&À&Å&ËoÆ�¾fÅ&Æ�Í Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×ÐÆ|Ä(Ö&Å&Æ#øpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚ�ë!Ä(×ÐÆ8Å&írÀ&Å&Ú�¿|¾fÃ�ø�Â(ç
Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Útë"À&ÅZÃLÆ�Å&í�Ø�àn¾fÆ1½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å�Ñ,À&Í�Ú&Æ}¿|¾fÃvÆ8¾�Å&Æ8ÍnÁ�Æ8Æ�ÍLÆ8Å/½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ}Ë(Æ8Ì�ÃLÂ(ÍLÃLÆ8Ã^Ø
Þ�Æ8ÍLÆ�¾fÃLÌ,Å&Â(Ò�Ö-è�Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ8ÅoÓEÂ(Å&Å-¿|Â'Å-Ú&Æ�À&ÃLÁf¾�Ò�Ö-ÌLÆ8Ö&Æ�Å�Ï&Ñ,¾�Æ0Ú&¾fÆ�Ú&¾fÂ(¿|Â'Ë(Å&Æ�ÃL¾fç
ÌLÒ�Ö&Æ ã À&Ë(ÓZÍLÂ(äAÃ�Â'À&ä�Ú&¾fÆCÞ�Á�Ä(×&ÌuÚ&¾�Æ Õ À&ÌL×&¾�ÁfÚ&À&Å&Ë$Æ�¾fÅ&Æ�Í Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�ÆC×&¾�Ìuá8À&¿
â5Æ�¾fÎ(Æ8Å ã Ñ�Æ8Í�Ë}Ö&¾�ÅZÀ&ÅZÃ�Æ8Í,Ç(Æ8ÍLÖ&¾�Å&Ú&Æ8Í�Ã�Ø
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WZ Sge without magnetic field

t = 14
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WZ Sge with a magnetic field

t = 14
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WZ Sge with a magnetic field

t = 18

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4

WZ Sge with a magnetic field

t = 22
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WZ Sge with a magnetic field

t = 26
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WZ Sge with a magnetic field

t = 30

µr¶ª¶4·�Ðª·{¹&¼;â ã ½&Ë(Æ'¼a½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å3¿�¾�ÃIy f �!g�ð ÷ ÷8é �~E ô�Ò�¿ � ØaànÂ(Ì,Ä(×�Æ�ÍLÆ�Á�¾fÅ&Ó(Æ
Þ�¾�ÁfÚ|ÌLÃLÂ(¿|¿$Ã�Â(À&ÌaÆ8¾�Å&Æ8Í7½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å1Ä(Ö&Å&Æ�øpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚ�Ï(Æ�ÌaÆ8ÅZÃ�ÌLß&ÍL¾�ÒÔÖ*Ãa¾fÅ|Ú&Æ8Í7á�Æ8¾�ÃLç
Áf¾�Ò�Ö&Æ8Ås!7ÅZÃNÑ,¾fÒ�ÓZÁ�À&Å&Ë�Ú&Æ�¿ Ä(×�Æ�ÍLÆ8ÅqÍLÆ�Ò�ÖZÃLÆ�Å�Þ�¾fÁ�Ú�Ønàn¾�Æ$Ú&¾�Â'¿|Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ ã À&Ë(ÓZÍ�Â'ä¯Ã
Ç'Æ�ÍLÖ&¾�Å&Ú&Æ8ÍLÃ�Ú&¾�Æ Õ À&ÌL×&¾�ÁfÚ&À&Å&Ë Æ8¾�Å&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æo×&¾�Ì�á8À&¿ â�Æ8¾�Î'Æ�Å ã Ñ�Æ8Í�Ë5Ö&¾fÅ*À&ÅZÃLÆ�Í�Ø
Û�Æ�ÍLË(ÁfÆ�¾fÒ�Ö&Æ Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ëek Ø ó Ï�Ñ�Ä�Ú&¾�Æ}àn¾�Ò�ÖZÃLÆ�Ç(Æ8ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&Ë�¾�Å/Ú&Æ8Í0½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ8Å&¿|¾fÃ�ÃLÆ1á8À
Ú&Æ8Å&ÌLÆ�Áf×ÐÆ8Å ã Æ8¾�ÃLÌLÒ�Ö&ÍL¾�ÃLÃLÆ�Å�Ú&Â(ÍLË(Æ8Ì�ÃLÆ8Á�ÁfÃ�¾�ÌLÃ�Ø
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µ�¶ª¶9·TÐª·�º�¼0â ã ½&Ë(Æ'¼r½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å/¿|¾fÃvy f �!g ð ÷ ÷�é �GE ô Ò8¿ � Ï4Ú&Â'Í�Ë'Æ�ÌLÃLÆ�ÁfÁ�Ã0¾�ÌLÃ
Ú&¾�Æ,àn¾fÒ�ÖZÃ�Æ8Ç(Æ8ÍLÃ�Æ8¾�ÁfÀ&Å&Ë0¾�Å|Ú&Æ8Ía½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&¿�¾�ÃLÃLÆ(Ø4àn¾�Æ,Þ�¾�Á�Ú&Æ8ÍaÆ8Å*ÃLÌLß&ÍLÆ�ÒÔÖ&Æ�Å�Ú&Æ8Å&Æ8Å�Ú&Æ�Í
Ý9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�ÅZÇ(Æ8Í�ÃLÆ8¾�ÁfÀ&Å&Ë(Æ�Å5Ç(Ä'Å Õ ×&×&¾�ÁfÚ&À&Å&Ëpk Ø>$ Ø�ànÆ8Í�Ú&¾fÒ�ÖZÃ�Æ�Ù�¾�Å&Ë�×&¾�ÁfÚ&Æ�Ã�ÌL¾�Ò�Ö5Å&¾�ÒÔÖ*Ã
Â(¿ ã ¾�ÍLÓ*À&ÁfÂ(ÍL¾�ÌLÂ(ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÍLÂ(Ú&¾fÀ&Ì�Ï¤ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÅqÑ�Æ�¾fÃ�Æ8ÍvÚ&ÍLÂ(À&Î(Æ8Å�Ø�ànÆ8Í ã ¾�ÍLÓ*À&ÁfÂ(ÍL¾�ÌLÂ(ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÍLÂ(ç
Ú&¾�À&Ì�Á�¾fÆ�Ë'Ã,Å&Â(Ö&ÆrÚ&Æ8¿ È Å&Å&Æ�Å&ÍLÂ(Å&Ú�Ú&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ(ÏRÚ&Æ�Í�ÌL¾�Ò�ÖoÖ&¾fÆ�Í�×&¾�ÁfÚ&Æ�Å&Ú&Æ�Ù�¾fÅ&Ë�Ö&Â(Ã
Æ8¾�Å&Æ8Å À&¿ Æ8ÃNÑ�ÂoÚ&¾�ÆÑ+�ÜÂ(Á�äAÃLÆ|Ë'Í^ÜÄ'Î(Æ�ÍLÆ8Å ànÀ&ÍLÒ�Ö&¿�Æ�ÌLÌLÆ8Í^Ø�ànÀ&Í�ÒÔÖ Ú&¾fÆ�Ö&Ä(Ö&Æ�ø�Â(ÌLÌ�Æ8Å&ç
ÃLÍLÂ(Å&ÌLä¯Æ8ÍLÍLÂ(ÃLÆrÑ�ÜÂ(Ò�Ö&ÌLÃ�Ú&¾�Æ�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ$ÌLÒ�Ö&Å&Æ�ÁfÁ9×&¾�Ì�á�À�Æ�¾fÅ&Æ�¿ Ù�Â(Ú&¾fÀ&Ì^ÏªÑ�Ä#Ú&Æ�Í$ÜÂ(À&Î(Æ8Í�Æ
Þ�Æ8ÍLÆ�¾fÒ�Ör¾fÅ�Ú&Æ8Årô�Æ8á�Æ8¾�ÃLÆ8Å&Æ�¾fÅ�O&À&Î�Ú&Æ8Ì%½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ'Í�ÌLÃLÆ8Í�Å&Ì9Ë'Æ�Í�ÜÂ(Ã�Ø�!7Ì%×&¾fÁ�Ú&Æ8Å�ÌL¾�ÒÔÖ�ÍLÂ(ÌLÒ�Ö
½&ß&¾�ÍLÂ(ÁfÌLÃ�ÍLÀ&ÓZÃLÀ&Í�Æ8Å-À&Å&ÚoÚ&¾fÆ�½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�Ñ,¾�ÍLÚ3ÆNo*á8Æ8Å*ÃLÍL¾�ÌLÒ�Ö�Ø
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WZ Sge with magnetic field

µr¶ª¶4·àÐª·¡��¼%½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�Ç(Ä(Å�â ã ½&Ë(Æ�¿|¾fÃaøpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚ�Ø�ànÂ(ÍLË(Æ8ÌLÃLÆ�ÁfÁ�Ã;ÌL¾fÅ&Ú#É7Í�Ä'?ÊÆ8Ó*ç
ÃL¾fÄ(Å&Æ�Å�Ú&Æ8Í�Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å&ßÐÄ'Ì�¾fÃL¾�Ä(Å&Æ8Å ¾fÅ Ú&¾fÆVÍRç��(ç�!7×ÐÆ8Å&Æ�Ú&Æ�Ì�½ J ÌLÃLÆ�¿�Ì^Ø3ànÆ8Írá8Æ8¾�ÃLÁ�¾fÒ�Ö&Æ
Õ ×&ÌLÃ�Â'Å&Ú£á8Ñ,¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å£Ú&Æ�ÅmÆ8¾�Å&á8Æ�ÁfÅ&Æ�Å Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë(Æ8Åm×ÐÆ8Ã�Í�ÜÂ(Ë'Ãp÷�� ÷�é²Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ(Ø
àn¾fÆ�¿�Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ Õ Ò�Ö&ÌLÆ�Ú&Æ�Ì�½ J Ì�ÃLÆ8¿|Ì�¾�ÌLÃ�À&¿ è y Ë(Æ8Ë(Æ�ÅoÚ&¾fÆ�Ù�Ä(ÃLÂ(ÃL¾fÄ(Å&ÌLÂ(Ò�Ö&ÌLÆ�Ë'Æ�ç
Å&Æ8¾�Ë'Ã^Ï°Ú&Â(Ö&Æ8Í�Æ8ÍLäAÂ(Ö&ÍLÆ�Å#Ú&¾fÆ�ô�Â(ÌL×&Á�Ä(×&Ìu¾fÅ#Ú&Æ�Íuï$ÜÂ'Ö&Æ�Ú&Æ8Ìuâ�Æ8¾�Î'Æ�Å ã Ñ�Æ8ÍLË(Ì7Å&¾�ÒÔÖ*Ã7ÅZÀ&Í
Æ8¾�Å&Æ�Þ�Æ8ÌLÒ�Ö&Á�Æ8À&Å&¾�Ë'À&Å&Ë�¾�ÅoÚ&Æ8Í�Þ�Â(Ö&Å&Æ8×ÐÆ8Å&ÆrÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÅ�Â'À&Ò�ÖoÌLÆ�Å&ÓZÍLÆ�Ò�ÖZÃ�Ú&Â(á8À�Øuâ5Æ8Å&Å
Ú&¾fÆ$Þ�ÁfÄ(×&ÌvÚ&Â(Å&Å�¿|¾�Ã�Ú&Æ�ÍC½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ$Ó(Ä'Á�Á�¾fÚ&¾�Æ8ÍLÆ�Å�ÏÐÍLÆ8Ë(Æ�Å�ÌL¾�Æ$Æ8¾�Å&Æ$Ç(Æ8ÍLÃ�¾fÓEÂ(Á�ÆÂQ�ÌLá8¾�ÁfÁ�Â(ç
ÃL¾fÄ(ÅoÚ&Æ�Ì�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Å&ÍLÂ(Å&Ú&Æ8ÌvÂ(Å�Ï�Ñ�Â(Ì�Ñ,¾�Æ8Ú&Æ�ÍLÀ&¿ Ú&Â(á8À�äLÜÀ&Ö&Í�Ã�Ï�Ú&Â'Î#Ú&¾�ÆrÆ8¾�Å&äAÂ(ÁfÁ�Æ8Å&Ú&Æ�Å
ô�Â(ÌL×&Á�Ä'×&Ì9¿|Â(Å&Ò�Ö&¿�Â(Á�¿|¾fÃ%Ú&Æ8¿ ½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&ÍLÂ(Å&Ú$Ó'Ä(Á�Áf¾�Ú&¾�Æ8ÍLÆ�Å�À&Å&Ú�Â(×&Ë'Æ�ÁfÆ�Å&ÓZÃ%Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å
À&Å&Úo¿�Â(Å&Ò�Ö&¿�Â(Á�Æ�¾fÅ&ä¯Â'Ò�Ö-Å&Â(Ò�Ö3¾�Å&Å&Æ8Åoä¯Â'Á�Á�Æ8Å�Ø

ÁfÆ�ÇEÂ'Å*ÃLÆ8Å3ô�Æ�ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾fË(Ó(Æ8¾�ÃLÆ�Å�¾fÌ�Ã�Ó*ÁfÂ(Í�Ï©Â(Á�ÁfÆ�¾fÅ�×�Æ�¾�Ú&Æ8Í�â5Â(Ö&Á¤Ú&Æ8Í�Þ�ÁfÄ(×&Ë(Í�ÜÄ(Î(Æ8Å�Ö&Â'Ã
¿�Â(Å-Æ8¾�Å&¾fË(Æ0ö�ÍLÆ8¾�Ö&Æ8¾�ÃLÆ�Å�Ø
��¿ Æ8¾�Å&Æ�Ë(Æ8Ñ,¾�ÌLÌLÆ�Û�Æ�ÍLÃLÆ8¾�Á�À&Å&Ë�Ú&Æ�ÍuÞ�Á�Ä(×&¿�Â(ÌLÌ�Æ8Å#á8À�Ë(Æ8Ñ�ÜÂ(Ö&ÍLÁ�Æ8¾�ÌLÃLÆ�Å�Ï°×&¾�Æ8Ã�Æ8Ã7ÌL¾�Ò�Ö

äAÄ(ÁfË(Æ8Å&Ú&Æ|øtÜÄ'Ë(Á�¾fÒ�Ö&Ó(Æ8¾�Ãn¾�Ö&ÍLÆ8Í�Þ�Æ�ÌLÃL¾�¿�¿$À&Å&Ë-Â(Å�Ø�Þ�Æ8¾aÚ&Æ8Å Â'Å&Ú&Æ�ÍLÆ8Å ½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å&Æ�Å
Ñ,¾fÍLÚ/Ú&Æ�Í Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÃLÍ�Ä'¿ ?ÊÂ-¾fÅ/ö�Ä(ÍL¿ Ç(Ä(Å/Ý9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å/ÌL¾�¿$À&Áf¾�Æ8ÍLÃ^Ï�Ú&¾�Æ�À&¿ Æ8¾�Å&Æ8Å
×�Æ�ÌLÃL¾�¿�¿$ÃLÆ�Å�É7À&Å&ÓZÃ4Ú&Æ�Í4½&ÃLÍLÂ(Ö&Á�ÃLÍLÂ'?ÊÆ�ÓZÃLÄ(ÍL¾�Æ;Ö&Æ8ÍLÀ&¿ Æ8¾�Å&Ë(Æ8ÌLÆ�ÃLá8Ã4Ñ�Æ8ÍLÚ&Æ�Å�Ø9ÈÊÖ&ÍLÆ�øpÂ(ÌLç
ÌLÆ�×ÐÆ8ÌLÃ�¾f¿|¿$Ã,ÌL¾�ÒÔÖoÂ(À&Ì�Ú&Æ�Í�øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ0À&Å&Ú�Ú&Æ�Í ã Â(Ö&Á:Ú&Æ8Í�Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å�ÏRÚ&¾fÆ
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ß&ÍLÄ|Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Æ8¾�Å&Ë'Æ�ÌLÆ8Ã�á8Ã,Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å�Ø´+C¾�Æ8Í�ÅZÀ&ÅoÑ�Æ8ÍLÚ&Æ�Å3Ú&¾�ÆnÝ9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å-Å&¾fÒ�ÖZÃ�×ÐÆ8¾
Æ8¾�Å&Æ8¿ äAÆ�ÌLÃLÆ�Å Õ ×&Ì�ÃLÂ(Å&Ú�Ç(Ä'¿ l E çbÉ7À&Å&Ó*Ã�Æ�¾fÅ&Ë(Æ8Ì�Æ8ÃLá�Ã�Ï Ì�Ä'Å&Ú&Æ�ÍLÅ�¾�Å�Æ�¾fÅ&Æ�¿ Ë(Æ8Ñ,¾�ÌLÌLÆ�Å
Þ�Æ8ÍLÆ�¾fÒ�Ö�Ï�Ë(ÁfÆ�¾fÒ�Ö&¿oÜÂ'Î(¾�Ë�Ç(Æ8ÍLÃ�Æ8¾�ÁfÃVÆ8Å*ÃLÁfÂ(Å&Ë�Ú&Æ8Í9½&ÃLÍLÂ(Ö&Á�ÃLÍLÂ'?NÆ8ÓZÃ�Ä'Í�¾fÆ(Ø�àn¾�ÆuøpÂ(ÌLÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLç
äAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ AB ¾fÌLÃ�Ñ,¾�Æ8Ú&Æ�ÍLÀ&¿ Ç(Ä'Í�Ë'Æ�Ë(Æ8×ÐÆ8Å�Ø�àn¾fÆn½&ÓEÂ(Á�Æ8Å&Ö�ÜÄ(Ö&ÆnÀ&Å&Ú3çb×&Í�Æ8¾�ÃLÆnÚ&Æ8Ì�½&ÃLÍLÂ(Ö&Á�Ì
Â(Å¡Ú&Æ8¿ Æ8Å*ÃLÌLß&ÍLÆ�Ò�Ö&Æ8Å&Ú&Æ8ÅùQ0ÍLÃ}ÌLÄ»Ñ,¾�Æ�Ú&¾�Æ�Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å&Ë(Æ8ÌLÒ�Ö*Ñ,¾fÅ&Ú&¾�Ë(Ó'Æ�¾fÃ$Ñ�Æ8ÍLÚ&Æ�Å¡×ÐÆ8ç
ÌLÃL¾�¿|¿$ÃCÅ&Â(Ò�Ö/Ú&Æ8Å�ô�Á�Æ8¾�ÒÔÖ*À&Å&Ë(Æ8Åº" Ø%$�×&¾fÌ�"&Ø>Z3ÌLÄ»Ñ,¾�Æ1Å&Â(ÒÔÖº+CÆ8Ì�ÌL¿�Â(Ålë�÷N`'`'` Ï¤ÌLÆ�¾fÅ&Æ
ô�Á�Æ8¾�Ò�ÖZÀ&Å&Ë|è(í�Ø7àn¾�Æ0øpÂ'Ì�ÌLÆ�Ú&Æ�Ì�Þ�Á�Ä(×&Ì�Æ8Í�Ë'¾�×&Ã,ÌL¾�Ò�ÖoÂ'À&Ì�Ú&Æ8Í�àn¾�Ò�ÖZÃLÆ � Ú�p>Ø~Ú À&Å&ÚoÚ&Æ�Í
½&ÓEÂ(ÁfÆ�Å&Ö�ÜÄ(Ö&ÆH�J�rÀ&Å&Ú²çb×&Í�Æ8¾�ÃLÆJ�Q��Ú&Æ�Ì$½&ÃLÍLÄ(¿|Ì�Ø-àn¾�Æ|àn¾�Ò�ÖZÃLÆ�ÓEÂ(Å&Å�¿�Â(Å�Â'À&Ì�Ú&Æ�Í
øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ0×ÐÆ8ÌLÃ�¾f¿|¿�Æ�Å�Ï

AB ð�i � Ú�p�ØGÚ�� � � ����� ( ë�k Ø�÷N$(í

Ñ�Ä(×ÐÆ8¾ � � Ú&¾fÆ;ô�Æ�ÌLÒ�ÖZÑ,¾�Å&Ú&¾fË(Ó(Æ8¾�Ã�¾�ÌLÃ;ë"Ú&Æ8Í�-�À&Æ8ÍLÌLÒ�Ö&Å&¾�ÃLÃ�Ú&Æ�Ì:½&Ã�ÍLÄ(¿�Ì:¾fÌLÃ:Æ8Á�Áf¾�ß&ÌLÆ�Å&äÊÜÄ(ÍL¿�¾�Ë
¿|¾fÃCÚ&Æ8Ívö�Á"ÜÂ(Ò�Ö&Æ$i��J���Q�Lí^Øu��Å*ÃLÆ8ÍvÚ&Æ8ÍvÛ;Ä(ÍLÂ(À&ÌLÌLÆ8Ã�á8À&Å&Ë Ï¤Ú&Â(Î�Ú&¾�Æ$Þ�Á�Ä(×&ÌvÀ&Å&Ë'Æ�äÊÜÂ(Ö&Í
ÓZÀ&Ë(Æ�ÁfäÊÜÄ(ÍL¿|¾�Ë1ÌL¾�Å&Ú�Ï Æ�ÍLÖ�ÜÂ(ÁfÃ�¿|Â'Å-Ú&¾�Æ0Þ�ÁfÄ(×&¿|Â'Ì�ÌLÆ

u Ú�p>Ø~ÚCð � Ú�p>Ø~Ú°ë�� � � � í �

 [ & ë�k Ø�÷8ó(í

ïCÀ&Åo¿$À&Î}¿|Â'Å-ÌLÄ|ÇZ¾�Æ8Á�Æ0Þ�ÁfÄ(×&Ì,Æ�¾fÅ&ÌLÆ�ÃLá8Æ�Å�Ï&Ñ,¾�Æ0Æ8Ì,Ú&¾�Æ0øpÂ(ÌLÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ0Æ�ÍLäAÄ(ÍLç
Ú&Æ8Í�Ã�Ø4½&Ä(Á�ÁfÃ�Æ�Ú&Â(Ì;Æ8¾�Å&Æ,á8À|Ö&Ä'Ö&Æ ã Â'Ö&Á&Ì�Æ8¾�Å�Ï(ÌLÄ�ÓEÂ(Å&Å|¿�Â(Å�¿�Æ�Ö&ÍLÆ8ÍLÆ,Þ�Á�Ä'×&Ì;á8À|Æ8¾�Å&Æ8¿
½&ÉT+CçbÝ9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å-á8À&Ì�Â'¿|¿|Æ8Å&äAÂ(ÌLÌLÆ�Å�Ø

ànÂ(Ì1¿|Â(Ë'Å&Æ�ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ�ø�Ä(¿|Æ8Å*Ã$Ú&Æ8Ì}â�Æ8¾�Î'Æ�Å ã Ñ�Æ8ÍLË(Ì$¾�Åtâ ã ½&Ë(Æ�¾�ÌLÃ1Å&¾�Ò�ÖZÃ$Ë(À&Ã
×ÐÆ8ÓEÂ(Å&ÅZÃ�Ï4Æ8ÌrÌLÄ(ÁfÁ�ÃLÆ|Â(×�Æ�Í�Ó*ÁfÆ�¾fÅ&Æ�Í�ÌLÆ�¾fÅ Â'Á�ÌrÚ&Â'ÌrÇ(Ä(Å5Â(Å&Ú&Æ8ÍLÆ�Å�È Å*ÃLÆ8Í�¿�Æ�Ú&¾!ÜÂ(ÍLÆ�Å�É�Ä(ç
Á�Â'Í�Æ8Å�Ï�Ú&¾fÆpÓ(Æ8¾�Å&Æ�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆp×ÐÆ8Ì�¾fÃLá�Æ8Å�Ø ànÆ8ÍLÆ�Åm¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&Æ�Ì�øpÄ'¿|Æ8Å*Ã�Ñ,¾�ÍLÚmÂ(À&ä
÷�é ��� ô Ò8¿ � Ë(Æ8ÌLÒ�Ö�ÜÂ(ÃLá8Ã�ë!ì0¾�Å&Ë�÷a`'`'ó(×&í�Ø�ànÂ�â ã ½&Ë(Æ�Â(À&ÒÔÖp¾�¿ Ù�À&Ö&Æ8á�À&ÌLÃLÂ(Å&Ú�Æ�¾fÅ&Æ
Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ#Ö&Â(Ã�Ï9¿$À&Î�Ú&Â(ÌrøpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLäAÆ�ÁfÚ�Ú&Æ8Ì�â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ�ÍLË(Ì�Ì�ÒÔÖ*Ñ�ÜÂ(ÒÔÖ&Æ�Í
ÌLÆ�¾fÅ�Ø
�C¿ á8À�ÌLÆ8Ö&Æ�Å�ÏÐÑ,¾fÆ�Æ8¾�Å�øpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚ�Â(À&ä�Ú&¾fÆ�Þ�ÁfÄ(×&Ì�Ñ,¾�ÍLÓ*Ã�Ï�Ö&Â'×ÐÆ�¾fÒ�Ö�á8Ñ�Æ�¾%½&¾fç

¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8Å3Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ë(Æ8äLÜÀ&Ö&Í�Ã�Øaàn¾�Æ6!7ÍLË(Æ8×&Å&¾�ÌLÌLÆ�ÌL¾fÅ&Úo¾�Å Õ ×&×&¾�Á�Ú&À&Å&Ëmk Ø�÷nÚ&Â(ÍLË(Æ8Ì�ÃLÆ8Á�ÁfÃ^Ø
Þ�Æ8¾uÚ&Æ�Í$Æ8ÍLÌLÃ�Æ8Å²½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å Ñ,¾fÍ�ÓZÃrÓ'Æ�¾fÅ�øpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú�Â'À&ä�Ú&¾�Æ�Þ�ÁfÄ(×&Ì�Ï�ÌLÄ�Ú&Â(Î�ÌL¾fÆ
ÌL¾�Ò�Ö5Ñ,¾fÆ|Ë(Â(Å&á|Å&Ä(ÍL¿|Â(ÁfÆ�½&ÉT+�ç!Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å�Ç(Æ�ÍLÖ&Â(ÁfÃLÆ�Å5À&Å&Ú�Æ�¾fÅ&Æ Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ
×&¾�ÁfÚ&Æ�Å�Ø4Þ�Æ8¾ÐÚ&Æ8Í7á�Ñ�Æ8¾�ÃLÆ�Å|½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å|×�Æ�ÌL¾fÃ�á8Ã7Ú&Æ8Í�â5Æ8¾�Î(Æ ã Ñ�Æ8ÍLËrÆ8¾�Å�À&¿ è y Ë'Æ�Ë(Æ8Å
Ú&¾�Æ�Ù�Ä(ÃLÂ(ÃL¾�Ä(Å&ÌLÂ(Ò�Ö&ÌLÆuË(Æ8Ó*¾fß&ß&ÃLÆ�Ì�øpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚ�Ç(Ä(Å�÷�éj�~E�ô�Ò�¿ � Ø9Þ�Æ8¾©×ÐÆ8¾�Ú&Æ8Å}½&¾�¿$À&Á�Â'ç
ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å|Ñ,À&ÍLÚ&Æ�¿|¾fÃaÆ8¾�Å&Æ8Í7Á�Æ8Æ�ÍLÆ8Å�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�×�Æ�Ë(Ä'Å&Å&Æ�Å�Ï*Â'Á�ÌLÄ�Ä'Ö&Å&Æ�Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ8Å�Ø�Þ�Æ8¾ Ú&Æ�Í
½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�Ä(Ö&Å&Ænø�Â(Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Ú�×&¾fÁ�Ú&Æ8Ã�ÌL¾�Ò�Ö�Æ�¾fÅ�Ù�¾fÅ&Ë�À&¿ Ú&Æ8Å ã ¾�ÍLÓ*À&ÁfÂ(ÍL¾�ÌLÂ(ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÍLÂ(ç
Ú&¾�À&Ì�Ï°Ú&Æ�Íu¾�¿ Ñ�Æ�¾fÃ�Æ8ÍLÆ�Å#Û�Æ�ÍLÁfÂ(À&ä¤Ú&Æ�Íu½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å|Ú&À&ÍLÒ�Ö#ÇZ¾�ÌLÓ(Ä(ÌLÆ�É7ÍLÄ(á�Æ8ÌLÌLÆ�á8À#Æ�¾fÅ&Æ�Í
Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ#á�Æ8ÍLÁ"ÜÂ(À&äAÃ�Ø-àn¾�Æ#½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å5¿�¾�ÃrÚ&Æ8¿ øpÂ(Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚ á8Æ8¾�Ë(Ã�Ú&Æ�Å
!TMÐÆ8ÓZÃ%Ú&Æ�ÍVÚ&¾�Â(¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å ã À&Ë(ÓZÍ�Â'ä¯Ã:Â(À&ä©Ú&¾fÆ7Þ�ÁfÄ(×&Ì�Ø9àn¾fÆaÆ8Í�ÌLÃLÆ8ÅrÞ�ÁfÄ(×&ÌVÆ8ÍLäAÂ(Ö&ÍLÆ�Å
×ÐÆ8¾9Ú&Æ8Í Õ Å&Å�ÜÂ'Ö&Æ�ÍLÀ&Å&Ë�Â(Å�Ú&Æ�Å�â�Æ8¾�Î'Æ�Å ã Ñ�Æ8ÍLË#Æ�¾fÅ&Æ�Þ�Æ8ÌLÒ�Ö&Á�Æ8À&Å&¾�Ë(À&Å&Ë&Ï¤Ú&¾fÆ�¾�¿ Ñ�Æ8ç
ÌLÆ�ÅZÃLÁ�¾fÒ�Ö&Æ�Å�Æ8¾�Å&Æ.!7ÍLÖ�ÜÄ(ÖZÀ&Å&Ë}Ú&Æ8Ì�ÌLßÐÆ8á8¾ih&ÌLÒ�Ö&Æ8ÅoànÍ�Æ8Ö&¾�¿�ß&À&Á�ÌLÆ8Ì�Ú&Æ8Í�Þ�ÁfÄ(×&Ì�á8À&Í�ö�Ä'Á�Ë(Æ
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Ö&Â'Ã^ØCànÂ'ÌväLÜÀ&Ö&Í�Ã�Ú&Â(á8À�Ï�Ú&Â(Î�ÌL¾�ÒÔÖpÚ&Æ8Ívô�Â'Ì�ÍL¾fÅ&Ë�Å&¾fÒ�Ö*Ã�Â(¿ ã ¾�ÍLÓ*À&ÁfÂ(ÍL¾�ÌLÂ(ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÍLÂ(Ú&¾fÀ&Ì�Ï
ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÅtÑ�Æ8¾�ÃLÆ8Í$Â(À&Î(Æ8Åt×&¾�ÁfÚ&Æ�Ã�Øpâm¾�Æ�Æ8Í�Ñ�Â(ÍLÃLÆ�Ã$Ñ�Æ8Í�Ú&Æ8ÅtÝ9Æ8¾�Á�ÒÔÖ&Æ�Å�Ï�Ú&¾fÆ�ÌL¾fÒ�ÖtÑ�Æ8¾�Ã
Ç'Ä(¿ â5Æ�¾fÎ(Æ�Å ã Ñ�Æ8ÍLË}Æ8ÅZÃ�äAÆ8ÍLÅ*Ã�×ÐÆNh&Å&Ú&Æ�Å�Ï Å&¾�Ò�ÖZÃ�Ç(Ä'¿ øpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLäAÆ�ÁfÚ�×�Æ�Æ8¾�Å�O&À&Î'Ã^Ø;àn¾fÆ
½&ÃLÍ�ÜÄ(¿�Æ�Ç'Ä(Å3Ú&Æ8Í�l E ç!Ù�Æ8Ë(¾�Ä'Å-ÌL¾�Å&Ú-¾fÅ-×ÐÆ8¾�Ú&Æ8Åo½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å3Ú&Â(Ö&Æ8Í,Â(À&Ò�Ö3Å&¾�Ò�ÖZÃ�á8À
À&ÅZÃLÆ�ÍLÌLÒ�Ö&Æ8¾�Ú&Æ8Å�Ø�ànÆ8Í�Ù�¾fÅ&Ë$Ú&Æ�Íu½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å|¿|¾�Ã7ø�Â(Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Ú|¾�ÌLÃuÂ(À&Ò�Ö#Æ8Å&Ë(Æ�Í�Ø�ànÂ'Ì
Áf¾�Æ8Ë(Ã�Ú&Â(ÍLÂ(Å�Ï�Ú&Â(Î#ÌL¾fÒ�Ö�Å&Æ8À&Æ�ô�Â(ÌL×&Á�Ä(×&Ì�ÏÐÚ&¾fÆr×ÐÆ8¾�¿ Æ�ÍLÌLÃLÆ�Å�Û;Ä(ÍL×�Æ�¾�O&À&Ë�Â'¿ â5Æ�¾fÎ(Æ�Å
ã Ñ�Æ�ÍLË3×�Æ�ÌLÒ�Ö&ÁfÆ�À&Å&¾fË(Ã0Ñ�Æ8ÍLÚ&Æ�Å�Ï�Å&¾�Ò�ÖZÃnÅ*À&Í0Ç(Ä'Å/Â(À&Î(Æ8Å/Â(ÅqÚ&Æ8Å�ô�Â(ÌLÍL¾�Å&Ë�Â(Å&ÌLÆ�ÃLá8Æ�Å�Ï
ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÅ¡Â(À&Ò�Ö¡Ç(Ä(¿ ¾�Å&Å&Æ8Í�Æ8Å¡Ù�Â(Å&Ú¡Ö&Æ�Í�Ø�ànÀ&ÍLÒ�ÖtÚ&¾�Æ8ÌLÆ Õ Å&Í�Æ8¾�ÒÔÖ&Æ�ÍLÀ&Å&Ë5¿|¾fÃ$øpÂ(ç
ÃLÆ8ÍL¾�Â(Áa¿�¾�Ã�Í�Æ8Á�Â'Ã�¾fÇpË(ÍLÄ(Î'Æ�¿ ÌLßÐÆ8á8¾ih&ÌLÒ�Ö&Æ8¿ ànÍLÆ8Ö&¾�¿|ß&À&ÁfÌrÑ,¾fÍ�Ú�Ú&Æ8Í�ÈÊÅ&Å&Æ8Å&ÍLÂ(Å&Ú²Ú&Æ8Í
Æ8ÅZÃ�ÌLÃLÆ8Ö&Æ�Å&Ú&Æ8Åt½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�Ú&Â(ÍLÂ(Å Ë(Æ�Ö&¾fÅ&Ú&Æ�ÍLÃ�Ï�ÌL¾�ÒÔÖ²Å&Â(Ò�Ö²¾fÅ&Å&Æ�Å�Â(À&ÌLá�À&×&ÍLÆ8¾�ÃLÆ�Å�ØpànÂ'Ì
Ñ,¾fÍLÚ�Â(À&ÒÔÖ�¾fÅ3Ú&Æ8Í�Ù�Æ�Â'Á�¾�Ã�ÜÂ(Ã�Æ8¾�Å&ÆnÙ�Ä(Á�ÁfÆCÌLß&¾�Æ8Á�Æ8Å�Ø Õ Å&Ú&Æ8ÍLÆ�ÍLÌLÆ8¾�ÃLÌ�¾�ÌLÃ�Ú&Â(Ì�ô�Â(Ì�¾fÅ�Ú&Æ8Í
½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆuÚ&¾iM�À&Ì�À&Å&ÚrÑ,¾�ÍLÚrÇ(Ä'¿ ø�Â(Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Ú�Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ú&ÍLÀ&Å&Ë(Æ�Å�Ï�Ì�Ä�Ú&Â(Î�Â(¿ ÈÊÅ&Å&Æ8Å&ÍLÂ(Å&Ú
Ú&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ�Å&Â'Ò�Ö�¾�Å&Å&Æ8Å�ÌLÃLÍ�ÜÄ(¿|Æ8Å&Ú&Æ8ÌCô�Â(Ì�ÌLÒ�Ö&Áf¾�Æ8Î(Á�¾fÒ�Ö-Æ8Å*ÃLÁfÂ(Å&Ë�Ú&Æ8ÍCøpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú&ç
Áf¾�Å&¾fÆ�Å�Â(À&ä;Ú&¾fÆ�øpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLß�Ä(Á�Æ�Ú&Æ�Ìvâ5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8Í�Ë'ÌuO&¾�Æ8Î(Ã�Ø�àn¾fÆ�ÌLÆ�½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Åoá�Æ8¾�Ë'Ã
×�Æ�ÍLÆ8¾�ÃLÌ�Ï�Ú&Â(Î�Ú&¾�Æ�Ú&¾�Â'¿|Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ ã À&Ë(ÓZÍLÂ(äAÃ�Â(À&ä�ô�Â(ÌL×&Á�Ä(×&Ì$ß&ÍL¾fÅ&á�¾fß&¾�Æ8Á�Á7Ë(Æ8Æ�¾fË(Å&Æ8Ã
¾fÌLÃ^Ï&Ú&¾�Æ Õ À&ÌL×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë#Æ8¾�Å&Æ8Í Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�×&¾�Ì�Ö&¾�ÅZÀ&Å*ÃLÆ8Í,á�À&Í»Q0×ÐÆ8ÍGO�ÜÂ'Ò�Ö&ÆrÚ&Æ8Ì
â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË(Ì�á8ÀoÇ(Æ8Í�Ö&¾fÅ&Ú&Æ�ÍLÅ�Ï&Ä(Ö&Å&Æ�Ú&¾�Æ0½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�ÇÐÜÄ(Á�Áf¾�Ë1á�Àoá8Æ8Í�ÌLÃ�ÜÄ(ÍLÆ8Å�Ø

È Å#Ú&Æ�Å Õ ×&×&¾�ÁfÚ&À&Å&Ë(Æ�Å2k&Ø>$�À&Å&Ú2k Ø ó�¾�ÌLÃ7Æ�¾fÅ&Æ�½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å|Ç'Ä(Å�â ã ½&Ë(Æ�¿|¾�Ã;øpÂ(ç
Ë'Å&Æ�ÃLäAÆ�ÁfÚ�ÜÀ&×�Æ�Í%Æ8¾�Å&Æ8Å�Á!ÜÂ(Å&Ë(Æ8Í�Æ8Å ã Æ8¾�ÃLÍLÂ(À&¿¬Ú&Â(ÍLË(Æ8ÌLÃ�Æ8Á�ÁfÃ�Ø�+C¾�Æ8ÍL×ÐÆ8¾°Ñ,À&Í�Ú&Æ7Æ8¾�Å&Æ7Ö�ÜÄ'Ö&Æ�ÍLÆ
ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍ�Â'Å&Ì�äAÆ8ÍLÍ�Â'Ã�Æ;Ç(Æ�ÍLÑ�Æ�Å&Ú&Æ8Ã�Ï»À&¿ Ú&¾fÆ7Û;Æ8Í�Ö�ÜÂ'Á�ÃLÅ&¾�ÌLÌLÆaÑ�ÜÂ(Ö&ÍLÆ8Å&ÚrÆ8¾�Å&Æ8Ì Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&Ì
Å&Â'Ò�Ö&á�À&×&¾fÁ�Ú&Æ8Å�Ø�ÈÊÅ Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë2k Ø%$|ÌL¾�Å&Ú�Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ�ÅZÇ(Æ8ÍLÃ�Æ8¾�ÁfÀ&Å&Ë(Æ8Åoá�À�Ç(Æ8Í�ÌLÒ�Ö&¾fÆ�Ú&Æ8Å&Æ8Å
ã Æ8¾�ÃLß&À&Å&Ó*ÃLÆ8Å/Ú&Â(ÍLË(Æ8Ì�ÃLÆ8Á�ÁfÃ^Ï�¾�Å Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ëpk Ø ó3Ú&¾fÆ|á8À&Ë(Æ�Ö�ÜÄ'Í�¾fË(Æ8Å/àn¾�Ò�ÖZÃLÆ�Ç(Æ8ÍLÃLÆ�¾fÁ�À&Å&ç
Ë'Æ�Å#¾fÅ#Ú&Æ�Í�Þ�Â(Ö&Å&Æ8×ÐÆ8Å&Æ'Ø;ànÂ(ÌÈ?NÆ8Ñ�Æ�¾fÁ�¾�Ë'Æ,Ä(×ÐÆ8ÍLÆCÁ�¾fÅ&Ó(Æ�Þ�¾fÁ�Ú#á8Æ�¾fË(Ãuá�À&¿ Û;Æ8Í�Ë'Á�Æ8¾�Ò�Ö#Æ8¾�ç
Å&Æ�½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å�Ä(Ö&Å&Æ�ø�Â(Ë(Å&Æ8Ã�äAÆ8Á�Ú�á�À&¿ Ë(Á�Æ8¾�ÒÔÖ&Æ�Å ã Æ8¾�ÃLß&À&Å&Ó*Ã;Ñ,¾�Æ,Ú&Â(Ì7Ä(×�Æ�ÍLÆ�ÍLÆ�Ò�ÖZÃLÆ
Þ�¾�ÁfÚ�ÏZÚ&¾�Æ�Â(Å&Ú&Æ8ÍLÆ�Å�Þ�¾fÁ�Ú&Æ8Í7Ö&Â(×ÐÆ8Å ?ÊÆ�Ñ�Æ�¾fÁ�Ì7Æ8¾�Å&Æ8Å#á�Æ8¾�ÃLÁf¾�Ò�Ö&Æ8Å Õ ×&ÌLÃLÂ(Å&Ú#Ç(Ä(Å2*�Þ�Â(Ö&Å&ç
ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ8Å�Ø Õ À&Ò�Ö�á8À�Ú&¾�Æ8Ì�Æ8¿ Ñ�Æ�¾fÃ�Æ8ÍuäAÄ(ÍLÃ�Ë'Æ�ÌLÒ�Ö&ÍL¾�ÃLÃLÆ8Å&Æ�Å ã Æ�¾fÃLß&À&Å&Ó*Ãuá8Æ�¾fË(Ã�ÌL¾fÒ�Ö�Ï*Ú&Â(Î
Ú&Æ8Í.!7¾�Å�O&À&Î�Ú&Æ�Ì0ø�Â(Ë(Å&Æ8Ã�äAÆ8Á�Ú&ÌvÚ&Â'á�ÀqäPÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ï�Ú&Â(Î�Ú&¾�Æ1¾�Å&Å&Æ8ÍLÆ1½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ}Æ�ÅZÃLÁ�Æ8Æ�ÍLÃv¾fÌLÃ
À&Å&Ú�Ú&¾�Æ Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×ÐÆrÌ�¾fÒ�Ö�¾�Å&ÌLË(Æ8Ì�Â'¿$Ã�¾fÅ�Ë'Í^ÜÄ'Î(Æ�ÍLÆ8Ít!7Å*ÃLäAÆ�ÍLÅZÀ&Å&Ë#Ç(Ä(¿ â5Æ8¾�ç
Î'Æ�Å ã Ñ�Æ8Í�Ën×�Æah&Å&Ú&Æ8Ã�Ø Õ Å&Ú&Æ8ÍLÆ�ÍLÌLÆ8¾�ÃLÌa×ÐÆ8Ö&¾�Å&Ú&Æ8ÍLÃ;Ú&¾fÆ�Ú&¾�Â(¿�Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ ã À&Ë(ÓZÍLÂ(äAÃ�Ú&Æ8Ì
ÌLÒ�Ö&Å&Æ8Á�Á©Í�Ä'Ã�¾fÆ�ÍLÆ8Å&Ú&Æ�Å1â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ�ÍLË(Ì�Â(À&äRÚ&¾�Æ�ô�Â(ÌL×&ÁfÄ(×&Ì�Ú&¾fÆ Õ À&ÌL×&¾fÁ�Ú&À&Å&ËnÆ8¾�Å&Æ8Í�ÆNo*ç
á8Æ8Å*ÃLÍL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆvÓ'Æ�¾fÅ&Æ�ÌLÑ�Æ�Ë(Ì�Ï°Ñ,¾�ÆCÚ&¾fÆj!7ÅZÃNÑ,¾fÒ�ÓZÁ�À&Å&ËrÚ&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆvÀ&ÅZÃLÆ�ÍuÆ8¾�Å&Æ8Í
Æ8ÍLÖ�ÜÄ(ÖZÃ�Æ8ÅtøpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ�Ì�ÒÔÖ�ÜÄ(Å¡á�Æ8¾�Ë(Ã�Ø5ànÂ(Ì1¾�ÌLÃ1Â(À&Ò�ÖtÅ&¾�ÒÔÖ*Ã1á8À�Æ8ÍLÑ�Â'Í�ÃLÆ8Å�Ï
Ú&Â1Ú&¾fÆvÂ(À&äVÚ&¾fÆvÞ�ÁfÄ(×&Ì�Ñ,¾fÍLÓ(Æ�Å&Ú&ÆnÞ�Æ�ÌLÒ�Ö&ÁfÆ�À&Å&¾fË(À&Å&Ë�ë!ô�ÁfÆ�¾fÒ�Ö*À&Å&Ëzk&Ø è(í�äLÜÀ&Í�ÌLÒ�ÖZÑ�Æ8ÍLÆ�ÍLÆ
Þ�Á�Ä(×&Ì�ÏuÑ,¾�Æ-ÌL¾�Æ3×ÐÆ8¾�Ö�ÜÄ'Ö&Æ�ÍLÆ8Í|øpÂ'Ì�ÌLÆ8Å*ÃLÍLÂ(Å&ÌLäAÆ�ÍLÍLÂ(ÃLÆ-¾fÅl¿�Æ�¾fÅ&Æ�¿ ø�Ä*Ú&Æ8Á�Á,Â(À&ÃLÄ(¿�Â(ç
ÃL¾fÌ�ÒÔÖ�Æ8Å*ÃLÌLÃLÆ�Ö&Æ8Å�ÏªÓ*ÁfÆ�¾fÅ&Æ�Í�¾�ÌLÃ�À&Å&ÚpÚ&Æ8Íu!7¾�Å�O&À&Î�Ú&Æ8ÌvøpÂ'Ë(Å&Æ�ÃLäAÆ8Á�Ú&Ì�¾�Å&ÌLË(Æ8Ì�Â'¿$Ã�ÓZÁ�Æ8¾�ç
Å&Æ8Í�Ñ,¾�ÍLÚ�Ø�È Å#À&Å&ÌLÆ�ÍLÆ8¿ øpÄZÚ&Æ�ÁfÁÐ¾fÌ�Ãuá8À&Ú&Æ�¿ Å&¾�Ò�ÖZÃu×ÐÆ8Í»ÜÀ&Ò�Ó*ÌL¾fÒ�Ö*ÃL¾fË(Ã�ÏZÚ&Â(Î�Ú&Æ�Í�Ç*¾fÌLÓ(Ä(ÌLÆ
ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍ�Â'Å&Ì�ß�Ä(ÍLÃrÅ&Â(ÒÔÖ�¾fÅ&Å&Æ�Å�Ï9Ú&Æ8Í�Ñ�ÜÂ(Ö&ÍLÆ�Å&Ú�Ú&Æ8Ì Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&Ì�ÌLÃLÂ(ÍLÓqÆ8ÍLÖ�ÜÄ(Ö*Ã�¾�ÌLÃ�Ï
Ú&¾fÆ�øpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLÄ(ÌLß&Ö�ÜÂ(ÍLÆoÌLÄ ÌLÃLÂ(ÍLÓtá�À&ÌLÂ(¿�¿|Æ8Å&ß&ÍLÆ�ÌLÌLÃ�Ï,Ú&Â'Î�Ú&¾�Æo½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�×&¾�Ì�Â(À&änÚ&¾fÆ
Q0×�Æ�ÍPO�ÜÂ(Ò�Ö&Æ�Ú&Æ8Ì7â5Æ�¾fÎ(Æ�Å ã Ñ�Æ8ÍLË(ÌaÖ&Æ8Í�Â'×&Í�Æ8¾�ÒÔÖ*Ã�Ø9ö�ÜÀ&ÍaÚ&¾fÆd!7Å*ÃÊÑ,¾�Ò�ÓZÁ�À&Å&ËnÚ&Æ8ÍaÒ�Ö&Â'Í�Â'Ó*ç
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ÃLÆ�ÍL¾fÌ�ÃL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Å�½&À&ßÐÆ8Í�ÖZÀ&¿|ß&Ì�Ï*Ú&¾fÆ�Ú&À&Í�ÒÔÖ�Ú&¾�Æ�É7Í�ÜÂ(á8Æ�ÌLÌL¾�Ä(Å|Ú&Æ�Í7ÆNo*á8Æ8Å*ÃLÍL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ
Æ8Å*ÃLÌLÃLÆ�Ö&Æ8Å�Ï:Ö&Â(ÃvÚ&Â'Ìd?ÊÆ8Ú&Ä*ÒÔÖqÓ(Æ8¾�Å&Æ8Å,!7¾�Å�O&À&Î Ï�Ú&Â3Ö&¾fÆ�Í0ÅZÀ&ÍnÚ&Æ�Í}ÜÂ(À&Î'Æ�ÍLÆ}Ù�Â'Å&ÚqÚ&Æ�Í
Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�¿�Â(Î(Ë(Æ8×&Á�¾fÒ�Ö�¾�ÌLÃ�Ø�ànÂ(Ì�ÁfÆ�ÃLá8ÃLÆnÞ�¾�ÁfÚ�¾fÅ3Ú&Æ8Å Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë(Æ8Å3á8Æ8¾�Ë(Ã
ÌLÒ�Ö&Ä(Å¡Ú&Æ8À&Ã�Áf¾�Ò�Ö&Æ�½&ß&¾�ÍLÂ(ÁfÌ�ÃLÍLÀ&ÓZÃ�À&ÍLÆ8Å�ÏaÚ&¾�Æ3½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ-¾fÌ�Ã1Ö&¾fÆ�Í}ÌLÒ�Ö&Ä(Å¡¾�Å¡Æ8¾�Å&Æ8¿ ½&ÃLÂ(ç
Ú&¾�À&¿ ×ÐÆ8Ë(¾fÅ&Å&Æ�Å&Ú&Æ8Í#!To*á8Æ�ÅZÃLÍL¾�á8¾�Ã�ÜÂ(Ã�Ï%Ì�¾fÆ�Ñ,¾�ÍLÚ²¾�Å&Å&Æ8ÍLÖ&Â(Á�× Ñ�Æ8Å&¾�Ë'Æ�Í�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å
Â(Å&äAÂ(Å&Ë(Æ8Å-á8À-ß&Í�ÜÂ(á8Æ�Ú&¾fÆ�ÍLÆ8Å�Ø

ö�ÜÀ&ÍuÚ&¾fÆ�×&¾fÌ�Ö&Æ8ÍL¾�Ë(Æ8ÅV!7ÍLË(Æ�×&Å&¾fÌLÌ�Æ�ÌLß&¾�Æ8Á�ÃuÆ�ÌuÆ8¾�Ë(Æ8ÅZÃ�Áf¾�Ò�Ö|Ó(Æ�¾fÅ&Æ�Ù�Ä(ÁfÁ�Æ'ÏZÄ(×�Ú&Â(Ìuø�Â(ç
Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Ú}¾�Å}Þ�Æ8á8À&Ë�Â(À&ä�Ú&¾�Æ�Ù�Ä(ÃLÂ(ÃL¾fÄ(Å&ÌLÂ(Ò�Ö&ÌLÆ�Ú&Æ8Ìaâ5Æ�¾fÎ(Æ�Å ã Ñ�Æ8ÍLË(Ì;Ë(Æ8ÓZ¾�ß&ß&Ã�¾�ÌLÃ;ÄZÚ&Æ�Í
Ä(×�ÌL¾�Ævß&Â(ÍLÂ(ÁfÁ�Æ8ÁªÌLÃLÆ�ÖZÃ�Ø�ànÆ�Í�+CÂ(À&ß&ÃLÆNMÐÆ8Ó*Ã�Ú&Æ�Í�Ú&¾�Â(¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å ã À&Ë(Ó*ÍLÂ(äAÃ�¾�ÌLÃ�Æ�¾fÅ&Æ
ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ$á8À&Ì^ÜÂ'Ã�á8Á�¾fÒ�Ö&Æ$Þ�Æ8ÌLÒ�Ö&Á�Æ8À&Å&¾�Ë'À&Å&Ë3¾�Å�Ú&Æ�ÍnÞ�Â(Ö&Å&Æ8×ÐÆ8Å&Æ(Ø Õ Á�ÁfÆ�ÍLÚ&¾fÅ&Ë(ÌvË(¾f×&ÃvÆ�ÌnäPÜÀ&Í
� f �!g ð.é1Â(À&Ò�Ö�Æ8¾�Å&Ævì0Ä(¿�ßÐÄ(Å&Æ8ÅZÃ�ÆC¾�ÅH�(ç!Ù�¾�Ò�ÖZÃLÀ&Å&Ë Ø�àn¾fÆ�ÌLÆ8Í�!TM�Æ�ÓZÃ�Ñ,¾fÍ�Ú�Ú&Æ8À&ÃLÁ�¾�ÒÔÖ�Ï
Ñ�Æ�Å&Ål¿|Â(Å�ÌL¾�Ò�Ö�Ú&¾�Æ Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾�Ä'Å&Ì�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�ÅlÇ(Ä(Å�Ú&Æ�Í|ì�Â'Å*ÃLÆ-Â(À&Ì|×ÐÆ8Ã�ÍLÂ(ÒÔÖ*ÃLÆ8Ã^Ø�ÈÊÅ
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ß&Ö J ÌL¾�ÓEÂ'Á�¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å Õ ÅZÑ�Æ�Å&Ú&À&Å&Ë(Æ8Å�ØaànÍLÆ�¾�Ç(Æ8Í�ÌLÒ�Ö&¾fÆ�Ú&Æ8Å&ÆrÝ,Ö&Æ8¿|Æ8Å&Ó(Ä(¿�ß&Á�ÆNo*Æ0Ö&Â(×�Æ�¾fÒ�Ö
×ÐÆ8Ö&Â(Å&Ú&Æ8Á�Ã�Ø

½&Æ�Ö&Í0Â(À&ÌLäLÜÀ&Ö&ÍLÁ�¾fÒ�ÖqÑ,À&ÍLÚ&Æ�Ú&¾fÆ1â�Æ8Ò�Ö&ÌLÆ8Á�Ñ,¾�ÍLÓZÀ&Å&Ë3Ú&Æ8Ì�Æ8¾�Å&äAÂ(ÁfÁ�Æ8Å&Ú&Æ�Åpô�Â(ÌLÌLÃLÍLÄ(¿|Ì
Ç(Ä(¿ ½&Æ�ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃ�Æ8ÍLÅ�¿�¾�ÃrÚ&Æ8¿ Ù�Â(Å&Ú�Ú&Æ8Í Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ#À&ÅZÃ�Æ8ÍLÌLÀ&Ò�Ö*Ã�Ø Õ Å&ç
Ú&Æ8Í�Ì�Â(ÁfÌ,¾�ÅoÇ(Ä(ÍLÂ(Å&Ë'Æ�Ë(Â'Å&Ë(Æ�Å&Æ8Å-Þ�Æ�Ö&Â(Å&Ú&ÁfÀ&Å&Ë(Æ8ÅoÚ&Æ�Ì�É7ÍLÄ(×&Á�Æ8¿|Ì�Ñ,À&ÍLÚ&Æ�ÅoÚ&¾fÆ�½&¾f¿$À&ç
Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8Åt¾�¿ Ù�ÄZÒ�Ö&Æ8ç!É�Ä'Ã�Æ8ÅZÃ�¾fÂ(Á�Ú&Æ�Ì�ànÄ(ß&ßÐÆ8Á�ÌLÃLÆ�ÍLÅ&Ì}Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ë(Æ8äLÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ï7Ì�Ä/Ú&Â'ÎqÅ&¾�Ò�ÖZÃLç
Â'oZ¾�Â(ÁfÌ J ¿�¿|Æ8Ã�ÍL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ !TMÐÆ8Ó*ÃLÆ'Ï�¾fÅ&Ì�×�Æ�ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÆ|Ú&Æ8Ínô�Æ8á8Æ�¾fÃ�Æ8Å&Æ8¾�Å�O&À&Î3Ú&Æ8Ì0½&Æ�ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLç
ÌLÃLÆ�ÍLÅ&Ì�Ï�¾fÅpÂ(Å&Ë'Æ�¿�Æ�ÌLÌLÆ�Å&Æ8Ínâ5Æ�¾fÌLÆ}×�Æ�ÍEÜÀ&Ò�ÓZÌL¾�Ò�ÖZÃL¾�Ë(Ã�Ñ�Æ8ÍLÚ&Æ�Å�Ó(Ä(Å&ÅZÃLÆ�Å�ØvànÂ(Ìv¾fÌLÃvÅ&Ä(ÃLç
Ñ�Æ�Å&Ú&¾fË Ï�Ú&Â�Ú&¾�Æ�½&ÃLÍ�À&ÓZÃLÀ&Í$Ú&Æ�Ì1½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&ÍLÂ(Å&Ú&Æ8Ì}Ú&À&Í�ÒÔÖ²Ú&Æ�Åt½&Æ8ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌ�ÃLÆ8ÍLÅtÑ�Æ8ç
ÌLÆ�ÅZÃLÁ�¾fÒ�Ö-×ÐÆ8Æ8¾�Å�O&À&Î(Ã�Ñ,¾�ÍLÚ�Ø;È Ò�ÖoÖ&Â(×�Æ�Æ8¾�Å&Æ�øpÆ8ÃLÖ&Ä*Ú&Æ�Æ�ÅZÃNÑ,¾fÒ�Ó(Æ8Á�Ã�Ï©À&¿ Ì�Æ8Ö&Í�Ì�ÒÔÖ&Å&Æ�ÁfÁ
ànÂ(ÃLÆ8Å&Ì^ÜÂ'Ã�á8Æ�Ç(Ä(Å Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ8Å2¾�¿ Ù�ÄZÒ�Ö&Æ8ç!É�Ä(ÃLÆ�ÅZÃL¾�Â(Á,¿�¾�Ã#ß&ÍLÂ(ÓZÃ�¾fÌLÒ�Öd×ÐÆ8ç
Á�¾fÆ�×&¾fË(Æ8Í�Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ�Å&á8Â(Ö&Á9á8ÀpË(Æ8Ñ,¾�Å&Å&Æ8Å�Ïª¿|¾fÃ�Ú&Æ8Å&Æ�Å�Ú&Â(Å&Åp½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(Å&Æ�Å�¿�¾�Ã�Ö&Ä(Ö&Æ�Í
Í�ÜÂ(À&¿|Áf¾�Ò�Ö&Æ8Í Õ À�O�ÜÄ(ÌLÀ&Å&Ë#Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ë(Æ8äLÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å�ÓªÜÄ(Å&Å&Æ8Å�ØW!7¾�Å&Æ�Ñ�Æ8¾�ÃLÆ8ÍLÆÃ!7ÍLÖ�ÜÄ(ÖZÀ&Å&Ë
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Ú&Æ8Í Õ À�O�ÜÄ(ÌLÀ&Å&ËtË(Æ8Ñ,¾�Å&ÅZÃ#¿|Â(Å2Ú&À&ÍLÒ�ÖmÚ&¾fÆ�Û�Æ�ÍLÑ�Æ�Å&Ú&À&Å&ËtÇ(Ä'Å2Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Åm¿|¾�Ã#À&Å&ç
ÃLÆ8ÍLÌ�ÒÔÖ&¾�Æ8Ú&Á�¾�ÒÔÖ&Æ�Í$ø�Â(ÌLÌ�Æ'Ø/ànÂ(Î�Ú&¾fÆ�ÌLÆ8Ì�Û�Ä(ÍLË(Æ8Ö&Æ�ÅtÓ(Ä'Å&Ì�¾fÌLÃ�Æ8ÅZÃ�ÆV!7ÍLË(Æ8×&Å&¾�ÌLÌLÆ�Áf¾�Æ8äAÆ�ÍLÃ�Ï
Ö&Â'×ÐÆ�¾�Ò�Ö.ÜÀ&×ÐÆ8Í�ß&ÍEÜÀ&äAÃ�ØpïCÂ(ÒÔÖ&Ú&Æ�¿ Ú&¾�Æ�ÃLÆ�ÒÔÖ&Å&¾�ÌLÒ�Ö&Æ8ÅtÛ;Ä(ÍLÂ(À&ÌLÌLÆ�ÃLá8À&Å&Ë(Æ8ÅtË(Æ�ÌLÒ�Ö&Â�MÐÆ8Å
Ñ,À&ÍLÚ&Æ8Å�Ï*Ö&Â(×�Æ�¾fÒ�Ö�É�Â(ÍLÂ(¿|Æ8ÃLÆ�ÍLÌLÃLÀ&Ú&¾�Æ8Å�Ú&Æ�Í7½&ÃLÍLÄ(¿�ç!½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8ç!â5Æ8Ò�Ö&ÌLÆ�ÁfÑ,¾�ÍLÓ*À&Å&ËrÀ&Å&Ú
Ú&Æ8Ìn½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å%ÜÀ&×�Æ�ÍLÌLÃLÍ�Ä'¿|Ì�Ú&À&Í�ÒÔÖ&Ë(Æ�äPÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ø�àn¾fÆ}ÇEÂ'Í�¾f¾�Æ8ÍLÃ�Æ8ÅpÉ�Â(ÍLÂ(¿�Æ�ÃLÆ8ÍCÑ�Â(ÍLÆ�Å�Ú&Â(Ì
ø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÇ(Æ8Í�Ö�ÜÂ'Á�ÃLÅ&¾�Ì�Ú&Æ�Í�½&ÃLÆ8ÍLÅ&Æ(Ï9Ú&¾�Æ#Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ(Ï4Ú&¾�Æ�ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLäAÆ8Í�ÍLÂ(ÃLÆ'Ï4Ú&¾fÆ
ÍLÂ(Ú&¾fÂ(Á�Æ Õ À&Ì�Ú&Æ8Ö&ÅZÀ&Å&Ë-Ú&Æ�Í0½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ(Ï�Ú&Â(Ì0Û;Æ8Í�Ö�ÜÂ'Á�ÃLÅ&¾�ÌnÇ(Ä'Åq½&ÃLÍ�Ä'¿|ç�À&Å&Ú/½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ8Å&ç
Ú&¾fÒ�Ó(Æ�ÌLÄ�Ñ,¾fÆ�Ç'Æ�ÍLÌLÒ�Ö&¾�Æ8Ú&Æ8Å&Æ3ÃLÖ&Æ�ÍL¿�¾�ÌLÒ�Ö&Æ ã À&ÌLÃ�ÜÂ(Å&Ú&Æ3Ú&Æ8Í�½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ'Ø ã À&Ú&Æ8¿ Ñ,À&ÍLÚ&Æ
Æ8¾�Å&Æ�½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å�¿|¾�Ã�Æ8¾�Å&Æ8¿ ÌLß&ÍLÀ&Å&Ë(Ö&Â(äAÃ�Æ�ÍLÖ�ÜÄ(ÖZÃLÆ�Åoø�Â(ÌLÌ�Æ8Å&ÌLÃLÍ�Ä'¿ Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ë(Æ8äLÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ø
àn¾fÆm!7ÍLË(Æ8×&Å&¾�ÌLÌLÆ�Ñ,À&ÍLÚ&Æ�Å�¾�Å5ì0Â(ß&¾fÃ�Æ8ÁX"oÚ&¾fÌ�ÓZÀ&ÃL¾�Æ8ÍLÃ^Ø2!7Ì�Ì�ÃLÆ8Á�ÁfÃ�Æ�ÌL¾�Ò�Ö5Ö&Æ8Í�Â'À&Ì^Ï9Ú&Â(Î
Æ8¾�ÅlÑ�Æ8ÌLÆ�ÅZÃLÁ�¾fÒ�ÖlË'Í^ÜÄ'Î(Æ�ÍLÆ8Í Õ ÅZÃLÆ�¾fÁ,Ú&Æ�Ì#Æ8¾�Å&äAÂ(ÁfÁ�Æ8Å&Ú&Æ�Å�ô�Â(ÌLÌ�ÃLÍLÄ(¿�Ì/ÜÀ&×ÐÆ8Í#Ú&¾�Æo½&Ò�Ö&Æ8¾�ç
×�Æ�Å&Ä'×ÐÆ8ÍGO�ÜÂ'Ò�Ö&Æ�Ú&¾�ÍLÆ8Ó*Ã�á8À�ÓZÁ�Æ8¾�Å&Æ8ÍLÆ�Å�½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å&ÍLÂ(Ú&¾fÆ�Å3O&¾�Æ8Î(Ã�Â(ÁfÌ�×&¾fÌ�Ö&Æ8Í�Â(Å&Ë(Æ8Å&Ä(¿|ç
¿�Æ�Å�Ø9È Å}Ú&Æ8Í�Þ�Æ8Ä(×&Â(Ò�ÖZÃLÀ&Å&Ëv¿|Â(ÒÔÖ*Ã9ÌL¾�ÒÔÖ}Ú&Â'Ì�Ú&À&ÍLÒ�Ö1Ú&¾fÆ Õ ×&ÌLÄ(ÍLß&ÃL¾�Ä'Å$Ç(Ä(Å$Ù�ÜÄ(ÅZÃ�Ë'Æ�Å&ç
ÌLÃLÍLÂ(Ö&Á�À&Å&Ër¾�Å#½ J Ì�ÃLÆ8¿|Æ8Å�¿|¾�Ã7Ö�ÜÄ'Ö&Æ�ÍLÆ8Í�È Å&Ó*Áf¾�Å&Â(ÃL¾fÄ(Å�×ÐÆ8¾ªÚ&Æ8Í�Þ�Â(Ö&Å&ß&Ö&Â(ÌLÆCé&Ø>Z Ï°À&Å*ÃLÆ8Í
��¿|ÌLÃ�ÜÂ(Å&Ú&Æ8Å�Â(À&ÒÔÖ�×�Æ�¾9Þ�Â(Ö&Å&ß&Ö&Â(ÌLÆ�é Ø%$#×ÐÆ8¿|Æ8ÍLÓ*×&Â(Í�Ø,ànÆ�Í�Á�Æ8ÃLá�ÃLÆ8Í�ÆÃ!TMÐÆ8Ó*Ã�Ó(Ä(Å&ÅZÃLÆ
á8À&Ç(Ä(ÍVÅ&¾�Ò�ÖZÃVÆ8ÍLÓ*Á!ÜÂ(ÍLÃ:Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å�Ø Õ À&Î(Æ8Í�Ú&Æ8¿ ÌLÄ(Á�ÁfÃ�Æ;Ì�Ä�Æ8¾�Å�¿|Â(ÌLÌL¾�Ç(Æ8Í Ü��×ÐÆ8ÍLÌ�ÃLÍLÄ(¿ Æ8¾�Å&Æ8Å
á8Ñ�Æ�¾fÃ�Æ8Å²Ö&Æ8Á�ÁfÆ�Å²ö�Á�Æ8Ò�Ó5×ÐÆ8¾�Þ�Â(Ö&Å&ß&Ö&Â(ÌLÆ�é Ø è�Ç(Æ�ÍLÀ&ÍLÌLÂ(Ò�Ö&Æ8Å�Ï;Ñ�Â'Ì$Ã�Â'Ã�Ì�ÜÂ(ÒÔÖ&Á�¾�ÒÔÖ�Â(À&Ò�Ö
ÌLÒ�Ö&Ä'Åo×ÐÆ8Ä(×&Â(Ò�ÖZÃLÆ�Ã,Ñ,À&ÍLÚ&Æ'Ø7ànÆ8Íd!7¾�Å�O&À&Î�Æ�¾fÅ&Æ�Ì�ÌLÃLÂ(ÍLÓ(Æ8Å-½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Å9ÜÀ&×ÐÆ8ÍLÌLÃ�ÍLÄ(¿�Ì�Â'À&ä
Ú&Â'Ì Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&ÌLÇ(Æ�ÍLÖ&Â(ÁfÃLÆ�Å2ÌLÄ(ÁfÁ�ÃLÆo¿|¾fÃ|Ú&Æ8Å2Æ�ÅZÃLÌ�ß&ÍLÆ8Ò�Ö&Æ8Å&Ú&Æ�Å !7ÅZÃNÑ,¾fÒ�Ó*ÁfÀ&Å&Ë(ÌLÒ�ÄZÚ&Æ8Ì
À&ÅZÃLÆ�ÍLÌLÀ&Ò�ÖZÃCÑ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å�ÏªÚ&Â�á8ÀpÆ8ÍLÑ�Â(ÍLÃLÆ8Å�¾fÌLÃ^ÏªÚ&Â(Î�ÌL¾�ÒÔÖ�Ú&Â(ÌC×ÐÆ8Í�Æ8Ò�Ö&Å&Æ8ÃLÆ Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&ÌLç
Ç'Æ�ÍLÖ&Â(ÁfÃ�Æ8Å-Ú&Æ8Í ã Ñ�Æ8Í�Ë'Å&Ä�ÇEÂ'ÆnÀ&Å*ÃLÆ8Í,Ú&¾�Æ8Ì�Æ8Åp�C¿�ÌLÃ^ÜÂ'Å&Ú&Æ�ÅoÇ(Æ8Í�ÜÂ(Å&Ú&Æ8Í�Ã�Ø

È Å1Ú&Í�Æ8¾©Ú&Æ8Í4ÌLÆ�Ò�Ö&Ì�×ÐÆ8ÓEÂ(Å&ÅZÃLÆ�Å Õ ø v ÛCÅ&ç!½&ÃLÆ8ÍLÅ&Æ�ÃLÍLÆ�ÃLÆ8Å$½&À&ßÐÆ8Í�ÖZÀ&¿|ß&Ì�Â(À&äÊØ Õ ø
v Û�Å&ç!½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ�×ÐÆ8ÌLÃ�Æ8Ö&Æ8Å2Â(À&Ì#á�Ñ�Æ8¾�â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLË(Æ�Å�Ï�Ú&Æ�Í�Á�Æ8¾�ÒÔÖ*ÃLÆ8Í�ÆoäPÜÀ&ÁfÁ�Ã�ÌLÆ8¾�Å&Æ8Å
Ù�ÄZÒ�Ö&Æ8ç!æVÄ(×�Æ1À&Å&ÚpÃLÍLÂ(Å&ÌLä¯Æ8ÍL¾�Æ8ÍLÃu+CÆ8Á�¾fÀ&¿ á�À&¿ É7ÍL¾f¿oÜÂ(ÍLÌLÃLÆ�ÍLÅ�ÏªÑ�Ä#ÌL¾fÒ�ÖpÆ8¾�Å&Æ Õ Ó*ÓZÍLÆ�ç
ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�×&¾�ÁfÚ&Æ�Ã�ØoÞ�Æ8¾ Õ ø v Û�Å�À&Å&Ú v Ù Þ�Ä*Ä�ÌL¾�Å&Ú²ÌLÄ»Ñ�Ä(Ö&ÁuÚ&¾�Æ#Þ�Â'Ö&Å&çCÂ(ÁfÌ
Â'À&Ò�ÖqÚ&¾�Æ}½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ|Ë(Æ8Å&Â(Àq×�Æ�ÓEÂ(Å&ÅZÃ�Ø �CÅZÃ�Æ8ÍnÚ&Æ8Í Õ Å&Å&Â(Ö&¿�Æ(Ï:Ú&Â'Î3ÌL¾�Ò�Ö
Ú&¾fÆ Õ ø v ÛCÅ&çb½&Ã�Æ8ÍLÅ&Æ�ÜÂ(Ö&Å&Á�¾fÒ�Ö�Ñ,¾fÆ v ÛCÌaÇ'Æ�ÍLÖ&Â(ÁfÃ�Æ8Å�Ï�Ç(Æ�ÍLÑ�Æ�Å&Ú&Æ,¾fÒ�Ö|äPÜÀ&ÍaÚ&¾fÆ,øpÂ(ÌLÌLÆ8Å
À&Å&Ú5Ú&¾fÆ�ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLäAÆ8Í�ÍLÂ(ÃLÆ8Å/Þ�Æ8á�¾fÆ�ÖZÀ&Å&Ë(Æ8Å�ÏVÑ,¾�Æ}ÌL¾�Æ}Ç(Ä(Å/Å&Ä(ÍL¿|Â'Á�Æ8Åqì0Â(ÃLÂ(Ó*Á J ÌLç
¿�¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�Û�Â(ÍL¾�Â(×&ÁfÆ�Å Ö&Æ�Í$×�Æ�ÓEÂ(Å&ÅZÃ�ÌL¾�Å&Ú�Ø�øp¾fÃrÚ&¾�Æ8ÌLÆ�Å�â�Æ8ÍLÃLÆ�Å Ö&Â(×ÐÆ�¾�ÒÔÖ�½&¾�¿$À&ÁfÂ(ç
ÃL¾fÄ(Å&Æ�Å�Ú&Æ�Í´+CÆ8Á�¾�À&¿�ç Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å�Ú&¾fÆ�ÌLÆ8Ía½ J Ì�ÃLÆ8¿|Æ�Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ë(Æ8äLÜÀ&Ö&Í�Ã�Ø4ö�ÜÀ&ÍaÚ&¾fÆ
Û�¾�ÌLÓ(Ä(ÌL¾fÃ^ÜÂ'Ã|Ñ,À&ÍLÚ&Æ�Æ�¾fÅ®â5Æ�ÍLÃ#Ç(Æ8ÍLÑ�Æ8Å&Ú&Æ8Ã^Ï�Ú&Æ�Í#ÌL¾�ÒÔÖd×ÐÆ8¾�äAÍ»ÜÀ&Ö&Æ8Í�Æ8Åd½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å&Æ�Å
Ú&Æ8Í�½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ÌC¾�Åo½�� �Cø�Â(ç!½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ8ÅoÂ(Á�Ì�Ë(Æ8Æ8¾�Ë(Å&Æ8Ã,Æ�ÍLÑ,¾fÆ�ÌLÆ8Å�Ö&Â'Ã^Ø7Ý9Â(ÃLÌ�ÜÂ(Ò�Ö&Áf¾�Ò�Ö
Ñ,À&ÍLÚ&Æ8Åp¾fÅ&Å&Æ�ÍLÖ&Â(Áf×pÓZÀ&Í�á8Æ8Í ã Æ8¾�Ã�Ï�?ÊÆ8Ñ�Æ8¾�ÁfÌCÆ8ÃNÑ�Â�÷�é(é�Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ8Å�Ï�Ú&¾fÆ Õ ÓZÓZÍ�Æ8ÃL¾�ç
Ä'Å&Ì�ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×�Æ�Å5×�Æ�¾fÚ&Æ�Ín½ J ÌLÃ�Æ8¿|Æ}ÆNo*á8Æ�ÅZÃLÍL¾�ÌLÒ�ÖqÀ&Å&Ú/×�Æ�Ë(Â'Å&Å&Æ�Å/á8À/ß&Í�ÜÂ(á�Æ8Ú&¾�Æ8ÍLÆ�Å�Øràn¾fÆ
ÍLÆ8ÌLÀ&Á�ÃL¾�Æ8ÍLÆ�Å&Ú&Æ8Å�ø�Ä*Ú&À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å5Ú&Æ�Í +�Æ�ÁfÁ�¾fË(Ó(Æ8¾�Ã0Ú&Æ�Ír½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ8Å�Ï�Ú&¾fÆ�½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&Ì^Ï
Ö&Â'Ã�ÃLÆ8Å�É�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&Æ8Å�Ç(Ä(Å�÷8é(è'*�Ì�ë Õ ø v Û�Å&í7À&Å&Ú�÷a*'`'è;Ì�ë v Ù2Þ�ÄZÄ(í�Ø�ànÂ(Ì7¾fÌLÃa¾�Å�Â'À&Ì�ç
Ë'Æ�á8Æ�¾fÒ�Ö&Å&Æ8Ã�Æ8Í Ü�C×ÐÆ8ÍLÆ�¾fÅ&ÌLÃ�¾f¿|¿$À&Å&Ë�¿�¾�Ã7Ú&Æ8Å�×ÐÆ8Ä(×&Â(Ò�ÖZÃLÆ�ÃLÆ8Å#â�Æ8ÍLÃLÆ�Å�Ç(Ä(Å�÷8é(è ÷�×&á8Ñ�Ø
÷N*'`(é�Ì^Ø-àn¾fÆ�ÌLÆ8Ìz!7Í�Ë'Æ�×&Å&¾fÌr¾�ÌLÃ�¾fÅ á8Ñ�Æ�¾fä¯Â'Ò�Ö&Æ�ÍÂ+C¾�Å&ÌL¾fÒ�Ö*Ã�×ÐÆ8¿|Æ8ÍLÓ(Æ�Å&ÌLÑ�Æ�ÍLÃ�Øe!7¾�Å&¿�Â(Á
À&ÅZÃLÆ�ÍLÌLÃ»ÜÀ&ÃLá�Ã4Æ8Ì�Ú&Â(Ì�øpÄZÚ&Æ8Á�Á©Ú&Æ8Í Õ ø v Û�Å&ç!½&ÃLÆ�ÍLÅ&Æ�Â(Á�Ì4¿|Â'Ì�ÌLÆ8ÃLÍ�Â'Å&Ì�äAÆ8ÍL¾�Æ8Í�Æ8Å&Ú&ÆW+�Æ�Áf¾�ç
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À&¿|Ú&Ä'ß&ßÐÆ8Á�ÌLÃLÆ�ÍLÅ&ÆnÌLÄ»Ñ,¾�ÆvÚ&Â(Ì�ô�Æ8á8Æ�¾fÃ�Æ8Å&¾�Å&ÌLÃLÂ(×&¾fÁ�¾�Ã�ÜÂ(ÃLÌL¿|ÄZÚ&Æ8Á�ÁÐäPÜÀ&Í�½&À&ßÐÆ8Í�ÖZÀ&¿|ß&Ì�Øaàn¾�Æ
äLÜÀ&Í#Å&Ä(ÍL¿|Â(ÁfÆ�ì�Â'Ã�Â'Ó*Á J ÌL¿|¾fÌLÒ�Ö&ÆoÛ;Â(ÍL¾fÂ(×&Á�Æ�Ë(Æ8äAÀ&Å&Ú&Æ�Å&Æ8Å2Þ�Æ8á�¾fÆ�ÖZÀ&Å&Ë(Æ8Å2Á�Â(ÌLÌLÆ8Å2Ì�¾fÒ�Ö
Â(À&ä�Ú&¾�Æ�ÆaoZÃLÍLÆ�¿ Ó*À&ÍLá8ßÐÆ8Í�¾fÄ*Ú&¾fÌLÒ�Ö&Æ�Å Õ ø v ÛCÅ&ç!½&ÃLÆ8ÍLÅ&Æ3ÆNo*ÃLÍLÂ(ßÐÄ'Á�¾�Æ8ÍLÆ�Å�Ø Õ Å&Ú&Æ8ÍLÆ�ÍLç
ÌLÆ�¾fÃLÌn×ÐÆ8Å*À&ÃLá8Æ}¾fÒ�Öq¾fÅp¿|Æ8¾�Å&Æ8Åq½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å&Æ�Å�á�À&ÍnÞ�Æ�ÌLÒ�Ö&ÍLÆ8¾�×&À&Å&Ë-Ú&Æ8Ín½&Ò�Ö&Æ8ÍLÇ*¾fÌ�Ó'Ä(ç
ÌL¾�Ã�ÜÂ(Ã7¾fÅ#Ú&Æ�Í�½&Ò�Ö&Æ8¾�×ÐÆ�Ú&Æ�Å#½&ÒÔÖ&Æ�ÍLÃLÆ�Å&ÌLÄ(Í�Ï*À&Å&Ú�Ó(Æ8¾�Å&Æ�Ó�ÜÀ&Å&Ì�ÃLÁf¾�Ò�Ö&Æ�ÛC¾fÌ�Ó'Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(Ã7Ñ,¾�Æ�Ú&¾�Æ
¿|Æ8¾�ÌLÃLÆ8ÅpÂ(Å&Ú&Æ8ÍLÆ�Åqô�ÍLÀ&ß&ßÐÆ8Å�Ø�øpÆ8¾�Å&Æ8Ìnâm¾�ÌLÌLÆ�Å&Ìn¾fÌLÃvÀ&Å&ÌLÆ�Í v ÄZÚ&Æ1Ú&Æ�ÍvÆ8¾�Å&á8¾�Ë'Æ(Ï¤Ú&Æ�Í
½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å�¿|¾fÃ�Ú&¾�Æ8ÌLÆ�Í�ô�Æ�Å&Â'À&¾�Ë(Ó(Æ8¾�Ã�Í�Æ8ß&ÍLÄ*Ú&À&á8¾�Æ8ÍLÆ�ÅoÓEÂ'Å&Å�Ø

â ã ½&Â(Ë(¾�ÃLÃLÂ(Æ�¾fÌLÃ7Æ�¾fÅ&Æ�ì0Â(ÃLÂ(ÓZÁ J ÌL¿|¾fÌ�ÒÔÖ&Æ,Û;Â(ÍL¾�Â'×&Á�Æ,¿|¾fÃ;ÌLÆ8Ö&Í�×�Æ�¿�Æ�ÍLÓ(Æ8Å&ÌLÑ�Æ8ÍLÃLÆ�Å
!7¾�Ë'Æ�Å&ÌLÒ�Ö&Â(äAÃLÆ8Å�Ønàn¾fÆ$Þ�Â(Ö&Å&ß�Æ�ÍL¾fÄ*Ú&Æ1Á�¾fÆ�Ë'ÃCÌLÆ�Ö&ÍCÚ&¾�Ò�ÖZÃvÂ(Å�Ú&Æ�ÍvÃLÖ&Æ8Ä(ÍLÆ�ÃL¾fÌ�ÒÔÖpÓ�ÜÀ&Í�á8Æ8Ì�Ã
¿oÜÄ'Ë(Á�¾fÒ�Ö&Æ�Å�Øqâ ã ½&Ë(Æ�á�Æ8¾�Ë(Ã$½&À&ß�Æ�ÍLÂ(À&ÌL×&Í»ÜÀ&Ò�Ö&Æ'Ï�Ú&¾fÆ�Â(ÁfÁ�Æ8ÍLÚ&¾�Å&Ë(Ì$ÅZÀ&Í1Æ�ÃÊÑ�Â�Â(Á�ÁfÆ�ó(ó
b�Â(Ö&ÍLÆ�Â(À&äAÃ�ÍLÆ8ÃLÆ�Å�Ï;Â(×�Æ�Í1Æ8¾�Å&Æ�Ì�Æ8Ö&Í1Ë(ÍLÄ(Î(Æ Õ ¿�ß&Á�¾fÃ�À&Ú&Æ�Ö&Â(×�Æ�Å�Ø5ÈÊ¿ Ù�À&Ö&Æ8á8À&Ì�ÃLÂ(Å&Ú
ÃLÍLÆ�ÃLÆ8Å�¾fÅ¡Ú&Æ�Í}æV¾fÒ�Ö*ÃLÓZÀ&ÍLÇ(Æ3¿�Æ�Ö&ÍLÆ8Í�Æ�É�Æ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ�Å¡À&¿ $'k�Ì�Â'À&äNÏaÚ&¾fÆ3Æ8¾�Å&Æ8¿ Ì�ÒÔÖ&Å&Æ�ÁfÁ
ÍLÄ(ÃL¾�Æ8ÍLÆ�Å&Ú&Æ8Å�¿|Â(Ë(Å&Æ8ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8Å�â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8Í�Ërá�À&Ë(Æ8ÌLÒ�Ö&ÍL¾�Æ8×ÐÆ8Å3Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å�Ø�ànÂ$â ã ½&Ë'Æ
Æ8¾�Å&Æ Õ ÓZÓ*ÍLÆ8Ã�¾fÄ(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ�¾f×ÐÆ�×ÐÆ8Ì�¾fÃLá�Ã�Ï&ÓEÂ(Å&Å�Ú&Â(Ì�øpÂ(Ë(Å&Æ8ÃLäAÆ�ÁfÚ-Å&¾�Ò�ÖZÃ,ÌLÄ�ÌLÃLÂ(ÍLÓ�ÌLÆ8¾�ÅoÑ,¾�Æ
×ÐÆ8¾aÚ&Æ8Å5É�Ä(ÁfÂ(ÍLÆ�Å�Ø}â�Æ8Å&Å5¿|Â(Å/Â'Å&Å&¾�¿|¿$Ã�Ï:Ú&Â'Î-Ú&Æ�Í Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÃLÍ�Ä'¿ Å&¾fÒ�Ö*Ã0Â(À&Ì
Ú&¾iM�À&ÌLÆ�Í4øpÂ'Ã�Æ8ÍL¾�Æ'Ï»ÌLÄ(Å&Ú&Æ8ÍLÅ�Â(À&Ì9É7ÁfÂ(ÌL¿|Â(×&ÁfÄ(×&Ì%×ÐÆ8ÌLÃLÆ�ÖZÃ�Ï�Ú&¾�ÆuÇ(Ä'¿ ø�Â(Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Ú�Å&¾�ÒÔÖ*Ã
ÌLÄ3ÁfÆ�¾fÒ�Ö*Ã�Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ú&ÍLÀ&Å&Ë(Æ�Å5Ñ�Æ�ÍLÚ&Æ8Å�Ï�ÌLÄ�ÓEÂ(Å&Å/¿|Â(Å�Æ�¾fÅ&Æ1Ú&¾�Â(¿�Â(Ë(Å&Æ8Ã�¾fÌLÒ�Ö&Æ ã À&Ë'Ó*ÍLÂ(äAÃ
Â(×&ÁfÆ�¾fÃ�Æ8Å�Ï&Ú&¾�ÆrÚ&Â'Ì�ø�Â(Ë(Å&Æ8ÃLä¯Æ8Á�Ú3Â(À&ä4Ú&¾�Æ�É7Á�Â(ÌL¿|Â'×&Á�Ä(×&Ì�Â(À&Ì»ÜÀ&×&Ã�Ø�àn¾fÆ�ÌLÆ�ì�ÍLÂ(äAÃ�Ö&Â(×�Æ
¾�ÒÔÖp¾�Å�Æ�¾fÅ&Æ�¿ ½&ÉT+�ç!É7ÍLÄ(Ë(ÍLÂ(¿|¿ ¾f¿|ß&ÁfÆ�¿�Æ�ÅZÃL¾�Æ8Í�Ã�À&Å&Úq½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å&Æ�Å�Ú&Æ�Í Õ ÓZÓ*ÍLÆ8Ã�¾fç
Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×ÐÆnÚ&À&ÍLÒ�Ö&Ë'Æ�äLÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ø�!7Ì�ÌLÃLÆ�ÁfÁ�ÃLÆCÌL¾�ÒÔÖ�Ö&Æ8ÍLÂ(À&Ì�Ï©Ú&Â(Î1Ú&¾�ÆvÂ(Å&Ë'Æ�Ñ�Â(Å&Ú&ÃLÆCöRÄ(ÍL¿$À&ç
Á�¾fÆ�ÍLÀ&Å&Ë�Ú&Â(á�ÀräLÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ï�Ú&Â(Î�ÌL¾�Ò�Ö�Ú&¾fÆ�½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�Å&¾�Ò�ÖZÃ%×&¾�Ì4á8À&¿ â5Æ8¾�Î(Æ8Å ã Ñ�Æ8ÍLËCÖ&¾fÅ*À&ÅZÃLÆ�Í
Â(À&ÌLÚ&Æ8Ö&Å&Æ�Å#ÓEÂ(Å&Å�Ø�ànÆ�Í Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÃLÍLÄ(¿ ×&¾�ÁfÚ&Æ�Ã;Æ�¾fÅ&Æ�Å�Ù�¾fÅ&ËrÅ&¾�ÒÔÖ*ÃaÂ'¿ ã ¾�ÍLÓZÀ&Â(ÍLÁ�¾fç
ÌLÂ(ÃL¾�Ä(Å&ÌLÍLÂ(Ú&¾fÀ&Ì^Ï�ÌLÄ(Å&Ú&Æ8Í�Å#Ñ�Æ8¾�ÃLÆ�Í;Â(À&Î(Æ8Å�Ø�àn¾�Æ,½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ�Ö&Â(Ã7¾�Å&Å&Æ8Å�Æ8¾�Å�æ:Ä*ÒÔÖ�Ø�àn¾�Æ8ÌLÆ�Ì
É7Ö�ÜÂ(Å&Ä(¿�Æ�Å�¾�ÌLÃ}Ú&Â(á8ÀlË(Æ8Æ8¾�Ë(Å&Æ8Ã�Ï7Ú&Â'Ì|Ù�ÜÂ(ÃLÌLÆ�Á,á8ÀlÁ!ÜÄ(ÌLÆ�Å�Ï7Ñ�Â(ÍLÀ&¿ â ã ½&Ë(Æ-ÌLÄ/ÌLÆ8Á�ç
ÃLÆ�Å�Â(À&ÌL×&ÍL¾�Ò�ÖZÃ�ØnànÂ'ÌCæVÄZÒ�Ö�¾�ÅpÚ&Æ8Ív½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ1äLÜÀ&Ö&ÍLÃvÚ&Â'á�À�Ï¤Ú&Â(Î�Ú&¾�Æ�ÜÂ(À&Î'Æ�ÍLÆ$½&Ò�Ö&Æ8¾�×�Æ
ÃLÖ&Æ�ÍL¿�¾�ÌLÒ�ÖoÌLÃLÂ(×&¾�Á�Ñ,¾�ÍLÚ�Ø Õ À&ÌL×&Í»ÜÀ&ÒÔÖ&Æ�Æ�ÅZÃLÌLÃ�Æ8Ö&Æ8Åo¾�ÅoÚ&¾�Æ8ÌLÆ�¿ øpÄZÚ&Æ�ÁfÁ:Ú&Â(Ú&À&ÍLÒ�Ö�ÏRÚ&Â(Î
Ú&¾�Ænø�Â(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍ�Â'Å&Ì�äAÆ8ÍLÍ�Â'Ã�ÆnÇ'Ä(¿ ½&Æ�ÓZÀ&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃ�Æ8ÍLÅ-Ú&ÍLÂ(ÌLÃL¾�ÌLÒ�Ö3á8À&Å&¾�¿�¿$Ã�Ø�ànÆ�Í�¿|Â(ÌLÌL¾�Ç(Æ
½&ÃLÍLÄ(¿ ¾fÌ�Ã0Ú&Â(á8À5Ë(Æ8Æ�¾fË(Å&Æ�Ã�ÏVÚ&¾fÆ�ø�Â(Ë(Å&Æ8Ã�Ä'Ì�ß&Ö�ÜÂ'Í�Æ�Ú&Æ�Ì�â5Æ�¾fÎ(Æ8Å ã Ñ�Æ�ÍLË(Ì�ÌLÄ-á8À&Ì�Â'¿|ç
¿|Æ8Å&á8À&ê*À&Æ8ÃLÌ�ÒÔÖ&Æ�Å�Ï7Ú&Â(ÎqÌL¾�ÒÔÖ�Ú&¾fÆ�½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ3×&¾fÌ�á8À¡ÌLÆ�¾fÅ&Æ�ÍÄQ0×ÐÆ8ÍGO�ÜÂ'Ò�Ö&Æ3Â(À&ÌLÚ&Æ8Ö&Å&Æ�Å
ÓEÂ(Å&Å�Ø !7Ì�Ó(Ä(¿�¿$Ã�á8À¢Æ8¾�Å&Æ8¿ Õ À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö�Ø ø�Æ�¾fÅ&Æq½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å2À&Å*ÃLÆ8ÍLÌ�ÃEÜÀ&ÃLá8Æ�Å
Ú&¾�Æ8ÌLÆ�Ì�ø�Ä*Ú&Æ8Á�Á!Ø

ã À&Ó�ÜÀ&Å&äAÃL¾�Ë(Æ#!7ÅZÃNÑ,¾fÒ�Ó*ÁfÀ&Å&Ë(Æ8ÅqÂ(À&ä7Ú&Æ8¿ ô�Æ�×&¾fÆ�Ã0Ú&Æ8Í�½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾fÄ(ÅpÇ(Ä'Å Õ ÓZÓ*ÍLÆ8Ã�¾fÄ(Å&ÌLç
ÌLÒ�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Åq¿�¾�ÃC½&ÉT+ Á�¾fÆ�Ë'Æ�Å�Æ�¾fÅ&Æ�ÍLÌLÆ8¾�ÃLÌn¾�Å�Ú&Æ�ÍY!7ÍLÑ�Æ�¾fÃLÆ�ÍLÀ&Å&Ë�Ú&Æ�Ín¾f¿|ß&ÁfÆ�¿�Æ�ÅZÃL¾�Æ8Í�ÃLÆ8Å
É7Ö J ÌL¾�ÓÐÏ7Ì�ß�Æ�á8¾�Æ8Á�Á�Ú&Æ�Í�Þ�Æ8Ö&Â(Å&Ú&Á�À&Å&Ë5Ú&Æ8Í|½&ÃLÍLÂ(Ö&Á�À&Å&Ë(ÌLß&ÍLÄ(á8Æ�ÌLÌLÆ'Ï�Â(Å&Ú&Æ8ÍLÌ�Æ8¾�ÃLÌ�¾�Å¡Ú&Æ�Í
Õ ÅZÑ�Æ�Å&Ú&À&Å&Ë5Â(À&ä�Â(Å&Ú&Æ8Í�Æ3É7Ö�ÜÂ(Å&Ä(¿|Æ8Å&Æ'Ø�Û;Æ8ÍLÌLÀ&Ò�Ö&Æ(Ïu½&ÃLÍ�Â'Ö&Á�À&Å&Ë(ÌLß&ÍLÄ(á8Æ�ÌLÌLÆoá�À�¾�¿�ç



÷8è(é / �	0 þð� ÿ��H�TúmÇÈ��� �	��� ÿ�
	É � ������

�½��
9ý � �������Zþ17 /

ß&ÁfÆ�¿�Æ�ÅZÃL¾�Æ8ÍLÆ�Å�Ï�Ñ,À&ÍLÚ&Æ8Å�¾�¿ Ù�Â(Ö&¿�Æ�Å�Æ8¾�Å&Æ8ÍCàn¾�ß&ÁfÄ(¿|Â'Í�×�Æ�¾fÃ,Ç(Ä(Åo½&Ò�Ö&Å&Æ8ÃLÃLÆ�Í�ë�÷N`'`'k(í
À&ÅZÃLÆ�ÍLÅ&Ä(¿�¿|Æ8Å�ØqànÂ(×ÐÆ8¾�ÌLÃLÆ�ÁfÁ�ÃLÆ#ÌL¾�Ò�ÖtÂ'Á�Á�Æ8ÍLÚ&¾�Å&Ë(Ì$Ö&Æ8ÍLÂ(À&Ì�Ï;Ú&Â(ÎqÚ&¾fÆ ã Æ8¾�ÃLÌLÓEÂ(Á�Æ8ÅtäLÜÀ&Í
½&ÃLÍLÂ(Ö&ÁfÀ&Å&Ë(ÌLß&Í�Ä'á�Æ8ÌLÌ�Æ5ÌLÄ®ÓZÁ�Æ8¾�Å¢ÌL¾�Å&Ú�ÏnÚ&Â(ÎlÆ8¾�Å¢ÆaoZß&Á�¾fá�¾fÃLÆ�ÌoÈ Å*ÃLÆ8Ë(ÍLÂ(ÃL¾�Ä(Å&ÌLÇ(Æ8ÍLäAÂ(Ö&ÍLÆ�Å
Å&¾fÒ�ÖZÃ,¿|Æ8Ö&Í,¾�Å-öRÍLÂ(Ë(ÆnÓ(Ä(¿�¿$Ã�Ø
!7Ì#Ë(¾f×&Ã#Å&Ä*ÒÔÖdÆ�¾fÅ&¾�Ë(Æ�É7Ö�ÜÂ(Å&Ä'¿|Æ8Å&Æ�×�Æ�¾�Ú&Æ8Å Õ ÓZÓ*ÍLÆ8Ã�¾fÄ(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ�¾f×ÐÆ8Å�Ï�Ú&¾�Æ�Å&Ä*ÒÔÖ

Å&¾fÒ�ÖZÃ;Ë(À&Ã�À&Å*ÃLÆ8Í�ÌLÀ&Ò�ÖZÃ;ÌL¾fÅ&Ú�Ï°Â(×�Æ�Í�ß&ÍL¾�Å&á8¾�ß&¾�Æ8Á�Á&½&ÉT+�ç!½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å1á�À&Ë&ÜÂ(Å&Ë(Á�¾fÒ�Ö1ÌLÆ�¾fÅ
ÌLÄ(ÁfÁ�ÃLÆ8Å�ØK!7¾fÅ}Þ�Æ�¾fÌLß&¾�Æ8Á ÌL¾�Å&Ú}Ú&¾�Æ�ÌLÄ(Ë Ø W ÌLß�ÜÂ(ÃLÆ�Å}½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&Ì�Y�Ï°Ú&¾fÆ�Å&Â(Ò�ÖÄ!7Å&Ú&Æ�Æ8¾�Å&Æ8Ì
½&À&ß�Æ�ÍLÂ(À&ÌL×&ÍLÀ&Ò�Ö&Ì�×ÐÆ8¾�½�� ��øpÂ(çb½&Ã�Æ8ÍLÅ&Æ�Å3Â(À&äPÃLÍ�Æ8ÃLÆ�Å�À&Å&Ú3Ú&Æ8ÍLÆ�Å-É7Ö&Â'Ì�Æ0Ë(Æ8Ë(Æ8Å9ÜÀ&×ÐÆ8Í
Ú&Æ8ÅñÅ&Ä(ÍL¿�Â(Á�Æ8Å¢½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&Ì�À&¿ ÷ak(éDyTÇ(Æ�ÍLÌLÒ�Ö&Ä(×�Æ�Å.¾�ÌLÃ�Ø !7¾fÅ.Ñ�Æ�¾fÃLÆ�ÍLÆ8Ì-É7Ö�ÜÂ(Å&Ä(ç
¿�Æ�Å®Ì�¾fÅ&ÚdÚ&¾�ÆAW Å&Æ8Ë(Â(ÃL¾fÇ(Æ�Ål½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&Ì�Y�Ï�ø�Ä*Ú&À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å®Ú&Æ8Í#æV¾fÒ�Ö*ÃLÓZÀ&ÍLÇ(Æ�¿|¾�Ã
Æ8¾�Å&Æ8Í�Æ8ÃNÑ�Â(Ì�Ó�ÜÀ&ÍLá8Æ�ÍLÆ8Å3É�Æ�ÍL¾�ÄZÚ&ÆvÂ(ÁfÌ�Ú&Æ8Í�Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ(Ø;ànÆ8ÍLÆ�Å=!To*¾fÌ�ÃLÆ8Å&áv¾�ÌLÃ�Æ�ÃÊÑ�Â(Ì
ß�Æ�¾fÅ&Á�¾fÒ�Ö�Ï�Ú&Â�Ú&¾fÆr×&¾�ÌLÖ&Æ8ÍL¾�Ë(Æ�øpÄZÚ&Æ�ÁfÁ�Ç(Ä(ÍLÌLÃLÆ�ÁfÁ�À&Å&Ë�Ú&Æ�Í�½&À&ßÐÆ8ÍLÖ*À&¿�ß&ÌvÌLÄ�Æ�ÃÊÑ�Â'Ì�Å&¾fÒ�ÖZÃ
á8À&Á"ÜÂ'Î(Ã�ØVøpÂ(Å�Ñ,¾�ÍLÚrÂ(ÁfÁ�Æ8ÍLÚ&¾�Å&Ë(Ì%Ú&Â'Ú&À&Í�ÒÔÖ�Ë(Æ8Í�Æ8ÃLÃLÆ�Ã�ÏEÚ&Â(Î�Ú&¾fÆ7Å&Æ�Ë'Â(ÃL¾�Ç(Æ8År½&À&ß�Æ�ÍLÖZÀ&¿|ß&Ì
¾fÅ-¿|Â'Å&Ò�Ö&Æ�Åo½ J ÌLÃLÆ�¿�Æ�Å-Ë'Á�Æ8¾�Ò�Ö&á8Æ�¾fÃL¾�Ë}¿|¾�Ã�Ú&Æ�Åoß�Ä(ÌL¾�ÃL¾�Ç(Æ8Å-Â(À&äAÃLÍLÆ�ÃLÆ8Å�Ï Â(Á�ÌLÄ|Â'Å&Ú&Æ�ÍLÆ8Å
��ÍLÌ�ß&ÍLÀ&Å&Ë(Ì�ÌLÆ�¾fÅ1¿pÜÀ&ÌLÌLÆ�Å�Ø	!7¾�Å&Æ�ÈÊÚ&Æ8Æ�á8À&Í@!7Í�ÓZÁ"ÜÂ'Í�À&Å&Ë�Ú&Æ�Ì�É7Ö�ÜÂ(Å&Ä(¿�Æ�Å&Ì4¾fÌ�Ã4Ú&Â(Ì Õ À&ä¯ç
ÃLÍLÆ8Ã�Æ8Å�Æ�¾fÅ&Æ�Í�Ç(Æ8ÍL×ÐÄ(Ë(Æ8Å&Æ8Å�½&ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ'ÏÐÚ&Æ�ÍLÆ8Å�ì0Å&Ä(ÃLÆ8Å&Á�¾fÅ&¾�Ær¿�¾�Ã�Ú&Æ8Í�Æ8Å*ÃLÌLß&ÍLÆ�ÒÔÖ&Æ�Å&Ú&Æ8Å
É�Æ8Í�¾fÄ*Ú&Æuß&Í�ÜÂ(á8Æ�Ú&¾fÆ�ÍLÃ�Ø	+C¾�Æ8ÍLá�À$Ë'¾�×&Ã%Æ8Ì�Å&ÄZÒ�Ö�Ó'Æ�¾fÅ&Æ�Â(À&ÌLÌLÂ(Ë(Æ8ÓZÍ^ÜÂ'ä¯ÃL¾fË(Æ�År½&¾�¿$À&Á�Â'Ã�¾fÄ(Å&Æ8Å�Ø

â5Â(Ì�Â(À&Ò�Ö3¾fÅ*ÃLÆ8ÍLÆ�ÌLÌLÂ(ÅZÃ�Ñ�ÜÂ(ÍLÆvÀ&Å&Ú�×&¾�ÌLÖ&Æ8Í�Å&Ä*ÒÔÖ�Å&¾fÒ�Ö*Ã�Ë(Æ8¿|Â(Ò�ÖZÃ�Ñ,À&Í�Ú&Æ'Ï ¾�ÌLÃ�Ú&¾fÆ
ÌLÆ8Á�×&ÌLÃLÓ(Ä(Å&ÌL¾�ÌLÃLÆ8Å*ÃLÆ/½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å2Ú&Æ8Ì Ü�C×�Æ�ÍLÌLÃLÍLÄ(¿|Ì-Â'¿ ¾fÅ&Å&Æ�ÍLÆ8Å.æ:Â(Ë(ÍLÂ(Å&Ë(Æ8ç!É7À&Å&ÓZÃ
¾f¿ Ù�ÄZÒ�Ö&Æ8ç!É�Ä'Ã�Æ8ÅZÃ�¾fÂ(Á"Ø ànÂ(á�À¬¿�ÜÀ&Î(ÃLÆ5¿|Â(Åñá8À&¿|¾fÅ&Ú&Æ�ÌLÃ�Ú&¾�ÆlÜÂ(À&Î'Æ�ÍLÆ8Å¬½&Ò�Ö&¾�Ò�ÖZÃLÆ�Å
Ú&Æ8Ì7½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ(ÍLÌLÃLÆ�ÍLÅ&Ì7Ú&ÍLÆ8¾�Ú&¾�¿�Æ�Å&ÌL¾fÄ(Å&Â(Á Â(À&Ìa½&ÉT+�ç!Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å|Â'À&ä¯×&Â'À&Æ�Å�Ø4øp¾�Ã�¾�¿�¿|Æ8Í
ÌLÒ�Ö&Å&Æ8Á�ÁfÆ�ÍLÆ8ÅrÀ&Å&Ú�Ë(Í�ÜÄ(Î(Æ8Í�Æ8Å v Ä(¿|ß&À&ÃLÆ8Í�Å�ÌLÄ(Á�ÁfÃ�Æ�Ú&Â(Ì%¾fÅ�Ú&Æ8ÅrÞ�Æ�ÍLÆ8¾�Ò�Ö�Ú&Æ�Ì%ø�Â(Ò�ÖZ×&Â(ÍLÆ�Å
Ë'Æ�ÁfÂ(Å&Ë(Æ8Å�Ø
+�¾�Æ8Í�¿�¾�Ã�Ó'Ä(¿|¿$Ã�¿|Â(Å²Â'À&Ò�Ö²¾�Å�Ú&Æ�Å²Þ�Æ�ÍLÆ8¾�Ò�Ö�Ï�Ñ�Ä�Ú&¾�ÆV!7¾�Ë'Æ�Å&Ë(ÍLÂ»ÇZ¾�ÃLÂ(ÃL¾�Ä(Å5Ú&Æ8Ì

ô�Â(ÌLÆ8Ì�Ñ,¾�Ò�ÖZÃL¾�Ë5Ñ,¾�ÍLÚ�Øù!7Ì�ÆNoZ¾�ÌLÃL¾�Æ8Í�Æ8Å®½&ÉT+�ç v ÄZÚ&Æ�Ì�Ï�Ú&¾�Æ�!7¾�Ë(Æ8Å&Ë(ÍLÂ»Ç*¾fÃ�Â'Ã�¾fÄ(Åt×ÐÆ8¾�Å&ç
Ö&Â'Á�ÃLÆ�Å�Ø�ànÂ(¿|¾fÃ�Ñ�Æ8Í�Ú&Æ8Åpá'ØÐÞnØÐÓ'Ä(ÌL¿|Ä(ÁfÄ(Ë(¾�ÌLÒ�Ö&Æ�½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å�Ä*Ú&Æ8ÍC½&¾f¿$À&Á�Â(ÃL¾�Ä'Å&Æ�Å
á8À&Í�ô�Â(Á�Â�o*¾fÆ�ÅZ×&¾�ÁfÚ&À&Å&Ë-Ú&À&ÍLÒ�Ö&Ë(Æ8äLÜÀ&Ö&ÍLÃ�Ø Õ ×ÐÆ8Í�Â(À&Ò�Ö�¾�Å Õ ÓZÓ*ÍLÆ8ÃL¾�Ä(Å&ÌLÌLÒ�Ö&Æ8¾�×ÐÆ8Å�ÓEÂ'Å&Å
!7¾fË(Æ8Å&Ë(ÍLÂ�ÇZ¾�ÃLÂ(ÃL¾fÄ(Å�Æ�¾fÅ-Ù�Ä(Á�ÁfÆ�ÌLß&¾fÆ�ÁfÆ�Å�Ï&Æ�ÃÊÑ�Â}×ÐÆ8¾�Ú&Æ�Í�É7Á�Â'Å&Æ�ÃLÆ8Å*×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë Ø

Õ ×&Ì�ÒÔÖ&Á�¾�Æ8Î(Æ8Å&Ú²Á"ÜÂ'Î(Ã�ÌL¾�Ò�Ö�Ì�Â'Ë(Æ�Å�Ï�Ú&Â(Î�Ú&Â'Ì}Û�Æ�ÍLäAÂ(Ö&ÍLÆ8Å²½&ÉT+ Â'À&Ò�Ö²¾�Å ã À&ÓZÀ&Å&äAÃ
ÌL¾fÒ�Ö&Æ�ÍLÁf¾�Ò�Ö�Æ�¾fÅqÑ,¾�Ò�ÖZÃL¾�Ë(Æ8Ìvâ5Æ8Í�ÓZá8Æ�À&Ë�á�À&¿ !7ÍLÓ(Æ�Å&ÅZÃLÅ&¾�ÌLË(Æ8Ñ,¾�Å&Å�¾�ÅqÚ&Æ8ÍnÉ7Ö J ÌL¾�ÓoÚ&Æ8Í
Õ Ó*ÓZÍLÆ�ÃL¾fÄ(Å&ÌLÌ�ÒÔÖ&Æ�¾f×ÐÆ8ÅoÀ&Å&ÚoÚ&Æ�Í,½&ÃLÍ�ÜÄ(¿$À&Å&Ë(Æ8Å-Â(ÁfÁ�Ë(Æ8¿|Æ8¾�Å�Ú&Â(ÍLÌ�ÃLÆ8Á�ÁfÆ�Å�Ñ,¾�ÍLÚ�Ø



+C¾fÆ�Í$Ë'Æ�×�Æ�¾fÒ�Ö²Ú&¾fÆ#Å*À&¿�Æ�ÍL¾�ÌLÒ�Ö&Æ8ÅtÉ�Â(ÍLÂ(¿|Æ8ÃLÆ�Í�Ú&Æ8Í$½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Å�Â(À&Ì$Ú&Æ�Åtì0Â(ß&¾fç
ÃLÆ�ÁfÅs" Ï Z�À&Å&Ú,k3Â(Å�ØnöRÄ(Á�Ë(Æ8Å&Ú&Æz!7¾�Å&Ö&Æ8¾�ÃLÆ8ÅqÑ�Æ�ÍLÚ&Æ8ÅpÇ(Æ8ÍLÑ�Æ8Å&Ú&Æ�Ã�¼�ø�Â(ÌLÌLÆ�Åq¾fÅ B H Ï
æ7ÜÂ'Å&Ë(Æ�Å ¾�Å ��H Ï ã Æ8¾�ÃLÆ8Å ¾fÅ Ì�Ï9øpÂ(ÌLÌLÆ�ÅZÃLÍLÂ(Å&ÌLä¯Æ8ÍLÍLÂ(ÃLÆ�Å�¾�Å BnH#J Í C�E Ï9ÓZ¾�Å&Æ8¿|Â(ÃL¾�ÌLÒ�Ö&Æ
ÛC¾fÌLÓ(Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(ÃLÆ8Å3¾�Å � [ H Ì C�E Ø

���B� ���=�����^ I¡�¢r¡£� �^�¤��¡4�P¢x¥9¦O§>¨��=¢r©��ª�ª§>¨L¢x� « �¬¦O¦3¢r¡4­�¢r¥9¨v®�¯�^��¡��B¦°©�¢r¥
�L��¥| I�²±´³4� ©�¢r¡ ��§b¨�¢r�BµI¢x¡��D¢r�ª�B§b¨�¢r¡
ö�ÜÀ&Í7Ú&¾�Æ8Ì�Æ�½&¾�¿$À&ÁfÂ(ÃL¾�Ä(Å&Æ8Åoë!ÌL¾�Æ8Ö&Æ Õ ×&×&¾fÁ�Ú&À&Å&Ë " Ø%*(íaÖ&Â(×�Æ�¾fÒ�Ö�Ú&¾fÆ�½ J ÌLÃLÆ�¿�ß&Â(ÍLÂ(¿|Æ8ÃLÆ�Í
Ç(Ä(Å Õ ø v ÛCÅ-×�Æ�ÅZÀ&ÃLá�Ã�Ø

B E ð ÷)& é É7ÍL¾�¿-ÜÂ(ÍLÌLÃ�Æ8ÍLÅ&¿|Â(ÌLÌLÆ
B\[ ð.éà& ÷�è ½&Æ8Ó*À&Å&Ú�ÜÂ'Í�ÌLÃLÆ8Í�Å&¿�Â(ÌLÌLÆ
AB ð ÷ ÷�é C�EGE ø�Â(ÌLÌ�Æ8ÅZÃ�ÍLÂ(Å&ÌLäAÆ8Í�ÍLÂ(ÃLÆ

ÒKØ~ÙÛÚvð ÷�é�$'` Þ�Â(Ö&Å&ßÐÆ8ÍL¾�ÄZÚ&Æ
î ð.è�ò�ó É�Ä(Á J ÃLÍLÄ(ßÐÆ8Å&¾�Å&Ú&ÆNo
# ð.ó ÷�é C�] ÓZ¾�Å&Æ8¿|Â(ÃL¾fÌ�ÒÔÖ&Æ�Û�¾�ÌLÓ(Ä(ÌL¾fÃ^ÜÂ'Ã
F ð.éà& é É�Â(ÍLÂ(¿|Æ8ÃLÆ�Í�Ú&Æ�Í�Ó�ÜÀ&Å&Ì�ÃLÁf¾�Ò�Ö&Æ8Å-ÛC¾fÌLÓ(Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(Ã

÷�è&÷



÷8è'$ � 
	8 � 

� � új
u� � ÿ��Vþ���7489ÿ 0)� � �	� ÿÈ� ÿ���ý4ÿ��3�Eþ � ��� � �&þ � 
9ÿ�


¶ ð�$à& é É�Â'Í�Â'¿|Æ8Ã�Æ8Í�Ú&Æ8Í,Ó�ÜÀ&Å&ÌLÃLÁ�¾fÒ�Ö&Æ8Å-ÛC¾fÌ�Ó'Ä(ÌL¾�Ã�ÜÂ(Ã
y ð�$à& é ¿|¾fÃ�ÃLÁfÆ�ÍLÆ8Ì�øpÄ(ÁfÆ�ÓZÀ&Á�Â'Í�Ë'Æ�Ñ,¾fÒ�Ö*Ã
· ð.éà& é ÷ ½&¿|ÄZÄ(ÃLÖ&¾�Å&Ë}æVÆ8Å&Ë(ÃLÖ

u � ò uT¸ ð ÷^ò&÷�éà(¤÷^ò±$(éà(ª÷^ò�*'é øpÂ(ÌLÌLÆ8Å*Ç(Æ8ÍLÖ�ÜÂ(Á�ÃLÅ&¾fÌ�Ú&Æ�Í�Ý9Æ8¾�ÁfÒ�Ö&Æ�Å
¹ ¸ ð.ó(èaé(é(é Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å&á8Â(Ö&Á:¾fÅ3Ú&Æ8Í�½&Ò�Ö&Æ�¾f×ÐÆ
¹ � ð�$(è(é(éà(©è(é'é(éà(ª÷�éaé'é(é Ý9Æ�¾fÁ�Ò�Ö&Æ8Å&á8Â(Ö&Á:¾f¿ ½&Ã�ÍLÄ(¿

���ª� ���^�4�º�^ �¡L¢x¡ � �=�»­�¢x¥9¦O§>¨��^¢x©L¢x¡L¢x¡ ¼ ¢x¥|�P¢x¡ ©L¢x¥¾½ ®��¡�¦¿���ª�ª§>¨L¢x¡
À �B¦O½Á I¦P�^� ®�4�
Â�Ã9Ä	ÅHÆ9ÇÉÈ�Ê�È�Ë9ÇÉÌÍÃ9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ Ó9È�ÓÕÔ�Ê�ÇÐÈ�Å9È�Â�Ö9Ö9ÇÐÎÉÆ9Ã9Ó9×ÙØ>ÚaÛ|ÜLÝ�Ã9Þ�Æ9È�ÓJÌßÇÉÑLÆ9È�ÓMà4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ�Ó
á Ò Ó�Â�â ã�ä�ÓÕÆ9Ã9Þ�ÄåÅ9× È�æ�çÃ9Å9Þ�Ñ�ÚéèêÇÉÈÍÈ�ÇÉÓ9ë�È�ÎÐÓ9È�Ó�Ë9ÇÉÌÍÃ9ÎÉÏ|Ñ�ÇÐÒ Ó9È�ÓÕÃ9ÓDÑ�È�Þ�Ê�Ä	Å9È�ÇÉÆ9È�ÓìÊ�ÇÉÄ	Å
ÓDÃ9Þ�Æ9Ã9Þ�Ä	ÅTÆ9ÇÐÈ�íîÈ�Þ�Ñ�È�Æ9È�Þ�à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�ÞrÆ9È�Þ�ï�çÃ9Ó9Ê�Ñ�ÎÐÇÉÄ	Å9È�Óßä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ�ð Ý�ÇÉÈ�Ê�ÇÐÈ�ÇÐÓßÆ9È�Þ
ñ ÇÉÎÐÆ9Ã9ÓPÑ�È�Þ�Ê�Ä	Å9Þ�ÇÐæ=Ñ�Ï Ã9æò× È�æ�çÃ9Å9Þ�ÑrÊ�ÇÐÓ9Æ�Ú4Â�Ó9Ê�Ò Ó9Ê�Ñ�È�ÓóÝôÏ Þ�È�ÓXÆ9ÇÐÈIÓPÃ9ÌXÈ�Þ�ÇÉÊ�Ä	Å9È�Óßà4Ï Þ�Ï ÌXÈ�õ
Ñ�È�Þ¯× ÎÐÈ�ÇÐÄ	Å¤Ý�ÇÐÈêÇÉÌ á Ò Þ�ÇÉ×|È�ÓHÂ�Ö9Ê�Ä	Å9Ó9ÇÐÑ�Ñ�ðöÌßÇÐÑ¬Æ9È�Ì ÷�ÓPÑ�È�Þ�Ê�ÄåÅ9ÇÉÈ�Æ�ð9Æ9Ï|øXÏ ÎÐÎÉÈêù7È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó
Æ9ÇÐÈV× ÎÐÈ�ÇÐÄ	Å9ÈVâ;Ï|Ê�Ê�ÈVÅ9Ï|Ñ�Ñ�È�ÓúÃ9Ó9Æ�û�üxü|ü üýù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�ÓýþBÈ ñ Ï Å9Ó9ÿdÈ�Þ�ÇÉÒDÆ9ÈAÈ�ÇÐÓ9× È�æ�çÃ9Ñ�Ñ�È�Þ�Ñ
Ý�Ã9Þ�Æ9È�Ó�ðLÊ�ÒîÆ9Ï øîÊ�ÇÉÄ	Å"ë�Ã9Ì Æ9Ï|Þ�×|È�Ê�Ñ�È�ÎÐÎÉÑ�È�Ó���È�ÇÉÑ�ÿ9Ã9Ó9ïPÑVû�üxü|ü üýù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�Ó¾ÇÉÓýþ�È�Æ9È�Þ
Ë9ÄåÅ9È�ÇÐÖ�ÈGÖ�È�æ=Ï|Ó9Æ9È�Ó�Ú

�������
	���
���������� �������������! ��
" ÇÉÈ�Þ�æ�çÃ9Þ°Ý�Ã9Þ�Æ9È�Ó"Æ9ÇÉÈMÓPÃ9ÌXÈ�Þ�ÇÐÊ�ÄåÅ9È�Ó"à�Ï|Þ�Ï|ÌßÈ�Ñ�È�Þ á Ò Ó¾è$# " È�Þ á È�Þ�ÝôÈ�Ó9Æ9È�Ñ ðrÊ�ÇÉÈ�Å9ÈÂ�Ö9Ö9ÇÉÎÐÆ9Ã9Ó9×ßØ>Ú Ø>Ú

%�& ' ü)( Ø à�Þ�ÇÉÌVçÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
%�* ' ü)(,+ Ë9È�ïPÃ9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È
-% ' û û�ü/.10 â;Ï|Ê�Ê�È�ÓPÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï Ñ�È

2436587 ' û�Ø�+>û�Ø ñ Ï|Å9Ó9ÿ�È�Þ�ÇÐÒPÆ9È
9 ' û:( ü>û à4Ò Î<;DÑ�Þ�Ò|ÿ�È�Ó9ÇÉÓ9Æ9È>=
? 'A@ û�ü .1B ïDÇÉÓ9È�ÌßÏ Ñ�ÇÉÊ�Ä	Å9È ä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
C ' û:( ü à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�ÞIï�çÃ9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÐÄ	Å9È�ÓVä�ÇÐÊ�ï|Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
D 'AE ( ü à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�ÞIï�çÃ9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÐÄ	Å9È�ÓVä�ÇÐÊ�ï|Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
F ' ü)( Û ÌßÇÐÑ�Ñ�ÎÐÈ�Þ�È�Ê¯â;Ò|ÎÉÈ�ïPÃ9ÎÐÏ Þ�× È�Ý�ÇÐÄ	ÅDÑ
G ' ü)( ü E Û�Ô E èêÜIHjüJ( ü9û�ÛIÔ @ èêÜ Ë9ÌßÒDÒ Ñ�Å9ÇÉÓ9×LKÁÈ�Ó9× Ñ�Å

MON6P:MRQ ' û P E ü â;Ï|Ê�Ê�È�Ó á È�Þ�Å�çÏ ÎÐÑ�Ó9ÇÐÊ�Æ9È�Þ�ù7È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�ÓS Q 'A@ Ûrü ü ü ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�Ó9ë�Ï Å9Î�ÇÉÓVÆ9È�Þ�Ë9Ä	Å9È�ÇÉÖ�È
S N 'AE ürü ü ü ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�Ó9ë�Ï Å9Î�ÇÉÌ Ë9Ñ�Þ�Ò Ì



T!UWVXUZY\[^]`_babTdce[gfihkjlhOm4jlnOYbc)n�f1]
o<Ybpeqkjl[^r1jlotsujkpeqkY\jlavsu[^nxwy_bh!z û�Û @

�{�|� �{�8�}�l���~�� �� � ������ ��e	/�)�{�� ��! ��! ���� ��	�	� ����������{	/�� ��e���}�b 
� Ä	ÅúÅ9Ï|Ö�È´Ë9ÇÉÌu�9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ Ó9È�Ó ÌßÇÐÑXÆ9È�Ó"à�Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ�Ó á Ò Óúè$# " È�Þ´Ô���Ö9Ö9ÇÉÎÉÆe�9Ó9×îØ>Ú,� Ü
�9Ó9Æ ÌßÇÐÑTÆ9È�Ó à�Ï|Þ�Ï|ÌßÈ�Ñ�È�Þ�Ó á Ò|Ó � à à�È�× Ô���Ö9Ö9ÇÐÎÉÆe�9Ó9× Ø>Ú�� ÜXÆe�9Þ�Ä	Å9× È�æ�ç�9Å9Þ�Ñ�Ú èêÇÉÈ
Ë9ÇÉÌu�9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ Ó á Ò Ó è$# " È�ÞvÌXÇÉÑvÓ9ÇÐÈ�Æ9Þ�ÇÐ× È�ÞGâ;Ï|Ê�Ê�È�ÓPÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï Ñ�ÈTÇÐÊ�Ñ ÇÉÆ9È�ÓPÑ�ÇÐÊ�ÄåÅ ÌXÇÉÑ
Æ9È�Þ @ èêõ�Ë9ÇÉÌu�9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ ÓGÒ Ö�È�Ó�ð|Æ9ÇÉÈ�ÌXÇÉÑ7Å9Ò Å9È�Þ\â;Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æ=È�Þ�Þ�Ï Ñ�È!�9ÓDÑ�È�Þ�Ê�Ä	Å9È�ÇÉÆ9È�Ñ\Ê�ÇÐÄ	Å
Ób�9ÞrÆe�9Þ�Ä	Å -% Ú���ç�9ÞxÆ9ÇÐÈ�Ë9ÇÉÌu�9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ Ó9È�Ó á Ò Ó � à à�È�× Å9Ï Ö�È�ÇÐÄ	ÅßæòÒ ÎÐ× È�Ó9Æ9È¯à�Ï|Þ�Ï|ÌßÈ�Ñ�È�Þ
× È�ÝGçÏ Å9ÎÉÑ�Ú

% & ' û�(Ðû�Û à�Þ�ÇÉÌVçÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
%�* ' üJ( Ø:� Ë9È�ï/�9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È
-% ' û û�ü/. &�� H�û û�üb.iB â;Ï|Ê�Ê�È�ÓPÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï Ñ�È

2 36587 ' û @ Ø Ø:� ñ Ï|Å9Ó9ÿ�È�Þ�ÇÐÒPÆ9È
9 ' û�(Ðû à4Ò Î<;DÑ�Þ�Ò|ÿ�È�Ó9ÇÉÓ9Æ9È>=
? '�@ û�ü .1B ïDÇÉÓ9È�ÌßÏ Ñ�ÇÉÊ�Ä	Å9Èêä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
C ' û�( ü à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�ÞôÆ9È�ÞIï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÐÇÉÄ	Å9È�ÓVä�ÇÐÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
D '�E ( ü à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�ÞôÆ9È�ÞIï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÐÇÉÄ	Å9È�ÓVä�ÇÐÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
F ' üJ( Û ÌßÇÐÑ�Ñ�ÎÐÈ�Þ�È�Ê¯â;Ò|ÎÉÈ�ï/�9ÎÐÏ Þ�× È�Ý�ÇÐÄ	ÅDÑ
G ' üJ( ü E Û Ë9ÌßÒDÒ Ñ�Å9ÇÉÓ9×LKÁÈ�Ó9× Ñ�Å

M N P:M Q 'A� û P E ü â;Ï|Ê�Ê�È�Ó á È�Þ�Å�çÏ ÎÐÑ�Ó9ÇÐÊ¯Æ9È�Þ�ù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�ÓS Q ' +>û ü ü ü ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�Ó9ë�Ï Å9Î�ÇÉÓVÆ9È�ÞIË9Ä	Å9È�ÇÉÖ�È
S N '�E ürü ü ü ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�Ó9ë�Ï Å9Î�ÇÉÌ Ë9Ñ�Þ�Ò|Ì

�{�|� �{�8�}�l���~�� ������~� �)� �� i� � ������ ��e	/�J���� ��! ��! �� ���~��� �b�~¡� ����
�����! i¢ £¤���~���¥ ��}��¦§�|�J¨x ����b �{�)�� ���©� �ª
èêÇÉÈ à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ¬Æ9ÇÉÈ�Ê�È�Þ�Ë9ÇÉÌu�9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ Ó9È�ÓýÔ���Ö9Ö9ÇÉÎÉÆe�9Ó9×|È�ÓVØ9Ú��°Ö9ÇÉÊ�Ø>ÚÐû E Ü¯Ê�ÇÉÓ9Æ

%�& ' û�( û�Û à�Þ�ÇÐÌ´çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È
% * ' üJ( Ø:� Ë9È�ïb�9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
-% ' û û�ü . &6� H�û û�ü .1B Ô 9 ' û�( û�Ü â;Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æ=È�Þ�Þ�Ï Ñ�È

24365�7 ' û @ Ø|Ø:� ñ Ï Å9Ó9ÿdÈ�Þ�ÇÉÒDÆ9È
9 ' û�( ü>û�Hºû�( û�HZû�( E HOÛ P @ à�Ò Î«;PÑ�Þ�Ò ÿdÈ�Ó9ÇÐÓ9Æ9È¬=
? 'A@ û�ü .iB ïPÇÐÓ9È�ÌXÏ Ñ�ÇÉÊ�Ä	Å9Èêä�ÇÐÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
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ñ È�Ç\Æ9È�ÓìË9ÇÉÌu�9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ Ó9È�Ó á Ò Ó�÷ ¶GÈ�Ì Ô�Ê�ÇÉÈ�Å9Èu��Ö9Ö9ÇÐÎÉÆe�9Ó9× È�Ó;Ø9ÚÉû @ Ö9ÇÉÊ�Ø>ÚÉû�Ø|Ü�Ý��9Þ�Æ9È
Æ9ÇÐÈÙË9Ä	Å9È�ÇÐÖ�È°Ó/�9Þ æ�ç�9Þ E ü ñ Ï Å9Ó9ÿdÈ�Þ�ÇÐÒPÆ9È�Ó á ÇÐÊ�ï|Ò ÊêÈ�ÓDÑBÝ�ÇÐÄ	ï È�ÎÉÑ�ÚGèêÇÐÈÍà�Ï|Þ�Ï|ÌßÈ�Ñ�È�ÞéÆ9È�Þ
Ë9ÇÐÌu�9ÎÉÏ Ñ�ÇÐÒ Ó9È�ÓMÊ�ÇÉÓ9Æi·

% & ' û�( û�Û à�Þ�ÇÐÌ´çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ|Ê�Ê�È
%�* ' üJ( Ø:� Ë9È�ïb�9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
-% ' û û�ü .i0 â�Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï|Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï|Ñ�È

2 3�587 ' û�Û E � Û ñ Ï Å9Ó9ÿ�È�Þ�ÇÉÒDÆ9È
9 ' û�( ü>û�HZû�(Ðû:Hºû�( E HOÛ P @ à4Ò Î«;PÑ�Þ�Ò ÿ�È�Ó9ÇÉÓ9Æ9È>=
? 'A@ û�ü/.iB ïDÇÉÓ9È�ÌßÏ|Ñ�ÇÐÊ�Ä	Å9Èêä�ÇÐÊ�ï|Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
C ' û�( ü à4Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÉÄåÅ9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
D 'AE ( ü à4Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÉÄåÅ9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
F ' üJ( Û ÌXÇÉÑ�Ñ�ÎÉÈ�Þ�È�Ê¯â�Ò ÎÉÈ�ïb�9ÎÉÏ Þ�× È�Ý�ÇÉÄ	ÅDÑ
G ' üJ( ü>û Ë9ÌXÒPÒ|Ñ�Å9ÇÐÓ9×�K È�Ó9×|Ñ�Å

M N P:M Q ' û P û�ü â�Ï Ê�Ê�È�Ó á È�Þ�Å�çÏ|ÎÉÑ�Ó9ÇÉÊ¯Æ9È�ÞIù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�ÓS Q 'A@ Ûrü|ü ü ù7È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó9ë�Ï Å9Î�ÇÐÓVÆ9È�ÞIË9Ä	Å9È�ÇÉÖdÈ
S N ' û�Ûrü|ü ü ù7È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó9ë�Ï Å9Î�ÇÐÌ Ë9Ñ�Þ�Ò Ì

����� �������������! �� ����� �)� �� ²� � �8�§�R¸���{�! �� ¹º¨ ¨ �� i���8�~�{	/	»�l���~�

ä�Ò Ó � à à�È�×´Å9Ï ÖdÈóÇÉÄ	ÅîÏ:�9Ä	Å Ë9ÇÉÌu�9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ Ó9È�ÓîÌßÇÐÑ È�ÇÉÓ9È�Ì Æ7ç�9Ó9Ó9È�Þ�È�Ó���ïPïDÞ�È�Ñ�ÇÉÒ|Ó9Ê�Ê�õ
Ñ�Þ�Ò Ì Æe�9Þ�Ä	Å9× È�æ�ç�9Å9Þ�Ñ Ô�Ê�ÇÉÈ�Å9È
��Ö9Ö9ÇÉÎÐÆe�9Ó9× È�Ó´Ø>ÚÉû¬�ÙÖ9ÇÐÊ�Ø9ÚÉû¬� Ü�ðOÆ9ÇÐÈGà4Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ¯Ê�ÇÉÓ9Æi·

%�&¼' û�( û�Û à�Þ�ÇÉÌVçÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
% * ' üJ( Ø:� Ë9È�ï/�9Ó9Æ�çÏ|Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È
-% ' û û�ü . &�� â�Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï Ñ�È

2 3�587 ' û @ Ø Ø:� ñ Ï Å9Ó9ÿ�È�Þ�ÇÉÒDÆ9È



T!UWVXUZY\[^]`_babTdce[gfihkjlhOm4jlnOYbc)n�f1]
o<Ybpeqkjl[^r1jlotsujkpeqkY\jlavsu[^nxwy_bh!z û�Û Û

9 ' û:( ü>û�HZû�( E HPÛ P @ à4Ò Î<;DÑ�Þ�Ò ÿ�È�Ó9ÇÉÓ9Æ9È>=
? 'A@ û�ü .1B ïDÇÉÓ9È�ÌßÏ Ñ�ÇÐÊ�ÄåÅ9Èêä�ÇÉÊ�ï Ò|Ê�ÇÐÑ�çÏ Ñ
C ' ü)( ü à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ¬Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÐÇÉÄ	Å9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
D 'AE ( ü à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ¬Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÐÇÉÄ	Å9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
F ' ü)( Û ÌXÇÉÑ�Ñ�ÎÉÈ�Þ�È�Ê¯â�Ò ÎÉÈ�ï/�9ÎÐÏ Þ�× È�Ý�ÇÉÄ	ÅDÑ
G ' ü)( ü E Ë9ÌXÒPÒ Ñ�Å9ÇÐÓ9×�K È�Ó9× Ñ�Å

M N P:M Q ' û P E ü â�Ï Ê�Ê�È�Ó á È�Þ�Å�çÏ ÎÐÑ�Ó9ÇÉÊ¯Æ9È�ÞIù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�ÓS Q ' +|ürü ü ü ù7È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó9ë�Ï Å9Î�ÇÉÓVÆ9È�Þ�Ë9Ä	Å9È�ÇÉÖdÈ
S N 'AE ürü ü ü ù7È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó9ë�Ï Å9Î�ÇÉÌ Ë9Ñ�Þ�Ò Ì

�{�|� �{�8�}�l���~� ���~� �)� �� i� � ���½	»�b� �e¨  ��e� ¸�~���/ ��µ� ��	�	� ��}�l�����{	»�
�� ��e�����/ 
ñ È�Ç�Æ9ÇÉÈ�Ê�È�ÞÍË9ÇÐÌu�9ÎÉÏ Ñ�ÇÉÒ|Ó Ý��9Þ�Æ9ÈJÆ9ÇÉÈóË9ÄåÅ9È�ÇÐÖ�ÈJÌßÇÐÑ$È�ÇÐÓ9È�Þvâ;Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æ=È�Þ�Þ�Ï Ñ�È á Ò Óû�ü . &�� È�ÓDÑBÝ�ÇÐÄ	ï È�ÎÉÑ�ðxÆ9È�Þ ç÷�Ö�È�Þ�Ê�Ñ�Þ�Ò Ì È�ÓPÑ�Ê�ÿ9Þ�Ï Ä	Å û�ü .10 ÚQèêÇÉÈHÏ Ó9Æ9È�Þ�È�Ó"à�Ï|Þ�Ï|ÌßÈ�Ñ�È�Þ
Ê�ÇÉÓ9Æ

% & ' û�( û�Û à�Þ�ÇÐÌ´çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È
% * ' üJ( Ø:� Ë9È�ïb�9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
2 365�7 ' û @ Ø Ø:� ñ Ï Å9Ó9ÿdÈ�Þ�ÇÉÒDÆ9È
9 ' û�( û à�Ò Î«;PÑ�Þ�Ò ÿdÈ�Ó9ÇÐÓ9Æ9È¬=
? '�@ û�ü .iB ïPÇÐÓ9È�ÌXÏ Ñ�ÇÉÊ�Ä	Å9È ä�ÇÐÊ�ï|Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
C ' û�( ü à�Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÉÄåÅ9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
D '�E ( ü à�Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÉÄåÅ9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
F ' üJ( Û ÌßÇÉÑ�Ñ�ÎÉÈ�Þ�È�Ê�â�Ò ÎÉÈ�ïb�9ÎÉÏ Þ�× È�Ý�ÇÉÄ	ÅDÑ
G ' üJ( ü>û�Û Ë9ÌßÒDÒ Ñ�Å9ÇÉÓ9×ZK È�Ó9×|Ñ�Å

M�N6P:M­Q ' û P + â;Ï Ê�Ê�È�Ó á È�Þ�Å�çÏ ÎÉÑ�Ó9ÇÉÊ�Æ9È�Þ�ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�ÓS Q ' + E�E ü ü ù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�Ó9ë�Ï|Å9Î ÇÐÓVÆ9È�ÞIË9Ä	Å9È�ÇÉÖdÈ
S N '�E üxü ü ü ù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�Ó9ë�Ï|Å9Î ÇÐÌ Ë9Ñ�Þ�Ò Ì



û�Û Ø TkhkqkTkh!z®T!U�h{_b]
j¯nx[^Ybp)qkj±°�Tkn²Tk]yjdc)j¯n�m4j¯nOY\[^]`_babTdce[gfihkjlh

����� ������������� ����� ¹º� ¾�¿ �
èêÇÐÈxË9ÇÐÌu�9ÎÉÏ Ñ�ÇÉÒ|ÓéÝ��9Þ�Æ9ÈxÌßÇÐÑ�Æ9È�Óy�9ÓPÑ�È�Ó Ï:�9æò× È�æ�ç�9Å9Þ�Ñ�È�Ó à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ�Ó Æe�9Þ�Ä	Å9× È�æ�ç�9Å9Þ�Ñ & Ú
À ÊGÌßÏ|×VÏ:�eÁ�Ï|ÎÉÎÉÈ�Ó�ð Æ9Ï ø´ÇÐÄ	ÅýÅ9ÇÉÈ�ÞGÈ�Ñ�ÝôÏ ÊêÏ|Ó9Æ9È�Þ�ÈßíîÈ�Þ�Ñ�ÈXæ�ç�9Þ Æ9ÇÐÈXâ�Ï Ê�Ê�È�ÓîÖ�È�Ó/�9Ñ�ë�Ñ
Å9Ï|Ö�È¤Ï|ÎÉÊÍÇÉÓ�Â Ï ÿ9ÇÐÑ�È�ÎLØ>ÚýèêÏ ÊÍÎÉÇÐÈ�× ÑÍÆ9Ï|Þ�Ï|Ó�ðxÆ9Ï øìÇÉÓ»Æ9È�ÞLKÁÇÐÑ�È�Þ�Ï ÑÃ�9Þ á È�Þ�Ê�Ä	Å9ÇÐÈ�Æ9È�Ó9ÈíîÈ�Þ�Ñ�È á Ò|Þ�Å9Ï|Ó9Æ9È�ÓXÝôÏ Þ�È�Ó�Ú4èêÇÐÈ�Å9ÇÉÈ�Þ á È�Þ�ÝLÈ�Ó9Æ9È�Ñ�È�ÓXÈ�ÓDÑ�Ê�ÿ9Þ�È�Ä	Å9È�ÓóíîÏ Þ�Ó9È�Þ�Ô�û¬�:�|Û Ö9Ü�Ú

% & ' û:( ü:� à�Þ�ÇÐÌ´çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È
% * ' ü)( ü:� E Ë9È�ïb�9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
-% 'A@ (,� û�ü .10 â;Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æ=È�Þ�Þ�Ï Ñ�È

2 3�587 ' û�ü E � ñ Ï Å9Ó9ÿdÈ�Þ�ÇÉÒDÆ9È
9 ' û:(Ðû à�Ò Î«;PÑ�Þ�Ò ÿdÈ�Ó9ÇÐÓ9Æ9È¬=
? 'A@ û�ü/.1B ïPÇÐÓ9È�ÌXÏ Ñ�ÇÉÊ�Ä	Å9È ä�ÇÐÊ�ï|Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
C ' û:( ü à�Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÉÄåÅ9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
D 'AE ( ü à�Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÉÄåÅ9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
F 'AE ( ü ÌßÇÉÑ�Ñ�ÎÉÈ�Þ�È�Ê¬â;Ò ÎÐÈ�ïb�9ÎÉÏ Þ�× È�Ý�ÇÉÄåÅPÑ
G ' ü)( ü>û�Û Ë9ÌßÒDÒ Ñ�Å9ÇÉÓ9×ZK È�Ó9×|Ñ�Å
S Q 'A@ Û ü ü ù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�Ó9ë�Ï|Å9Î ÇÐÓVÆ9È�ÞIË9Ä	Å9È�ÇÉÖdÈ

S P 2 365�7 ' û�ü ü È�ÇÐÓ9× È�æ�ç�9Ñ�Ñ�È�Þ�Ñ�È ù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�ÓXþ�È ñ Ï Å9Ó9ÿdÈ�Þ�ÇÐÒPÆ9È

����� ������������� ����� ¾�Ä ÅO���
èêÇÐÈ;Ë9ÇÐÌu�9ÎÉÏ Ñ�ÇÉÒ|Ó9È�Ó á Ò Ó ã�Æ ñ ÒPÒ Ý��9Þ�Æ9È�Ó£ÌXÇÉÑJæòÒ ÎÉ× È�Ó9Æ9È�Ó à4Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ�Ó Æe�9Þ�Ä	Å9õ
×|È�æ�ç�9Å9Þ�Ñ¬·

%�&¼' û:( ü à�Þ�ÇÉÌVçÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
% * ' ü)( ü Û:� Ë9È�ï/�9Ó9Æ�çÏ|Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È
-% ' Ø)(,� û�ü . &6� â�Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï Ñ�È

24365�7{' û>+:�>û ñ Ï Å9Ó9ÿ�È�Þ�ÇÉÒDÆ9È
Ç�È4ÉËÊ{Ì�Ê�Í\Î�ÏÑÐWÊ|ÉWÒ\Ê¥ÓÔÊ|ÉWÐWÕÖÍ\Ê�Ò\×|ØXÍ\ÐdÙ\ÉWÊ�ÌÚÊ�Î Û\Ò\Ù±Ù\Ê�Î ÒbÜØXÕÖÍ\Ì«ÝÃÊ|ÒßÞ\ÉËà�Û\ÐWØ|ÝÃÉËáXÒ­à�ØXâ®ÜÛ\ãvÊ�Î�Î�ØXÌÚÕ�Í\Ê|Ò\ä

å ÉËÊ�Î�×�Ûæà$ÜáXÕÖÍçÝÃÊ ÉWÕÖÍæØXÒ\à�Ê�Î�ÏXÊ|Ò\è�Ù\ØXé{Ù\ÉËÊ�Ì�Ê�Þ\ÉËà�Û\ÐWØ|ÝÃÉËáXÒ\Ê�ÒêØXÐËÌ}ÓÔÊ|Ì«ÝÃÌ�âXÊ�Ù\ØXÕÖÍÃÝ�ëkØXÎ�Ê�Ò\èlÉËÕÖÍìÍ\Ø|Ý�ÝÃÊí ØXÎÚØXàxÝÃÊ�Î�Ì«ÝçÛ\Ù\ÉWÊ�Òyà�ÉîÝ!Í ÜáXÍ\Ê�Î�Ê�Î4ïkÛ\ð ÜáXÌ�Û\Ò\âñâXÊ�ò\ÐWØXÒçÝÃä�ókØXÕÖÍ\Ù\Ê�àõô8Ê�Ù\á¬ÕÖÍìÌ�ÕÖÍ\áXÒyà�ÉöÝ!Ù\Ê|à÷Ê�Î�Ì«ÝçÊ�Ò
ø Ê�Î�ÌÚÛ\Õ�Í�Ù\ÉËÊlÞ\Û\òvÊ�Î�Í>Û\à�ò\ò�Ê|Î�ÉWá¬Ù\ÊiÍ\Ê|Î«ù»áXÎ�Î�ØXâXÊ�Ò\Ù�Î�Ê�ò\Î�á¬Ù\Û\×�ÉWÊ�ÎúÝÔë4Ê�Î�Ù\Ê|Ò�ÏXáXÒ\ÒÃÝÃÊ|èIÍ\ØXã�Ê¯ÉWÕÖÍ²ë4Ê�ÉîÝÃÊ�Î�Êû Ê�ÕÖÍ\Ò¬Û\Ò\âXÊ|Ò~ù»áXÎ�Ê|Î�Ì«Ý�×|Û\ÎüÜÛ\ÕÖÏÑâXÊ�Ì«ÝçÊ�ÐWÐîÝÃä



T!Uöý»UZY\[^]`_babTdce[gfihkjlhOm4jlnOm4[8Tk]
T�zihkjdc)[^Ybpeqkjlh¼j¯þeþejlw c)j±[^h�suÿêYbzij û�Û:�

9 ' û�(Ðû à4Ò Î<;DÑ�Þ�Ò ÿ�È�Ó9ÇÉÓ9Æ9È>=
? 'A@ û�ü .iB ïDÇÉÓ9È�ÌßÏ Ñ�ÇÐÊ�ÄåÅ9Èêä�ÇÉÊ�ï Ò|Ê�ÇÐÑ�çÏ Ñ
C ' û�( ü à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ¬Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÐÇÉÄ	Å9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
D 'AE ( ü à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ¬Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÐÇÉÄ	Å9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
F 'AE ( ü ÌXÇÉÑ�Ñ�ÎÉÈ�Þ�È�Ê¯â�Ò ÎÉÈ�ï/�9ÎÐÏ Þ�× È�Ý�ÇÉÄ	ÅDÑ
G ' üJ( ü9û�Û Ë9ÌXÒPÒ Ñ�Å9ÇÐÓ9×�K È�Ó9× Ñ�Å
S Q ' Ø ü ü ü ù7È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó9ë�Ï Å9Î�ÇÉÓ¤Æ9È�ÞIË9Ä	Å9È�ÇÉÖdÈ

S P 243�587¥' û�ü ü È�ÇÉÓ9× È�æ�ç�9Ñ�Ñ�È�Þ�Ñ�Èêù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�ÓXþ�È ñ Ï Å9Ó9ÿdÈ�Þ�ÇÉÒDÆ9È

�{�|� �{�8�}�l���~� �~���! ÅO���� ����
��ç�9Þ4Æ9ÇÐÈôù7È�Ê�Ñ�Ê�ÇÐÌu�9ÎÉÏ Ñ�ÇÐÒ Ó$Ò Å9Ó9Èôâ;Ï × Ó9È�Ñ�æòÈ�ÎÐÆ$Ý��9Þ�Æ9È�ÓÙæòÒ ÎÉ×|È�Ó9Æ9ÈLà�Ï|Þ�Ï|ÌßÈ�Ñ�È�Þ á È�Þ�ÝôÈ�Ó9õÆ9È�Ñ Ú

% & ' üJ(,+ Û à�Þ�ÇÐÌ´çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ|Ê�Ê�È
%�* ' üJ( ü Û�� Ë9È�ïb�9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
-% '�@ û�ü . &6& â�Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï|Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï|Ñ�È

24365�7 ' +:�:� Ø ñ Ï Å9Ó9ÿ�È�Þ�ÇÉÒDÆ9È
9 ' Û P @ à4Ò Î«;PÑ�Þ�Ò ÿ�È�Ó9ÇÉÓ9Æ9È>=
? '�@ û�ü .iB ïDÇÉÓ9È�ÌßÏ|Ñ�ÇÐÊ�Ä	Å9Èêä�ÇÐÊ�ï|Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
C ' üJ( ü à4Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÉÄåÅ9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
D ' üJ( E à4Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�Þ�ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÉÄåÅ9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
F ' üJ( Û ÌXÇÉÑ�Ñ�ÎÉÈ�Þ�È�Ê¯â�Ò ÎÉÈ�ïb�9ÎÉÏ Þ�× È�Ý�ÇÉÄ	ÅDÑ
G ' üJ( ü E Ë9ÌXÒPÒ|Ñ�Å9ÇÐÓ9×�K È�Ó9×|Ñ�Å

S P 2 36587 ' û�ü ü È�ÇÉÓ9×|È�æ�ç�9Ñ�Ñ�È�Þ�Ñ�Èêù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�ÓXþ�È ñ Ï Å9Ó9ÿdÈ�Þ�ÇÐÒPÆ9È
M�� ' ÛJ( E û�ü . &�� ù7È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È

�{�|� �{�8�}�l���~� � ���§ÅO���� ������$¨��� ��|�! � ��	�	» ��}�l��� ��	��Ö ��e�����/ 
èêÇÉÈ�Ê�ÈéË9ÇÉÌu�9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ Ó­�9ÓDÑ�È�Þ�Ê�Ä	Å9È�ÇÉÆ9È�Ñ¬Ê�ÇÉÄåÅMÓb�9Þ¯Æe�9Þ�Ä	ÅHÆ9Ï Ê¬ÌXÏ × Ó9È�Ñ�ÇÐÊ�Ä	Å9Èéâ;Ò|ÌßÈ�ÓPÑLÆ9È�Ê
íîÈ�ÇÐø È�Ó`� ÝLÈ�Þ�×|È�Ê�ð F	��

� ' û�ü�� & ¶ Ä�Ì��¿ð á Ò|ÓVÆ9È�Þ�Ò|Ö�È�Þ�È�Ó�ÚrèêÇÉÈêâ�Ï Ê�Ê�ÈGÈ�ÇÉÓ9È�Ê�Ë9à " õ
ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�Ó9ÊêÈ�ÓPÑ�Ê�ÿ9Þ�ÇÉÄ	ÅDÑêÈ�ÑBÝLÏ E ü ¶ Ï|Ê�Ö9ÎÐÒ Ö9Ê�ÚvèêÏ ÊêÇÉÊ�ÑêÇÐÓìÆ9È�Þ ñ È�Þ�È�Ä	Å9Ób�9Ó9×VÆ9È�Þ ÌXÏ õ
× Ó9È�Ñ�ÇÉÊ�Ä	Å9È�Ó ñ È�Ê�Ä	Å9ÎÉÈ>�9Ó9ÇÉ×:�9Ó9×ßÖ�È�Þ3ç�9ÄåïPÊ�ÇÉÄåÅPÑ�ÇÉ×|Ñ Ú
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����� ������������� � ���§Å����� ��|��� �~�����d � � 	/	» ��}�l��� ��	��� ��e�����/ 
ñ È�Ç\Æ9ÇÐÈ�Ê�È�ÞêË9ÇÉÌu�9ÎÉÏ|Ñ�ÇÐÒ ÓAÝ��9Þ�Æ9È�ÓìÆ9ÇÐÈÍ× ÎÉÈ�ÇÉÄåÅ9È�Ó�à�Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ�Ý�ÇÐÈÍë¬� á Ò|Þ á È�Þ�ÝLÈ�Ó9Æ9È�Ñ�ðÖ9ÇÐÊTÏ:�9æéÆ9ÇÐÈ´â;Ï Ê�Ê�È�ÓPÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï Ñ�È Ú " ÇÉÈ�ÞTÇÉÊ�Ñ -% ' û û�ü�� � Ú÷�{�9ø|È�Þ�Æ9È�Ì Å9Ï|Ö�È
ÇÐÄ	Å È�ÇÐÓ9ÈýäxÈ�Þ�Ñ�È�ÇÉÎ«�9Ó9×"Æ9È�Þ ñ ÎÉÒ Ö9ÌXÏ Ê�Ê�È�Ó Ï|Ó9× È�Ó9Ò|ÌßÌßÈ�Ó�Ú ñ È�Ç Æ9ÇÉÈ�Ê�È�Þ¤Ë9ÇÉÌu�9ÎÉÏ|Ñ�ÇÐÒ Ó
È�ÓDÑ�Ê�ÿ9Þ�ÇÉÄåÅPÑ þ�È�Æ9È�Ê¬Ë9à " õ�ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�ÓJÈ�ÇÉÓ9È�Ì ñ ÎÐÒ Ö�Ú�èêÇÐÈ�ÌXÇÉÑ�Ñ�ÎÉÈ�Þ�È ñ ÎÉÒ Ö9ÌXÏ Ê�Ê�È�ÇÉÊ�Ñ M � 'û:(,� û�ü . &�� ðÁÆ9ÇÉÈXâ;Ï Ê�Ê�È�Ó ï�çÒ Ó9Ó9È�ÓîÖ9ÇÐÊ ë>� È�ÇÉÓ9È�Ì �bÏ ïDÑ�Ò|Þ E × Þ�çÒ ø È�Þ ÒDÆ9È�ÞGïDÎÉÈ�ÇÉÓ9È�Þ
Ê�È�ÇÉÓ�Ú



¶GÞ�ÇÐÈ�ÄåÅ9ÇÉÊ�Ä	Å9È � Ó9Æ9ÇÉë�È�ÊMÖ�È�ë�È�ÇÉÄåÅ9Ó9È�Ó£Æ9ÇÉÈ¼ÆIÏ:�9ÌXÞ�ÇÉÄ	ÅDÑÃ�9Ó9× È�Ó§�9Ó9Æ × È�Å9È�Ó á Ò Ó û;Ö9ÇÉÊ
@ Ú ç÷�ÖdÈ�ÞVÆ9Ò|ÿ9ÿ�È�ÎÉÑ´Ï:�9æòÑ�Þ�È�Ñ�È�Ó9Æ9È � Ó9Æ9ÇÐë�È�Ê´Ý�ÇÉÞ�Æ ÊÃ�9ÌXÌßÇÉÈ�Þ�Ñ�Ú Ë9ï�Ï|ÎÉÏ Þ�È ¶GÞ çÒ|ø È�Ó��
ÒDÆ9È�Þ�� ÝLÈ�Þ�Æ9È�Ócïb�9Þ�Ê�Ç á ×|È�Ê�Ä	Å9Þ�ÇÉÈ�Ö�È�Ó�ð¯äxÈ�ïPÑ�Ò Þ�È�Ó�� ÒDÆ9È�Þ�� ÇÐÓµ�bÈ�Ñ�Ñ�Æ9ÞÃ�9Ä	ï�Ú èêÇÉÈ
Â Ò ÌßÿdÒ Ó9È�ÓPÑ�È�Ó$È�ÇÐÓ9È�Ê\ä�È�ïDÑ�Ò Þ�Ê	�XÝôÈ�Þ�Æ9È�ÓvÌßÇÉÑ��� ßÖ�È�ë�È�ÇÐÄ	Å9Ó9È�Ñ�Ú7ù7È�Ó9Ê�Ò Þ�È�Óê�"ÝôÈ�Þ�Æ9È�Ó
ÇÉÓ Ó9Ò Þ�ÌßÏ|ÎÉÈ�Þ ð�× È�Þ�Ï Æ9È�ÞMË9Ä	Å9Þ�ÇÉæòÑH× È�Ê�È�Ñ�ë�Ñ�ð�ÇÐÅ9Þ�È�Â Ò ÌßÿdÒ Ó9È�ÓDÑ�È�Ó ÝLÈ�Þ�Æ9È�Ó£ÌXÇÉÑß�  �!
Ö�È�ë�È�ÇÐÄ	Å9Ó9È�Ñ�Úßà4Ï Þ�Ñ�ÇÉÈ�ÎÉÎÉÈ#" Þ�Ñ�Ê�Ï|Ö9ÎÉÈ�ÇÉÑÃ�9Ó9× È�Ó È�ÇÉÓ9È�Þ
¶ Þ�çÒ ø|È�$ ÝôÈ�Þ�Æ9È�ÓîÏ ÎÐÊ %'&

%)(+* ' $ H  
Ï Ö9× È�ï�ç�9Þ�ë�Ñ�Ú

Â Ï Þ�Ñ�Å9È�Ê�ÇÉÊ�Ä	Å9È�ÂGÒDÒ Þ�Æ9ÇÉÓ9Ï|Ñ�È�Ó Å9È�ÇÉø È�Ó-,Áð�.��9Ó9Æ-/>ð�ÝôÒ|Ö�È�Ç�Æ9È�ÞM÷�Þ�Ê�ÿ9ÞÃ�9Ó9× ÇÐÌ
Ë9Ä	ÅDÝôÈ�Þ�ÿe�9Ó9ïPÑßÆ9È�Ê ñ ÇÉÓ�çÏ Þ�ÊÃ;PÊ�Ñ�È�ÌßÊóÎÉÇÐÈ�×|Ñ Ú èêÇÐÈ0,bõ���Ä	Å9Ê�ÈAÊ�Ñ�ÇÐÌßÌÍÑßÌXÇÉÑXÆ9È�ÞóËe;DÊ�Ñ�È�õ
ÌßÏ|Ä	Å9Ê�Èîç�9ÖdÈ�Þ�È�ÇÉÓ�ð�Æ9ÇÐÈ1.Dõ���Ä	Å9Ê�ÈJÎÉÇÉÈ�× Ñ$ÇÐÓ»Æ9È�Þ ñ Ï Å9Ó9È�Ö�È�Ó9È|Ú¼�²;DÎÉÇÐÓ9Æ9È�Þ�ï ÒDÒ Þ�Æ9ÇÉÓ9Ï Ñ�È�Ó
Å9È�ÇÉø È�Ó32Ùð54¼�9Ó9Æ0/>Ú

� Ì Ï ÎÐÎÉ× È�ÌßÈ�ÇÉÓ9È�Ó á È�Þ�ÝôÈ�Ó9Æ9ÈJÇÉÄ	Å»Ê�Ò|ÎÉÏ Þ�È À ÇÉÓ9Å9È�ÇÉÑ�È�Ó�ð�Æ�Ú7Å�ÚkKrçÏ Ó9× È�Ó ÝôÈ�Þ�Æ9È�Ó»ÇÉÓ
Ë9Ò Ó9Ó9È�Ó9Þ�Ï Æ9ÇÉÈ�ÓìÏ Ó9× È�× È�Ö�È�Ó �9Ó9Æìâ;Ï|Ê�Ê�È�ÓìÇÉÓ;Ë9Ò Ó9Ó9È�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È�Ó�ÚvèêÏ Ó9È�Ö�È�Óìï Ò|ÌßÌßÈ�Ó
Ë � õ À ÇÉÓ9Å9È�ÇÉÑ�È�Ó ë>�9Ì À ÇÉÓ9Ê�Ï Ñ�ë ð�ÝôÒ¾Ê�Ò ÎÉÏ|Þ�È À ÇÉÓ9Å9È�ÇÉÑ�È�Ó��9Ó9ÿ9Þ�Ï ïDÑ�ÇÐÊ�Ä	Å£Ê�ÇÐÓ9Æ�Ú � Ó£Æ9È�Þ
��Ê�Ñ�Þ�Ò ÿ9Åb;PÊ�ÇÉï"ÝLÈ�Þ�Æ9È�Ó Ò|æ=ÑJÓ9ÒDÄ	Å-687:9�õ À ÇÉÓ9Å9È�ÇÉÑ�È�Ó á È�Þ�ÝLÈ�Ó9Æ9È�Ñ�ðIÆ9Ï Å9È�ÞHÊ�ÇÐÓ9Æ ÌßÏ Ä	Å9È
¶GÞ çÒ|Ê�È�ÓAÇÉÓVÆ9ÇÐÈ�Ê�È�Ó À ÇÉÓ9Å9È�ÇÉÑ�È�Ó´×|È�× È�Ö�È�Ó�ðbÝLÒTÆ9ÇÐÈ�ÊÙç�9Ö9ÎÉÇÐÄ	Å´ÇÉÊ�Ñ�ð9Ê�Òßë Ú ñ ÚbÆ9Ï|Ê�ÌXÏ × Ó9È�õ
Ñ�ÇÉÊ�Ä	Å9È â;Ò|ÌßÈ�ÓPÑ�Ú

� ��Ö9Ê�Ñ�Ï Ó9ÆVÆ9È�Þ�Ë9Ñ�È�Þ�Ó9ÈGÇÐÌ ñ ÇÉÓ�çÏ Þ�Ê�ÊÃ;PÑ�È�Ì
Ï � Ó9Æ9È>=<; Ï:�9ø È�Ó>=
� ��

� Æ9ÇÉÏ ÌXÏ × Ó9È�Ñ�ÇÐÊ�Ä	Å9È ñ È�Ê�Ä	Å9ÎÉÈ>�9Ó9ÇÉ×:�9Ó9×

û�Û��
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� �4Î�çÏ Ä	Å9È
@ ñ È�Ñ�Þ�Ï ×XÆ9È�ÊIâ;Ï ×|Ó9È�Ñ�æòÈ�ÎÐÆ9Ê
A â;Ï|× Ó9È�Ñ�æòÈ�ÎÉÆ
6 KÁÇÐÄ	ÅDÑ�×|È�Ê�Ä	ÅDÝ�ÇÉÓ9Æ9ÇÐ× ï È�ÇÉÑ
6 N Ë9Ä	Å9Ï ÎÐÎÉ× È�Ê�Ä	ÅDÝ�ÇÉÓ9Æ9ÇÉ×|ï È�ÇÐÑ
6CB ��ÎÐæ áEDÈ�Ó9× È�Ê�Ä	ÅDÝ�ÇÉÓ9Æ9ÇÐ× ï È�ÇÉÑ
F � ÓPÑ�È�× Þ�Ï Ñ�ÇÉÒ Ó9Ê�ï Ò Ó9Ê�Ñ�Ï ÓDÑ�È
F & ð F * ð F � " ÇÐÎÉæòÊ�× Þ�çÒ ø È�Ó
G èêÇÉÌXÈ�Ó9Ê�ÇÐÒ Ó
Æ ÊÃ�9Ö9Ê�Ñ�Ï|ÓPÑ�ÇÉÈ�ÎÉÎÐÈ$��Ö9ÎÐÈ�ÇÐÑ6�9Ó9×
H èêÇÉÊ�Ê�ÇÉÿ9Ï|Ñ�ÇÐÒ Ó9Ê�Þ�Ï Ñ�Èéÿ9Þ�ÒZ�4Î�çÏ Ä	Å9È
I À ÎÉÈ�ïDÑ�Þ�ÇÐÊ�ÄåÅ9È�Ê �bÈ�ÎÉÆ
$ �bÈ�ÎÐÆ9× Þ�çÒ ø È|ð��¯�9Ó9ïDÑ�ÇÉÒ Ó
$ � �J�9Ó9ïPÑ�ÇÉÒ|Ó9Ê�ÝLÈ�Þ�Ñ¬Ï Ì "GÞ�Ñ�Æ9È�ÊKJ�Ñ�È�Ó´ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�Ó9Ê
L Â Þ�Ï æòÑ¯ÿ9Þ�Òßâ;Ï|Ê�Ê�È
LNMPORQ È>=PÑ�È�Þ�Ó9È
Â Þ�Ï æòÑ
S 5 

T Ë9Ñ�Þ�Ï Å9Î<�9Ó9× ÊVUe�9ø á È�ïDÑ�Ò Þ
7 �J�9Ó9ïPÑ�ÇÉÒ|Ó
W ¶GÞ�Ï á ÇÉÑ�Ï Ñ�ÇÉÒ|Ó9Ê�ï|Ò Ó9Ê�Ñ�Ï|ÓPÑ�ÈG Ë9ÌßÒDÒ Ñ�Å9ÇÉÓ9×LKÁÈ�Ó9× Ñ�Å
Å Ë9ÑÃ�9Ó9Æ9È
X Ë9ï�Ï ÎÐÈ�Ó9Å�çÒ Å9È Æ9È�ÞIË9Ä	Å9È�ÇÐÖ�È
X N ð G & ð G * à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ¯Æ9È�Þ�Ë9ï�Ï ÎÐÈ�Ó9Å�çÒ Å9ÈGÆ9È�Êñ��ïPïDÞ�È�Ñ�ÇÐÒ Ó9Ê�Ê�Ñ�Þ�Ò ÌXÊ
J ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�Ó9ÇÐÓ9Æ9È¬=
Ç � Ó9Æ9È¬=1;�ÇÉÓ9Ó9È�ÓY=
Z ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�Ó9ÇÐÓ9Æ9È¬=
[ ù7È�ÇÉÎÉÄåÅ9È�Ó9ÇÐÓ9Æ9È¬=
[]\ ñ Ò|ÎÉÑ�ë�ÌXÏ Ó9Ó9õ�Â Ò Ó9Ê�Ñ�Ï ÓDÑ�È
^ 7C_�3�7 ¶GÞ çÒ|ø ÈêÈ�ÇÐÓ9È�ÊIà�ÎÐÏ Ê�ÌßÏ Ö9ÎÐÒ Ö9Ê
` èêÞ�È�Å9ÇÐÌßÿe�9ÎÐÊ
Ue�9ø
` & ÇÉÓ9Ó9È�Þ�È�Þ�K Ï × Þ�Ï Ó9× È�õ�à��9Ó9ïDÑ
` * Ö9ÇÉÊ `ba ÝLÈ�ÇÐÑ�È�Þ�È$KÁÏ ×|Þ�Ï|Ó9× È�õ à��9Ó9ïPÑ�È
M â;Ï|Ê�Ê�È
M � Ë9à " õ ù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�Ó9ÌßÏ Ê�Ê�È
M�N â;Ï|Ê�Ê�È È�ÇÉÓ9È�Ê�Ë9Ñ�Þ�Ò ÌÍÑ�È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó9Ê
M Q â;Ï|Ê�Ê�È È�ÇÉÓ9È�Ê�Ë9Ä	Å9È�ÇÐÖ�È�ÓPÑ�È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó9Ê
M 7c_�367 â;Ï|Ê�Ê�È È�ÇÉÓ9È�Ê�à�ÎÉÏ Ê�ÌßÏ|Ö9ÎÉÒ Ö9Ê
M�d â;Ï|Ê�Ê�È Æ9È�Ê�íîÏ Ê�Ê�È�Þ�Ê�Ñ�Ò:ÁdÏ Ñ�Ò ÌßÊ
ÌXÇÉÓ â;ÇÐÓ/�9Ñ�È
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% & â;Ï Ê�Ê�È Æ9È�ÊIà�Þ�ÇÉÌVçÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9Ê
% * â;Ï Ê�Ê�È Æ9È�ÊIË9È�ï/�9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9Ê
%gf Ë9Ò Ó9Ó9È�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È
% TChjilk â;Ï Ê�Ê�È Æ9È�Þ�Ë9Ä	Å9È�ÇÉÖdÈ
-% ð -% * â;Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æ=È�Þ�Þ�Ï Ñ�È°Ô�Æ9È�ÊIË9È�ïb�9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9Ê�Ü
m:n Ë9à " õ�ù7È�ÇÉÎÐÄ	Å9È�Ó9ë�Ï Å9ÎÐÆ9ÇÉÄ	ÅDÑ�È
o p Ò Þ�ÌßÏ|ÎÉÈ�Ó á È�ïDÑ�Ò|ÞS ù7È�ÇÐÎÉÄ	Å9È�Ó9ë�Ï|Å9Î

p Ò Þ�ÌßÇÐÈ�ÞÃ�9Ó9× Ê�ï Ò|Ó9Ê�Ñ�Ï ÓDÑ�ÈéÆ9È�ÊñÂ È�Þ�Ó9Ê
"GÞ�Æ9Ób�9Ó9×

q ð � èêÞ6�9Äåï
q 5 
�� Ë9Ñ�Ï��9Æ9Þ6�9Äåï
q:�r
�� ÌßÏ × ÓDÑ�È�ÇÐÊ�Ä	Å9È�Þ¬èêÞ6�9Äåï
2 365�7 ñ Ï Å9Ó9ÿdÈ�Þ�ÇÉÒDÆ9È
2 ilschut Ë9ÿ9ÇÉÓ9ÿ�È�Þ�ÇÉÒDÆ9È Æ9È�Ê�íîÈ�ÇÐø È�Ó`� ÝLÈ�Þ�×|Ê
2wvCx Ëe�9ÿ�È�Þ�Åb�9Ìßÿ9ÿdÈ�Þ�ÇÐÒPÆ9È
2zy Ë9Ä	ÅPÝLÈ�Öe�9Ó9Ê�×|ÿ�È�Þ�ÇÐÒPÆ9ÈGë�ÝGÚ 243�587 �9Ó9Æ 2wvcx
� â;Ï Ê�Ê�È�Ó á È�Þ�Å�çÏ ÎÉÑ�Ó9ÇÉÊ % * P %�&
�{'��  |{ � ! ï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇÐÄ	Å9È�Þ á ÇÉÊ�ï Ò|Ê�È�Þ¯èêÞÃ�9Ä	ï
} í çÏ|Þ�ÌXÈcUe�9ø á È�ïDÑ�Ò Þ
~�� ä�ÇÉÊ�ï Ò|Ê�È " È�ÇÐë¬�9Ó9×
� �rhut ïPÎ�Úe��Ö9Ê�Ñ�Ï|Ó9ÆVÆ9È�ÞIË9Ñ�Þ�Ò ÌÍÑ�Þ�Ïjþ�È�ïPÑ�Ò Þ�ÇÐÈ�ë>�9Ì í Úe�rÚ
��� h 5 k � ÇÐÞ�ïb�9ÎÉÏ|Þ�ÇÐÊ�Ï Ñ�ÇÉÒ Ó9Ê�Þ�Ï Æ9Ç<�9Ê
��� � ��Ö9Ê�Ñ�Ï Ó9ÆVíîÈ�ÇÐø È�Þ�� ÝLÈ�Þ�×�� ` & õ�à��9Ó9ïDÑ
� ð �+� "GÞ�Ñ�Ê á È�ïPÑ�Ò Þ
� ��Ö9Ê�Ñ�Ï Ó9Æ9Ê á È�ïDÑ�Ò Þ¯ë>�9Ì íîÈ�ÇÉø È�Ó`��ÝôÈ�Þ�×
2 ��Ö9Ê�Ñ�Ï Ó9ÆVë>�9Ì íîÈ�ÇÉø È�Ó`��ÝôÈ�Þ�×
2 & ð:2 * Æ�Ï|Æ9ÇÉÈ�ÓVÆ9È�Þ�Ë9Ñ�È�Þ�Ó9È
9 Ê�ÿdÈ�ë�Ç��9Ê�Ä	Å9È À ÓDÑ�Þ�Ò ÿ9ÇÐÈ
Ê Ë9È�ïb�9Ó9Æ9È
� � È�ÇÉÑ
��� hjilk á ÇÐÊ�ï|Ò Ê�È$� È�ÇÉÑ�Ê�ï�Ï ÎÉÏ
� T 5 
�� � È�ÇÉÑ�Ê�ï�Ï ÎÉÏ°Æ9È�Þ�Æ9ÇÉÏ ÌXÏ × Ó9È�Ñ�ÇÐÊ�Ä	Å9È�Ó �²�9×|ïPÞ�Ï æòÑ
� ù7È�ÌXÿ�È�Þ�Ï|Ñ6�9Þ
�5� ð � * � È�ÓPÑ�Þ�Ï ÎÐÑ�È�ÌßÿdÈ�Þ�Ï ÑÃ�9Þ�ðOù7È�Ìßÿ�ÚxÆ9È�Ê�Ë9È�ïb�9Ó9Æ�çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9Ê
ù  �! ë çÏ Å9È�Þ�Ë9ÿ9Ï Ó9Ób�9Ó9× Ê�Ñ�È�Ó9Ê�Ò Þ
� Ñ|;Dÿ9ÇÉÊ�Ä	Å9ÈêÑÃ�9Þ�Öe�9ÎÉÈ�ÓPÑ�È
¶ È�Ê�Ä	ÅDÝ�ÇÉÓ9Æ9ÇÉ×|ï È�ÇÐÑ
��� ÂGÈ�ÿ9ÎÉÈ�Þ�× È�Ê�ÄåÅPÝ�ÇÐÓ9Æ9ÇÉ× ï È�ÇÉÑ
��� ð ��� Æ�Ï|Æ9ÇÉÏ ÎÐõ�ðÔ��ë�ÇÉÌu�9Ñ�Ï ÎÉ×|È�Ê�Ä	ÅDÝ�ÇÉÓ9Æ9ÇÐ× ï È�ÇÉÑ
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� ¶GÈ�ÊV�R�DÝ�ÇÉÓ��9ÇÐ× ï È�ÇÉÑ
� & ð � 7C_�3�7 ð �r� ¶GÈ�ÊV�R�DÝ�ÇÉÓ��9ÇÐ× ï È�ÇÉÑ�È�ÓMÖ�È�Ç��9È�Þ��9ÇÉÏ ÌXÏ × Ó9È�Ñ�ÇÉÊV�R�9È�Ó®�i�9× ïPÞ�Ï æòÑ
� äxÒ|Î<�9ÌßÈ�Ó
� �  �! Ë9à " õÚ¶ È�ÊV�R�PÝ�ÇÐÓ��9ÇÉ× ï|È�ÇÐÑ�ÊV�9Ç á È�Þ�× È�Ó9ëêë�ÝôÈ�ÇÉÈ�Þ�ù7È�ÇÐÎ��R�9È�Ó
� Â È�Þ�Ó9æ^�9Ó9ïDÑ�ÇÐÒ Ó
� N ð5� & ð�� * Ë9ï�Ï ÎÐÈ�ÓDÖ9Þ�È�ÇÐÑ�È�Ó��9È�Ê~��ïDïPÞ�È�Ñ�ÇÐÒ Ó9Ê�Ê�Ñ�Þ�Ò ÌXÊ
, & ð5, * ð5, � Â Ò Ìßÿ�Úr�9È�Ê~��Ö9Ê�Ñ�Ï Ó�� á È�ïDÑ�Ò|Þ�Ê�ë>�9Ì íîÈ�ÇÉø È�Ó®��ÝLÈ�Þ�× �;DÞ  jÏ��9Þ

C ÆIÏ:�9Ìßï|ÒPÒ ÞV�9ÇÐÓ9Ï Ñ�È
C ÎÉÇÐÓ9È�Ï|Þ�È�Þ Â ÒDÈc¡Xë�ÇÐÈ�ÓDÑ¢�9È�ÞIï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÐÇ��R�9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
C à4Ï Þ�Ï ÌßÈ�Ñ�È�Þ£�9È�Þ�ÑÃ�9Þ�Öe�9ÎÉÈ�ÓPÑ�È�ÓVä�ÇÐÊ�ï|Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
Cw¤ 3
_ T ð Cw¥ 3 Q íîÈ�Þ�Ñ�È á Ò Ó C ÇÉÓ`Æ~���9Èy�9Ó��´ÇÉÌ �{�9Ê�Ö9ÞÃ���R�
D ÆIÏ:�9Ìßï|ÒPÒ ÞV�9ÇÐÓ9Ï Ñ�È
D ¦ �9Ï��9Þ�Ï Ñ�ÇÉÊV�R�9È�Þ Â ÒPÈC¡ßë�ÇÉÈ�ÓPÑ¢�9È�ÞIï�ç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇ§�R�9È�ÓVä�ÇÐÊ�ï|Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
9 � Ó��9È¬=1�9È�Þ�ÆIÏ:�9ÌXÞ�Ç��R�DÑÃ�9Ó9×
9 à4Ò Î<;DÑ�Þ�Ò|ÿ�È�Ó9ÇÉÓ��9È>=ÕÔt�¨�9ÇÉÏ Ö9Ï|Ñ�È�Ó9È>=PÿdÒ Ó9È�ÓDÑ�Ü
©  �! Â Þ�Ò Ó9Èc�åï È�Þ�õ�Ëe;DÌÍÖ�Ò|Î
ª 2 à4È�Þ�ÇÉÒ'�9È�Ó9È¬=Dë�È�Ê�Ê
« Ô�ïPÎÐÈ�ÇÐÓ9È�Ü�ÂGÒ|Ó9Ê�Ñ�Ï ÓDÑ�È
¬ Ê�ÿ�È�ë�Ç§�9ÊV�R�9È ÇÐÓ9Ó9È�Þ�È À Ó9È�Þ�× ÇÐÈ
¬ Ë9ï�Ï ÎÐÈ�Ó9ÿ9Ï Þ�Ï ÌXÈ�Ñ�È�Þ£�9È�Êñ��ïPïDÞ�È�Ñ�ÇÐÒ Ó9Ê�Ê�Ñ�Þ�Ò ÌXÊ
­ Â ÒPÈC¡ßë�ÇÉÈ�ÓDÑ¢�9È�Þ�ä�Ò Î<�9ÌXÈ�Ó á ÇÐÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
­ 

T �®�9ÇÐÏ Ö9Ï Ñ�È�Ó9ï ÒPÈC¡ßë�ÇÉÈ�ÓDÑ¯�9È�Ê�Ë9È�ïb�9Ó���çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9Ê
° Â ÒPÈC¡ßë�ÇÉÈ�ÓDÑ¢�9È�Þ�Ë��R�9È�Þ á ÇÐÊ�ï Ò Ê�ÇÉÑ�çÏ Ñ
± �r

� í ÇÉÓ9ï È�Î�ë�ÝGÚ�Æ�Ò|Ñ�Ï|Ñ�ÇÐÒ Ó9Ê�õ��9Ó��Vâ�Ï × Ó9È�Ñ�Ï��R�9Ê�È²�9È�ÊIí ÚÔ�rÚ
³ í çÏ Þ�ÌßÈ�ÎÉÈ�ÇÉÑ�ï ÒDÈc¡Xë�ÇÐÈ�ÓDÑ
³>� ÌßÇÐÑ�Ñ�ÎÐÈ�Þ�È¥ÆIÒ Ê�Ê�È�ÎÉÏ Ó��9õ´" ÿ9Ï ë�ÇÉÑ�çÏ Ñ
³¶µ 5 Â Þ�Ï ÌßÈ�Þ�Ê�õ·"Gÿ9Ï|ë�ÇÐÑ çÏ|Ñ
¸ Ñ|;Dÿ9ÇÉÊV�R�9È$KrçÏ Ó9× È�Ó9Ê�ï�Ï ÎÉÏ��9È�Þ�ùk�9Þ�Öe�9ÎÉÈ�Ó9ë
F ÌßÇÐÑ�Ñ�ÎÐÈ�Þ�È�Ê¯â;Ò|ÎÉÈ�ï/�9ÎÐÏ Þ�× È�Ý�Ç§�R�DÑ
F¹� n ¶GÈ�ÊV�R�DÝ�ÇÉÓ��9ÇÐ× ï È�ÇÉÑ�ÊV�9Ç<Á�È�Þ�È�Ó9ë ë�ÝôÈ�ÇÉÈ�Þ�Ë9à " õ ù7È�ÇÐÎ��R�9È�Ó
F �r
�� ÌßÏ|× Ó9È�Ñ�ÇÐÊ
�º�9È�Ê¯â�Ò ÌßÈ�ÓDÑ¢�9È�Ê�íîÈ�ÇÉø È�Ó`��ÝôÈ�Þ�× Ê
? Â ÒPÈC¡ßë�ÇÉÈ�ÓDÑ¢�9È�Þ�ïDÇÉÓ9È�ÌßÏ Ñ�ÇÐÊ
�º�9È�ÓVä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|Ñ
»  �! ð » �º¼
 ¥ �! Ô�ë çÏ½�9È�Þ�Ü � Ìßÿe�9ÎÐÊ�Ê�Ñ�Þ�Ò ÌÍÑ�È�Ó9Ê�Ò Þ
¾ ð ¾ � èêÇ��º�PÑ�È
¿¾ ÌßÇÐÑ�Ñ�ÎÐÈ�Þ�ÈéèêÇ§�R�DÑ�È��9È�ÊIË9È�ïb�9Ó���çÏ Þ�Ê�Ñ�È�Þ�Ó9Ê
¾ � à�ÎÉÏ|Ê�ÌXÏ��9Ç��º�PÑ�Èéë�Ý�ÇÉÊV�R�9È�Ó3�9È�Ó ñ ÎÉÒ Ö9Ê
À Ë9Ñ�È�æòÏ Ó9õ ñ Ò ÎÐÑ�ë�ÌßÏ|Ó9Ó®Â Ò Ó9Ê�Ñ�Ï ÓPÑ�È
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À  '! Ë��R�9È�Þ�Ñ�È�Ó9Ê�Ò|Þ
Ã ��Î�çÏ��R�9È�Ó��9Ç��R�DÑ�È
Ä Ò ÿ9Ñ�ÇÉÊV�R�9Èêù�ÇÉÈ�æòÈ
Å ��

� í ÇÐÓ9ï È�Î�ë�ÝGÚöâ;Ï ×|Ó9È�Ñ�æòÈ�Î§�9Ï��R�9Ê�È
��Ú>Ëe;DÊ�Ñ�È�ÌXÏ��R�9Ê�È
Æ � Æ�Ò'�R�9È�õ�à4Ò Ñ�È�ÓDÑ�ÇÉÏ Î
Ç í ÇÐÓ9ï È�ÎÉ× È�ÊV�R�PÝ�ÇÐÓ��9ÇÉ× ï|È�ÇÐÑÈ�9È�ÊIí È�ÇÉø|È�Ó`��ÝLÈ�Þ�× Ê
É í ÇÐÓ9ï È�ÎÉ× È�ÊV�R�PÝ�ÇÐÓ��9ÇÉ× ï|È�ÇÐÑÈ�9È�Ê ñ ÇÉÓ�çÏ|Þ�ÊÃ;DÊ�Ñ�È�ÌßÊ
É Æ�Ï��9ÌÍÝ�ÇÉÓ9ï È�Î
É � í ÇÐÓ9ï È�ÎÉ× È�ÊV�R�PÝ�ÇÐÓ��9ÇÉ× ï|È�ÇÐÑÈ�9È�Þ�Â È�ÿ9ÎÐÈ�Þ�Ö9Ï��9Ó

2 f ' ØJ( � Ø ü û�ü BºÌ Ë9Ò|Ó9Ó9È�Ó9Þ�Ï��9Ç«�9Ê
%gf¼' û�( �:�:� û�ü � � ïP× Ë9Ò|Ó9Ó9È�Ó9ÌXÏ Ê�Ê�È
W 'A@ ( � @ � û�ü/. � 2 � f % . &f Êü. *

' ØJ( Ø:� @ û�ü/. &�& Ì � ïP× . & Êü. * ¶GÞ�Ï á ÇÐÑ�Ï|Ñ�ÇÐÒ Ó9Ê�ï Ò Ó9Ê�Ñ�Ï ÓDÑ�È
[]\ ' û�( @ �>û û�ü/. * �  �Â . & ñ Ò ÎÉÑ�ë�ÌßÏ Ó9Ó9õÚÂGÒ|Ó9Ê�Ñ�Ï ÓDÑ�È
À ' ÛJ( Ø:� ü û�ü/.1B�í Ì . * Âê.	Ê Ë9Ñ�È�æòÏ Ó9õ ñ Ò|ÎÉÑ�ë�ÌXÏ Ó9Ó9õ�Â Ò Ó9Ê�Ñ�Ï ÓDÑ�È
6 'AE ( �:�:� û�ü BºÌcÊü. & K Ç��R�DÑ�× È�Ê
�º�PÝ�ÇÐÓ��9ÇÉ× ï È�ÇÉÑ
M�d ' û�( Ø Ø>û û�ü . * � ïP× â�Ï Ê�Ê�ÈË�9È�Ê�íîÏ Ê�Ê�È�Þ�Ê�Ñ�Ò�Á�Ï Ñ�Ò ÌXÊ



+>ÚÐû Ë��R�9Ó9ÇÐÑ�Ñ¢�e�9Þ
�º���9Ï Ê~ÆIÒ��R�9È�õ�à4Ò Ñ�È�ÓDÑ�ÇÉÏ Î�ð �u' û:·�+ ÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ @ ü
+>Ú E Ë9È�Ó9ïPÞ�ÈC�R�DÑ�È�ÞIË��R�9Ó9ÇÉÑ�Ñ£�e�9ÞV�R�3�9Ï|Ê�Æ�Ò'�R�9È�õ�à4Ò Ñ�È�ÓDÑ�ÇÉÏ Î Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ @ û
+>Ú @ èêÇÐÈ ñ ÇÉÎ§�e�9Ó9×ßÈ�ÇÉÓ9È�Þ���ïDïPÞ�È�Ñ�ÇÐÒ Ó9Ê�ÊV�R�9È�ÇÐÖ�È Ú Ú Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ @ Û
+>Ú,+ èêÇÐÈGË9õÚÂy�9Þ á ÈÌ�9È�Ê�Ë��R�9È�ÇÐÖ�È�Ó9ÇÉÓ9Ê�Ñ�Ï Ö9ÇÉÎÐÇÉÑ�çÏ Ñ�Ê�ÌßÒ'�9È�ÎÐÎÉÊ Ú Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ +:�
Û>ÚÐû K Ç��R�DÑ�ï/�9Þ á È á Ò Ó¤Ë9ËVã�;P×ìÚ ÚGÚGÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ Û>û
Û>Ú E K Ç��R�DÑ�ï/�9Þ á È á Ò Ó®�ýã�Ï Ì Ú ÚGÚGÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ Û E
Û>Ú @ K Ç��R�DÑ�ï/�9Þ á È á Ò Ó¤ä�í " ;PÇ ÚGÚGÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ Û:+
Û>Ú,+ à4È�Þ�ÇÐÒ��9ÇÐÊ
�º�9È ñ Ï��9Ó9È�Ó´ÇÉÌ ÆIÒ��R�9È�õ�à4Ò Ñ�È�ÓDÑ�ÇÉÏ Î Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ Û Û
Û>Ú Û p Ç��R�DÑ�õ�ÌßÏ ×|Ó9È�Ñ�ÇÉÊV�R�9Èêã�ä�Ê�ÇÉÌ 2 3�587 õ -% õ èêÇÉÏ × Þ�Ï ÌXÌ Ú Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ Û:�
Ø>ÚÐû èêÇÐÈ ñ Ï��9Ó9ÎÉÇ§�R�DÑ�ïb�9Þ á È á Ò Ó®� ã¢�9Ï Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ Ø Ø
Ø>Ú E Æ çÒ ÓDÑ�× È�Ó9Ï|Ö9Ê�Ò|Þ�ÿ9Ñ�ÇÐÒ Ó9ÊV�9ÇÉÿ9Ê ÚGÚGÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ Ø:�
Ø>Ú @ èêÇÐÈGÊ�ÇÐÌu�9ÎÉÇÉÈ�Þ�Ñ�È�ÓMËe;PÊ�Ñ�È�ÌXÈ ÚGÚGÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ � E
Ø>Ú,+ ä�È�Þ�ÊV�R�9ÇÉÈC�9È�Ó9Èvâ;Ï|Ê�Ê�È�Ó á È�ÞV��çÏ ÎÐÑ�Ó9ÇÐÊ�Ê�È²�9È�Þ�ù7È�ÇÐÎ��R�9È�Ó Ú Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ � Û
Ø>Ú Û ÂJç�9Ó9Ê�Ñ�ÎÉÇ��º�9ÈGä�ÇÉÊ�ï Ò Ê�ÇÐÑ çÏ|ÑêÚ Ú ÚGÚGÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ � Ø
Ø>Ú Ø E èêõ á Ê�Ú @ èêõ Ë9ÇÉÌu�9ÎÉÏ|Ñ�ÇÐÒ Ó9È�Ó ÚGÚGÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ �:�
Ø>Ú,� è$# " È�Þ¬·7Ë9ÇÐÌu�9ÎÉÏ Ñ�ÇÐÒ Ó9È�ÓvÌßÇÉÑ4�9ÓDÑ�È�Þ�ÊV�R�9ÇÉÈC�9ÎÉÇ§�R�9È�Þ�â�Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï Ñ�È � ü
Ø>Ú,� � à à�È�×)·�Ë9ÇÐÌu�9ÎÉÏ Ñ�ÇÐÒ Ó9È�ÓHÌßÇÐÑ��9ÓPÑ�È�Þ�Ê
�º�9ÇÉÈC�9ÎÉÇ��º�9È�Þ�â�Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï Ñ�È �>û
Ø>Ú,� � à à�È�×)·�ä�È�Þ�Ñ�È�ÇÉÎ<�9Ó9×��9È�Þ�Ë��º�9È�ÇÐÖ�È�ÓPÑ�È�ÇÉÎ��º�9È�Ó Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ �:+
Ø>ÚÐû�ü � à à�È�×)·z,>õÍ.�õ�äxÈ�Þ�Ñ�È�ÇÐÎ<�9Ó9×Î�9È�Þ�Ë9Ñ�Þ�Ò ÌÍÑ�È�ÇÐÎ��R�9È�Ó ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ � Û
Ø>ÚÐû û � à à�È�×)·z,>õÍ/ õ�ä�È�Þ�Ñ�È�ÇÉÎ<�9Ó9×��9È�Þ�Ë9Ñ�Þ�Ò ÌÍÑ�È�ÇÉÎ��º�9È�Ó ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ � Ø
Ø>ÚÐû E÷� à à�È�×)·�Ë��º�9È�ÇÐÖ�È�Ó7ç�9Ö�È�Þ�Ê�Ñ�Þ�Ò Ì á Ò Ì íîÈ�ÇÉø È�Ó`��ÝôÈ�Þ�×XÏ��9Ê�× È�Ê�ÈC�9È�Ó Ú �:�
Ø>ÚÐû @ ÷ ¶ È�Ì ·xä�È�Þ�Ñ�È�ÇÉÎ<�9Ó9×��9È�Þ�Ë��º�9È�ÇÐÖ�È�ÓPÑ�È�ÇÉÎ��º�9È�Ó Ú ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ �:�
Ø>ÚÐû¬+ ÷ ¶ È�Ì ·E,>õÍ.�õ�äxÈ�Þ�Ñ�È�ÇÐÎ<�9Ó9×Î�9È�ÞIË9Ñ�Þ�Ò|ÌÍÑ�È�ÇÉÎ§�R�9È�Ó ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ � ü
Ø>ÚÐû�Û ÷ ¶ È�Ì ·E,>õÍ/ õ�ä�È�Þ�Ñ�È�ÇÉÎ<�9Ó9×��9È�ÞIË9Ñ�Þ�Ò ÌÍÑ�È�ÇÐÎ��R�9È�Ó ÚGÚGÚ Ú ÚGÚGÚ ÚGÚ ÚGÚ �>û
Ø>ÚÐû�Ø ÷ ¶ È�Ì ·xË��º�9È�ÇÐÖ�È�Ó7ç�9Ö�È�Þ�Ê�Ñ�Þ�Ò Ì á Ò|Ì íîÈ�ÇÉø È�Ó`��ÝôÈ�Þ�×XÏ��9Ê�× È�Ê�ÈC�9È�Ó Ú � E
Ø>ÚÐû¬� � à à�È�×)·�Ë9ÇÐÌu�9ÎÉÏ Ñ�ÇÐÒ ÓMÌXÇÉÑ£� ç�9Ó9Ó9È�Ì Ë9Ñ�Þ�Ò ÌVð5,>õÍ.�õ�à�Þ�Ò þBÈ�ïDÑ�ÇÐÒ Ó9È�Ó ÚGÚ �:+

û�Ø:+
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Ø>ÚÉû>� � à à4È�×)·�Ë9ÇÉÌVÚöÌ´Ú��7ç�9Ó9Ó9È�Ì Ë9Ñ�Þ�Ò ÌVð�,bõÍ/ õ}�9Ó��0.Dõ´/ õ�à�Þ�Òjþ�È�ïPÑ�ÇÐÒ Ó9È�Ó Ú � Û
Ø>ÚÉû>� � à à4È�×)·�Ë9ÇÉÌu�9ÎÐÏ Ñ�ÇÉÒ Ó9È�ÓHÌßÇÉÑ¢� ç�9Ó9Ó9È�Ì Ë9Ñ�Þ�Ò ÌVð Å õ ± õ�à�Þ�Òjþ�È�ïPÑ�ÇÐÒ Ó Ú Ú � Ø
Ø>Ú E ü � à à4È�×)·�ù7È�Ìßÿ�È�Þ�Ï ÑÃ�9Þ��9Ó��´èêÇÉÊ�Ê�ÇÉÿ9Ï Ñ�ÇÐÒ Ó¤ÇÐÓ��9È�Þ�Ë��º�9È�ÇÐÖ�ÈÙÚ Ú Ú Ú Ú Ú �:�
Ø>Ú E û � à à4È�×)· À ÞV��çÒ��DÑ�È â�Ï Ê�Ê�È�ÓDÑ�Þ�Ï Ó9Ê�æòÈ�Þ�Þ�Ï Ñ�È ÚGÚ Ú ÚGÚGÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú;û�ü>û
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